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Abstract 
Babesiosis is classified as blood parasitic disease that is caused by genus Babesia. This parasite 

is transmitted by hard ticks and blood transfusion and causes fever, anemia, hemoglobinuria and 

jaundice. Study on babesiosis is important in terms of its public health concerns. This study was 

performed to evaluate serum changes of thyroid function indices [Anti-Thyroglobulin (a-Tg), 

Anti–Thyroid Peroxidase (a-Tpo), Thyroglobulin (Tg), Triiodothyronine (T3), 

Tetraiodothyronine (T4)], Cystatin C and sphingosine 1-phosphate in dogs with babesiosis. For 

this purpose, 5 ml of blood were taken from the cephalic vein of 35 dogs with babesiosis in 

several small animal clinics (in Tehran, Tabriz and Mashhad) which were diagnosed based on 

clinical signs and laboratory tests and the same number of healthy dogs (35) with consent of 

their owners and after serum preparation, thyroid function parameters (a-Tg, a-Tpo, Tg, T3, T4) 

Cystatin C and sphingosine 1 phosphate were measured by specific ELISA kits and evaluated 

statistically with SPSS version 17. The results indicated significant increase (p≤0.01) in all of 

the measured parameters in comparison with the healthy group (control group). Based on the 

ROC statistical test, the obtained results indicate that due to the high sensitivity of the method 

used in measuring the indicators of thyroid function (except tetraiodo-thyronine) and cystatin C, 

it is possible to use the serum values of the mentioned indicators (Tg, T3, a-Tg, a-Tpo) and 

cystatin C as possible potential biomarkers for the diagnosis of canine babesiosis. 
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  دهیچك
 یهادامکه  است یااختهیتک یهایماریب نیتراز مهم یكی ،شودیم جادیا ایمختلف جنس بابز یهاکه توسط گونه سیوزیبابز یماریب

 و شودمنتقل می ،انتقال خون نیز سخت و یهاکنه ءوسیلهبه مذکور یخون لانگکند.  درگیر تواندیجمله سگ را م از ،یو وحش یاهل

کارکرد  یهاشاخصه راتییتغ یابیارز جهت حاضر مطالعه. شودیم زبانیدر م یو زرد ینوریهموگلوب ،یخونتب، کم جادیباعث ا

-1 نیو اسفنگوز C نیستاتیس (،تیرونینیدوتترا و تیرونینیدوتری ،گلوبولینتیرو ،تیروئید پراکسیدازآنتی ،گلوبولینتیروآنتی) دیروئیت

و  زیتهران، تبر شهرهای دام کوچک )در کینیدر چند کلبدین منظور،  .انجام گرفت سیوزیمبتلا به بابز یهاسگ سرم درفسفات 

 ،ایبابز یک انگلروپلاسمیپ مشاهده میكروسكوپیک فرمو  ینیعلائم بالبررسی که با  سیوزیزیسگ مبتلا به با قلاده 35مشهد( از تعداد 

از  شان،ناصاحب تیرضاجلب (، با یشگاهیو آزما ینیاز نظر بال طبیعیهمان تعداد سگ سالم )از  نیزو  بودشده ها تاییددر آن یماریب

 نیز و C نیستاتیس د،یروئیکارکرد ت یپارامترهامیزان ، مربوطه سرم هیشد و پس از ته خون اخذ لیترمیلی 5مقدار  ،کیسفال دیور

دار در یمعن شیاز افزا ها حاکییافتهقرار گرفتند.  یابیجش و ارزمورد سن ،یاختصاص یزایالا روشتوسط  ،فسفات-1 نیاسفنگوز

اساس  برسالم بود. شاهد گروه  هایمقادیر سنجیده شده در سرم سگ با سهیدر مقا ،مذکور یپارامترها هیکل مورد در ،01/0سطح 

 تیعلت بالا بودن درصد حساسهبن است که آ انگریب ،آمدهدستهب نتایج، ROC (Receiver Operating Characteristic) یآزمون آمار

بررسی  توان ازبه احتمال زیاد، می، C نیستاتیو س ( تیرونینیدوتترا از ریغهب) دیروئیکارکرد ت یهاشاخصه گرفته در سنجشانجام روش

  .کرداستفاده هاسگ سیوزیزیبا یاحتمال صیبالقوه تشخ ومارکریبه عنوان ب ،C نیستاتیس و ی مذکورهاشاخصه مقادیر سرمی
 

 .فسفات 1 اسفنگوزین ،C نیستاتیس ،دیروئیت کارکرد ،سگ ،سیوزیبابز: هاواژهکلید
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 مقدمه  

تری  تاااری  و شاااای باااابزیوزیك یکااای از مه 

 ای و دارای اهمياات پزشااکی ویاختااههااای تاا بيماری

تلا  هاای م بيماری گوناه . عامل ای دامپزشکی است

 هاای ایکساودیده فيا اع کناهجنك بابزیا باوده و اناو

وحشای را آلاوده  های حيوانی اهلای ووسيعی از ميزبان

لا  م ت ای  بيماری در سگ سانان در ناواحیکنند. می

وع نا دارد، زیارا شادت و دنيا چهره درمانگاهی متفاوتی

انگال، سا  و  ينی و بيماریزایی با گونه و سویهئ  بالعلا

ناه نالال و باومی ایمنی ميزبان، درجه پارازیتمی، ناوع ک

کناد و طقاه تیييار ماییا  من بودن بيماری درن بودن یا

لائ  بالينی و تیييرات هماتولوژی  باه براساس شدت ع

بنادی قساي حاد، مزم ، تحت بالينی ت اشکال فوق حاد،

 یدر گذشاته آلاودگ. (Ashrafi et al., 2001) شاودمای

انگل  شناسی تیر اتياس خصوصسدر سگ بر ا ایبابز

 بياترت  یو باد شدیم یشناسائ هاتيتروسیخل اردر دا

 صيتشا  كيکنا ایبابزبزرگ به عنوان  یاهایبابز یاممت

 یبسونيج ایبابزکوچ   یاهایبابز یو تمام شدندیداده م

 ,Boozer and Macintire) دشادنیدر نظار گرفتاه ما

2003.) 

 کنناده،آلاوده یسگ باه گوناه وزیبابز ینيعلائ  بال

دارد. دوره کمون حادود  یبستگ زبانيم یمنیو ا گنالسي

 یماارياسات کاه ب یمعنا  یروز است که به ا 28تا  10

خود ظااهر  زبانيکنه نالل و جدا شدن از م هیپك از تیذ

هفته کامال   یکه معمولاً در عرض  یندیشود، فرآ یم

از اناواع  ایابابز هایگونه (.Schoeman, 2009) شود یم

 ،یچاون آنما یلائمهستند و باعث ع یتيتروسیداخل ار

 ،یتوپنيفحال و کبد، ترومبوس یبزرگ ،یزرد د،یتب شد

 ینااوريو هموگلوب یهماااتور توز،يزوساايآن ،ینااوتروپن

در  ایاانگال بابز دیاتزا(. Kucer et al., 2019) شاودیم

باه روش جواناه هاتيتروساری داخل در دارمهره زبانيم

چهاار عادد  ایاشادن باه دو لی( و تبدیزوگونشي) زدن

تيتروسی. انگل از داخل ارردگيیصورت م تيوفوزوئتر

  ی. اشودیم یگریلرمز د هایشده و وارد گلبولآزاد ها

 هاایتيتروسایاز ار یادزیا تعاداد شادنروند تا آلاوده

از  یانگال باه راحتا یخون های. فرمابدییادامه م زبانيم

آلوده(  یجراح لیوسا و )سرنگ یکيمکان هایراه قیفر

آن اداماه  جاهيلابل انتقال باوده کاه نت گرید واناتيبه ح

د بو خواهد واناتيح  یدر ا جنسیريمثل غ ديمرحله تول

(Soulsby, 1982.) تابستان  ایها در بهار و/فونتع شتريب

ها باه ساگ شاتريبه دنبال فاز حااد، ب. شوندیگزارش م

 علائا  مشا ص که یبدون ا شوند،یفور مزم  مبتلا م

علائ  نشاان  یادیاشته باشند. تا حد زد یفيعلائ  ضع ای

دارد  یبستگ ایبابز یهاعفونت به گونه جهيداده شده و نت

(Irwin and Hutchinson, 1991; Shakespeare, 

1995; Collett, 2000; Mathe et al., 2006).  عفونات

 ريااموتوانااد باعااث عااوارض و ماارگیهااا ماادر سااگ

ساگ  وزیباابزو پااتوژنز  ینيباا علائا  باال یتوجهلابل

 Jacobson) شاود افاراددر  پاروميفالس ایمالاربا  یمواز

and Clark, 1994; Clark and Jacobson, 1998; 

Welzl et al., 2001.)  

از  سااانانك سگفورکلی، تشاا يص بااابزیوزیبااه

هاای هاا درگساترشفریق مشاهده ميکروسکوپی انگال

هااای شااات ساارولوژیکی و روشخااون محيطاای، آزمای

 ,.Goddard et alد )گيارمولکولی صورت مای بيولوژی

 -Sphingosine 1)فساافات  -1اساافنگوزی   (.2016

Phosphate; S1P) از شادهمشاتق مه  سلولی متابوليت 

اسات شده پيادا حياوانی هایسلول سراميد است که در
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(Graeler et al., 2002). S1P  مولکاول   یابه عناوان

و  یسالولاخلد تيافعال یاست کاه دارا یرسان لواميپ

 سالولی داخال ميانجی عنوانبه S1P. باشدیم یسلول يب

 بقاا، تکثير،: جمله از باشدمطرح می بقا و تکثير در موثر

 پاتوفيزیولوژیا  نقاش دارای S1Pانقباض.  و مهاجرت

شود میزیستی شناختهواسطه فعال عنوانبه بالقوه بوده و

(Hait et al., 2006). یمنبا  اصالذکر است کاه هزم بلا 

لرمااز و  یهاااخااون، گلبااول انیاادر جر S1Pترشاا  

 رهيااهااا ذخفااور در آنوبااه  S1Pهااا هساات کااه پلاکت

 یخاون بارا انیاآزادشده به داخال جر  S1P.تاسشده

عنوان مثاال آن اسات باه یکیولاوژیزيف تيفعال  یتحر

ممکا   S1Pهاا در مقابال  يتوکيرشد و سا یفاکتورها

 نگيگناليآبشاار سافااکتور رشاد و   یاست باعث تحر

و  یدر تجم  پلاکت ینقش مهم یشود که دارا  يتوکیاس

  .(Ono et al., 2013) دارد كیترمبوز

کوچا   است پروتئينی C  (Cystatin C)سيستاتي 

 سيساتئي  هاایمهارکنناده باه که وزن دالتون کيلو  11با

 ی  عنوان به بار اولي  Cاست. سيستاتي   متعلق پروتئاز

 کش  1960 دهه در الکتروفورتي  نوار ی  در پروتئي 

 سيساتاتي  ابرخاانواده از عضاوی عنوان به متعالباً و شد

هاای سالول تماام در پاروتئي  ایا  شد. شناخته انسانی

 آزاد خاون داخل به و شده توليد مداوم فور به دار هسته

 ;Filler et al., 2005) است ساعت 2 آن عمر نيمه و شده

Villa et al., 2005). يستاتيس C   يپروتئ  یبه عنوان  

 ایابا اندازه کوچا ، آزاداناه در گلاومرول بادون دفا  

 باه پاروتئي  یا اشود.  یم لتريف ،یويخارج کل بیت ر

 و شاده فيلتار کلياه در هااگلاومرول توسط مستقل فور

 کاتااليزه و بازجاذ  پروگزیماال هاایدر توبول دوباره

 به ئي  مذکور،پروت .(Antognoni et al., 2007) شودمی

 عملکارد تعيي  در سرمی بيومارکر تری با ارزش عنوان

بارای  خاوبی انت اا  ،اً صوصام و شاده شناخته کليه

 glomerular) گلاومرولی فيلتراسايون ميازان از آگااهی

filtration rate; GFR) باشدمی انسان در (Lassus and 

Harjola., 2012; Herget-Rosenthal et al., 2007). 

 عفونت التها ، از اع  شرایط م تل  در ای ، بر وهعلا

نمای دیاده C  يستاتيس در سط  تیييری، هابدخيمی یا

 کراتيني  مقابل، در .(Lassus and Harjola, 2012) دشو

 آسايب کلياه از سوم دو حدالل کهمعمولاً زمانی سرمی

 .(Bostom et al., 1999) دهادمای افزایش نشاان دیده،

 رژیا  سا ، جانك، مانند عواملی که ستا به ذکر لازم

 تحت را خون کراتيني  غلظت ،بدن توده و حج  غذایی

 C  يساتاتيس ميازان در تااثيری ولایدهد، می لرار تاثير

همچني  لازم باه  (.Lassus and Harjola, 2012) ندارد

از  C  يساتاتيس یدف  سرم ميزان )غلظت( که ذکر است

 ها  دامپزشکی در ارد.لرار د ینئوپلاز ريبدن، تحت تاث

 باه را C سيساتاتي  م تل ، اهميت مطالعاتهای یافته

 در کليه عملکرد ارزیابی ارزش در با نشانگر ی  عنوان

 Jensen et al., 2001; Almy) ساتاکرده اعلام هاسگ

et al., 2002.) 

 یااا  ،(Thyroglobulin; Tg  )تيروگلوباااولي

دالتاون،  660000 مولکاولی وزن با یددار گليکوپروتئي 

 و تيروئيااد هورماون ساازیذخيره و ساانتز در باوده کاه

 نقاااش دارد تيروئياااد فوليکاااول در آن ساااازهایپيش

(Graham et al., 2001.) هااای بادیرابطااه بااا آنتی در

 هایبادیآنت اولات یگاهضدتيروئيد لازم بذکر است که 

حملااه ها در سااگهای کااارکرد تيروئيااد عليااه شاخصااه

ما  جملاه آنازی   هاایا  شاخصاهتوانناد و می کنندمی

و  (Thyroperoxidase; Tpo) تيروپروکسااااااايداز
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منجار  تاثير لراردهند و نهایتااًرا تحت (Tg) تيروگلوبي 

هاا را آنکاه در ایا  حالات  کاری تيروئيد شاوندبه ک 

 ;Anti-Thyroperoxidase) تيروپروکسيدازعنوان آنتیهب

a-Tpo) تيروگلوبولي  و آنتی(Anti-Thyroglobulin; a-

Tg )شناسندمی (Graham et al., 2001.)  

 یهااگوسافند بار هورمون وزیباابز یاحتماال ريتاث

مطالعااه در  و حتاای هيپوتيروئيدیساا  احتمااالی ديااروئيت

 گزارش شده اسات 2013زاده و همکاران در سال  يعظ

(Azimzadeh et al., 2013). ير داشاتظرو در ن  یاز ا  

 یهاشاخصاه راتيياتی یدر رابطه با بررس یاکه مطالعه

 بهلذا  .انجام دهي تر( را در سگ یصورت کله)ب ديروئيت

 احتماال حتای و سگ در بيماری ای  بالای اهميت دليل

 کاه شدی  آن بر مطالعه حاضر فی در آن، از ناشی مرگ

شاخصاه و بيمااری ایا  بي  ارتبافی چه مش ص کني 

 ،T4 و  a-Tg،a-Tpo ،Tg ،(T3) تيروئياد کاارکرد های

 هاایگلومرول کاارکرد شااخص عناوانبه) C سيستاتي 

 -1  یاسفنگوز یعنی یليپيد فعالِميانجیِ زیست و (کليه

 دارد وجاود باابزیوزیك باه های مباتلاسگ در فسفات

(Randers and Erlandsen, 1999; Miyagawa et al., 

2009.) 

 

   هامواد و روش

ساال  2باازه زماانی  رای  تحقيق مقطعی کاه د رد

در تهاران، )در چنادی  کلينيا  دام کوچا  انجام شد، 

سااگ مبااتلا بااه لاالاده  35تعااداد  از (تبریااز و مشااهد

متفااوت  یشدت آلودگ، م تل  یهادر س ك بابزیوزی

ی  و که در عرض و بدون در نظر گرفت  جنك و نژاد 

تاا پایاان ساال  1399)از ناي  ساال دوم ساال  ني  سال

 وری شده بودند با توجه به علائ  بالينی وآجم  (1400

ها تش يص داده شاده باود. باا آزمایشگاهی، بيماری آن

ها بعاد از مقياد کاردن و در کماال رضایت صاحبي  آن

آرامش بعد از ضد عفونی کاردن و تمياز کاردن دسات 

مای خون اخذ ليترميلی 5حيوان از ورید سفالي  مقدار 

کايك ارجااعی باه  294شد. گفتنی است که از مجموع 

کيك مبتلا  35 ، نهایتاًهای تهران و مشهد و تبریزليني ک

 یضامنا جهات بررسا .به باابزیوزیك شناساایی شادند

  يسافال دیاکاه از ور یخاون یهانمونه ،یانگل یآلودگ

مااده ضاد انعقااد  یحااو هاایاخذ شده بودند، به لوله

EDTA شاارکت  د،ياساا  يتتاارا اساات  يآماا ید ل ي)اتاا

درصاد  10 یمساايشاده و باا گ( منتقالچیرآلاد گمايس

شاده و  یزياآمرناگ قاهيدل 30)پارس آزمون( به مدت 

در داخال  یروپلاساميو اجساام پ ایبابز زونتيوجود ش

( باا کاوني)مدل ن کروسکوپيم ریلرمز در ز هایگلبول

 .دیمشاهده گرد× 100 ییبزرگنما

ز نظار باالينی و ا)ساال   سگ ،از همان تعداد اًضمن

به  معاینهجهت  که صرفاً( مورد 35) (لاهی نرماآزمایشگ

آماد. عمل نيز خونگيری به بودند کردهمراجعه  هاکليني 

 وژيسااانتریف دسااتگاه پاك از جاادا سااازی سارم توسااط

 10مادت  باه 1800باا دور  (، ایرانرتجهيزگست شرکت)

، گساترکت تجهيزر)ش های آزمایشها در لولهدليقه، سرم

تاا زماان  بودروی آن درج شده  ه اس  سگ برک ( ایران

درجااه  -18م تلاا  در فریاازر  بررساای پارامترهااای

د و ساپك در زماان شداری نگه( ، ایرانمرسانا)شرکت 

 Elisa) الایازاهاای تش يصای کيات وسايلهمناسب به 

RA1000) ، دئياکاارکرد تيرو هاایویژگی ميزان سرمی 

(a-Tg،a-Tpo ،Tg ،T3  و T4)،  فسافات -1 اسفنگوزی 

 د.گردیارزیابی  Cسيستاتي  و 



 185-197، صفحات: 1402پاییز ، 67، پیاپی 3، شماره 17وره د                                                                                               شناسی درمانگاهی دامپزشکی               آسیب

 

189 

 باه پلاساما فسافات -1 اسافنگوزی  گياریانادازه

 EastBiopharm, Hangzhouشرکت الایزای کيت کم 

 تعياي  بارای .گرفات لرار سنجش مورد چي  کشوراز  

  حساب بار کاه C سيساتاتي  سارمی غلظات ميازان

ng/mlکيت از باشدمی My   biosource کشاور ساخت 

ی رگيااای اناادازهرباا ضاامناً .دیاادگر اسااتفاده مریکاااآ

های اختصاصای وئيد نيز از کيترد تيرکرهای کاشاخصه

اساتفاده  آمریکاا کشاور ساخت My biosource کترش

 شد.

 

 

 

 

 هایافته

 AUC  (Areaداری، مقدارسط  معنی 1 در جدول

Under the Curve)  و نقطاه بارش هار یا  از هفات

وجاه با ت .تاس آزمون راک هفت پارامتر نشان داده شده

هاا کمتار از   از آزماونداری هر یکه سط  معنیبه ای 

تاواني  مایدار هستند معنی 01/0است و در سط   01/0

 : بگویي  که

 a-TPO ،T4،تيروگلوبي "هر ی  از هفت پارامتر 

، T3، a-TG،   فسفات و سيساتاتي   -1اسفنگوزیC " 

باا  داریهای سال  و بيمار تفاوت معنیدو گروه سگدر 

جادول نشاان داده شاده  ای  ه  دارند. همانطور که در

کمتری  حساسيت تشا يص تسات را  است بيشتری  و

 فسفات دارند. -1و اسفنگوزی    T4پارامترهای

   ROC یشده توسط آزمون آماریبررس یپارامترها (Area Under Curve) یمنحنریز هيناح -1 جدول

        مجانبی درصد 95ن فاصله اطمینا

 
      داری  معنی سطح

 bمجانبی

 aخطای استاندارد

 
 مطالعه ویژگی

 ساسیتح

 مطالعه
 پارامتر منحنی رزی فضای نقطه برش

 بالاحد حدپایین

 تيروگلوبي  0/986 0/344 0/886 0/999از  بيشتر 009/0 001/0کمتر از  0/ 968 1/000

 وگلوبولي رتيآنتی 0/988 11/977 0/886 0/999بيشتر از  0/009 001/0کمتر از  0/ 971 1/000

 یدوتيروني یرت 0/987 16/355 0/886 999/0بيشتر از  009/0 001/0کمتر از  970/0 1/000

 وکسي رتي 0/980 154/440 0/857 999/0بيشتر از  012/0 001/0کمتر از  957/0 1/000

 وکسيدازروپرتيآنتی 0/989 49/505 0/886 999/0بيشتر از  009/0 001/0کمتر از  971/0 1/000

 0/979 187/880 0/800 999/0بيشتر از  013/0 001/0کمتر از  954/0 1/000
 -1اسفنگوزی  

 فسفات

 Cسيستاتي   0/984 6/440 0/886 999/0بيشتر از  011/0 001/0کمتر از  963/0 1/000

 

  یهر مش ص گردید که  نيز 2با توجه به جدول 

  ی، اسفنگوز Tg،a-TPO ،T4 ،T3 ،a-TG"پارامتر  7از 

مثبت  یدو به دو یهمبستگ "C  يستاتيفسفات و س -1

همچناي  دارناد.  01/0در ساط   گریکادیبا  دارییمعن

 "a-TPOباا  a-TG" یپارامترهااگاردد کاه مشاهده می

با  T4" یو پارامترها (0/ 785برابر ) یهمبستگ  یشتريب

را باا  (0/ 633برابار ) یهمبساتگ  یکمتر "C  يستاتيس

 .ه  دارند
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 (Pearson`s Correlation Analysis) یمورد بررس یپارامترها  يب رسونيپ یجدول آزمون همبستگ -2جدول 

 
 یس  يستاتيفسفات      س -1  یفنگوزاس     دازيروپروکسيتیآنت       يروکسيت         يرونيدوتییتر       يروگلوبوليتیآنت      يروگلوبيت                                       

 **634/0**               724/0**               682/0**            0/ 660**          752/0**            678/0                1       رسونيپ یهمبستگ    يروگلوبيت

    001/0کمتر از           001/0کمتر از          001/0کمتر از       001/0کمتر از       001/0کمتر از       001/0کمتر از     001/0کمتر از     یدارمعنیسط                 

  70                     70                         70                   70                    70                     70                    70تعداد                                     

 **   701/0**           634/0**                785/0**           699/0**          700/0                 1**              678/0      رسونيپ یهمبستگ          یآنت

 001/0کمتر از          001/0کمتر از          001/0کمتر از        001/0کمتر از      001/0کمتر از       001/0کمتر از     001/0کمتر از     یدارمعنیسط   يروگلوبوليت

 70                     70                          70                   70                   70                     70                   70تعداد                                      

 **0/ 761**          648/0**               0/ 734**          707/0                1**                 700/0**          752/0       رسونيپ یهمبستگ        یتر

 001/0کمتر از          001/0کمتر از          001/0کمتر از        001/0کمتر از       001/0 کمتر از     001/0کمتر از    001/0کمتر از      یدارمعنیسط   يرونتيدوی

 70                     70                         70                   70                   70                     70                   70تعداد                                      

 **733/0**            682/0**               707/0                1**                707/0**            699/0**          660/0       رسونيپ یهمبستگ  يروکسيت

 001/0کمتر از         001/0کمتر از          001/0کمتر از        001/0کمتر از       001/0کمتر از      001/0کمتر از     001/0کمتر از        یدارمعنیسط               

 70                    70                        70                   70                   70                     70                   70تعداد                                      

 **734/0**           726/0                     1**              707/0**           734/0**            785/0**          682/0       رسونيپ یهمبستگ -رويتیآنت

 001/0کمتر از        001/0کمتر از          001/0کمتر از         001/0کمتر از      001/0کمتر از      001/0کمتر از      001/0کمتر از       یدارمعنیسط   دازيپروکس

 70                    70                       70                   70                   70                      70                   70تعداد                                     

 **657/0                 1**                   726/0**        682/0**            648/0**            634/0**         724/0     رسونيپ یستگهمب  یاسفنگوز

 001/0کمتر از        001/0کمتر از          001/0کمتر از        001/0کمتر از      001/0کمتر از      001/0کمتر از      001/0کمتر از       یدارمعنیسط  فسفات  -1

 70                     70                      70                   70                   70                      70                   70تعداد                                     

 1**                 657/0**               743/0**         633/0**           761/0**            701/0        ** 634/0    رسونيپ یهمبستگ C  يستاتيس

 001/0کمتر از        001/0کمتر از          001/0کمتر از       001/0کمتر از      001/0کمتر از       001/0کمتر از       001/0کمتر از      یدارمعنیسط                

 70                     70                      70                    70                   70                      70                   70تعداد                                    

 است )دو دامنه(.   دار¬یمعن 0/  01در سط   ی** همبستگ

  :شده است ارائه (7تا  1های )شکل مذکور نيز، به شرح زیر پارامتر 7از   یراک هر  زينمودار آنالدیگر،  از فرف
                                            

  
 گلوبولي تيروآناليز راک آنتی -2شکل                                   يروگلوبيتآناليز راک  -1شکل                                             
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 آناليز راک تيروکسي  -4تيروني                          شکل یدوآناليز راک تری -3شکل                                 

  
  فسفات - 1ناليز راک اسفنگوزی  آ -6تيروپراکسيدار                شکل آناليز راک آنتی -5شکل                                     

 
Cآناليز راک سيستاتي   -7شکل                                                                      

 

 گیریبحث و نتیجه

دهناده نتایج به دسات آماده از ایا  تحقياق نشاان

در  یماورد بررسادر کلياه پارامترهاای  دارافزایش معنی

و  Cسيسااتاتي   (،T3, T4, Tg, a-Tg, a-Tpoم )ساار

در گاروه بيماار در مقایساه باا فسافات  -1اسفنگوزی  

یا   (S1P) فسافات -1 اسافنگوزی  گروه ساال  باود.

واسطه ليپيدی فعال زیساتی اسات کاه باه عناوان یا  

لنفوسايت از تيماوس و  تنظاي  خاروج مولکول مه  در

 غدد لنفاوی ثانویه شناسایی شده است و عمادتا توساط

های اندوتليال تولياد های لرمز و سلولها، گلبولتپلاک

 حاضار قياتحق (.Allenspach et al., 2017شاود )مای

در گاروه مباتلا باه  S1P یسرم ریمش ص کرد که مقاد

 شینساابت بااه گااروه شاااهد دچااار افاازا كیوزیبااابز

  شده است. دارییمعن
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بيماریزایی بابزیوزیك توسط عوامل انگل و ميزباان 

هاای . فرآیند چسبندگی زیستی بي  گلبولشودتنظي  می

و اناادوتليوم عرولاای و همچنااي   (RBCs) لرمااز آلااوده

عنوان مثال فاکتور نکاروز به)های التهابی توليد سایتوکي 

 IL) (Autino et-10یا   IL-6، IL-1β ،(TNF-α)توماور 

al., 2012). هااای اناادوتليال پااك از عفوناات، ساالول

ماننااد اتصااال بااه  تلفاایهااای م تواننااد بااا مکانيساا می

التهابی موجود های پيشیتوکي اها، با واسطه سسایتوکي 

 Alencar Filho et al., 2014; Gillrie)در سرم ميزبان 

et al., 2012) های لرمز آلوده، گلبول تماس مستقي  با و

گليکوزیال  هایی مانند هموزویي  وفعال شوند. مولکول

توانند باعث آسايب می ای  عوامل ،وزیتولنفسفاتيدیل ای

زایش اناادوتليال و آپوپتااوز شااوند کااه منجاار بااه افاا

 یا  کاه اسات شده گزارش شود.نفوذپذیری عروق می

 به (S1P) فسفات -1 اسفنگوزی  - فعالزیست مولکول

 تنظاي  را التهاا  و انادوتليال نفوذپاذیری باالقوه فاور

 از پااراکری  یاا اتوکری  روش به تواندمی S1P .کندمی

 بار مساتقيماً پلاسمایی غشای پروتئي جی گيرنده یقفر

 ,Blaho and Hla) کند عمل سلولی داخل اهداف روی

 )گيرناده S1PR دهایسايگنال باالقوه مشارکت (.2014

 سااد عملکاارد تعاادیل شااامل فساافات( -1 اساافنگوزی 

 لنفوسايت اینفيلتراسايون تنظاي  و عرولی تون عرولی،

 و مها  بسايار تااثير .(Blaho and Hla, 2014) شودمی

 و T هایلنفوسيت و هامونوسيت درکارکردS1P  شگرف

B و بلاو  در مولکاول ای  کهفوریهب. است شده ثابت 

 نقاش B و T هاایلنفوسيت بافتی پراکندگی و مهاجرت

 کنادمای شرکت T هایسلول فعاليت در و داشته اساسی

(Cerutti and Rescigno, 2008 .)که است شده گزارش 

 توساط B و T هاایلنفوسايت تحریا  و شادن لفعاا

 کااهش متعالبااً و بياان کااهش باعث ایمنی هایمحرک

 فاوق مقالاه باا حاضار مطالعاه کاه شاودمی S1P سنتز

 یهااس يمکان یاز بعض یناش که احتمالاً ندارد هم وانی

 و ایکادا که ایمطالعه در ضمناً. باشد یمولکول ناشناخته

 غلظات کااهش دادناد منجااا 2010 ساال در همکاران

 را ساگ روده التهابی بيماری در فسفات- 1 اسفنگوزی 

 د.نادار هم وانی اخير تحقيق نتایج با که کردند گزارش

 باه مبتلایاان در سارمی فسافات- 1 اسفنگوزی  کاهش

 باشادمی لرمز گلبول داخل انگل جزء که مالاریا بيماری

 Punsawad and)اسااات  شاااده گااازارش نياااز

Viriyavejakul, 2017). هاپلاکت انعقاد، فرآیند فی در 

 در S1P تاا شاوندمای فعال کنندهل ته فاکتورهای توسط

 عناوان باه لرماز هاایگلبول و هاپلاکت. شود آزاد سرم

 هااپلاکات. هساتند خاون گاردش در S1P اصلی مناب 

 S1P و کردهتجم  موضعی خون انعقاد از پك توانندمی

 وجاود احتماال ایا . (Ono et al., 2013) آزادکنناد را

مباتلا باه  بيماران در سرم S1Pغلظت  کاهش که داشت

 هاایگلباول و هااپلاکات تعاداد کاهش از ناشی مالاریا

 ساط  افزایش فرفی از. باشد حاد عفونت فول در لرمز

 جمله از التهابی، و خودایمنی هایبيماری در S1P سرمی

 شاده گزارش سيستمي  اسکلروز و اریتماتوس لوپوس

از علال  یکای. دارد هم اوانی حاضر مطالعه با که است

کننده   یممک  است به نقش تحر S1Pشیافزا یاحتمال

 ژهیااهااا بااه وتيلنفوساا  یآن در بلااو  و مهاااجرت ساار

در فول عفونت مرباو  باشاد. عالاوه بار  T یهاسلول
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 یکروبيمضد تيفعال  يو تنظ  یدر تحر S1Pنقش  ،یا

گزارش  in-vitroو  in-vivo طیدر شرا یمنیا یهاسلول

باه منظاور  S1Pاحتمال وجود دارد کاه   یشده است. ا

 یدفااع یهااسلول  يمتابول یرهايمس  يو تنظ  یتحر

 ;Garg et al., 2004) ابادی شیعوامل پاتوژن افازا هيعل

Vito et al., 2016) .احتمالی علت تری مه  مجموع در 

 ایا  در فسافات -1 اسافنگوزی  سارمی مقادیر افزایش

 نسابت بابزیوز در داده رخ هموليز به توانمی را بيماری

 مولکاول ایا  مها  منبا  لرماز هاایگلبول که چرا داد

 . هستند

 ینشاانگر سارم  یتارمه   Cys-C،یدر فب انسان

 Herget-Rosenthalاسات ) هيعملکرد کل یابیارز یبرا

et al., 2004در  یمتعادد یهااگزارش ،ی(. در دامپزشک

وجاود دارد کاه  هياعملکرد کل یابیدر ارز Cys-Cمورد 

 یابیاارز ینشاانگر سارم  یترمه  Cys-C دهدینشان م

 ,.Antognoni et al) اسات هاادر ساگ هياعملکارد کل

گازارش   یاتنها  سندگان،ی(. با توجه به دانش نو2005

  VLمباتلا باه  هاایدر ساگ sCys-C تيادر مورد اهم

(Visceral Leishmaniasis) وجاود دارد (Antognoni 

et al., 2007از اوره و  یدامپزشاک یني(. در مطالعات باال

 یوياکاارکرد کل تيوضع یابیجهت ارز یسرم  ينيکرات

سارم   ينيکارات شیافازا گاری. از فرف دشودیاستفاده م

کاارکردش را از  هياکل 3/2 بااًیکه تقر دهدیرخ م یزمان

سارم تحات   ينيکاه اوره و کارات ییدست دهد. از آنجا

رو   یاها  هساتند، از ا یوياخارج کل یفاکتورها ريتاث

به ناام  ینيپروتئ یسرم راتييسال است که از تی  یچند

 یصايماارکر تش   یتارعناوان مها باه که C  يستاتيس

اساتفاده  باشاد،یما هيکل هایکارکرد گلومرول یچگونگ

در  C  يسااتاتيس یساارم زانياام یابیاا. بااا ارزشااودیماا

 زانيم  يانگيکه م دیده گردمشاه ماريسال  و ب هایگروه

در ساط   وزیمبتلا به بابز هایپارامتر در سگ  یا یسرم

از  یکاایسااال  بااود. در  هااایاز سااگ شااتريدار بیمعناا

ساط   یابیامطالعات صاورت گرفتاه تحات عناوان ارز

کاه  وزيشامانيآلوده به ل هایدر سگ C  يستاتيس یسرم

انجام ( Pasa et al., 2009پاشا و همکاران ) یتوسط آلا

 ،یمااريمبتلا به ب هایکه در سگ دهیمش ص گرد افتهی

 شیباا گاروه ساال  افازا ساهیپاارامتر در مقا  یاسط  ا

 یگلاومرول بيداشته است و علت آن را آسا دارییمعن

 دمیاو د یپکمزجا گریگزارش کردند. در مطالعه د هيکل

-را در سگ sCys C داریمعن رييعدم تی  2015در سال 

گااازارش نماااود  كیازیاالاريروفیمباااتلا باااه دا هااای

(Pekmezci and Didem, 2015)  به مطالعه  توانیم ایو

اشاره داشات کاه  2015در سال  دمیو د یپکمزج گرید

 وزیمبتلا به بابز هایرا در سگ  Cys C داریمعن شیافزا

را باه عناوان  sCys C یگزارش کرد و حتا وزيشمانيو ل

در  یوياکل بآساي هنگاامزود صيدر تش   یفاکتور نو

 مااذکور ارائااه نمااود یماااريمبااتلا بااه دو ب هااایسااگ

(Pekmezci and Didem et al., 2015)ًضااامنا . 

 داریمعنا شیافازا 2019و همکاران در ساال  زاده يظع

گازارش  وزیرا در گوسفندان مبتلا باه باابز C  يستاتيس

 Azimzadeh) دارد خاوانیه  ريکردند که با مطالعه اخ

et al., 2019)یمنیا هایکمپلکك ليکه تشک ییآنجا . از 

 یبافت هایبي( باعث آس یمونوپاتولوژیا هایس ي)مکان

احتماال   یارو ا  یا. از اشاوندیما هياکل درم صوصا 

 هاایکماپلکك ليبا تشک یماريب  یوجود دارد که در ا

( هياکل هاای)م صوصاا گلاومرول یوياکل بيآس یمنیا
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در سارم  Cys C شیمنجار باه افازا تایحادث شده و نها

 گردد.

 مارتبط پارامترهای تمام افزایش با حاضر مطالعه در

 گاروه در (Tg و T3 ,T4 ,a-Tg، a-Tpo) تيروئيد غده با

. شادی  مواجاه ساال  گروه با مقایسه در بابزیوز به مبتلا

 تشا يص در گساترده فاور باه T3 و T4 گياریانادازه

 ایا  با. شودمی استفاده هاسگ در تيروئيد کارکرد نرمال

 دلياال بااه ميتااوان را ساارمی هااایغلظاات ایاا  حااال،

 جانبی عارضه ی  عنوان به یا تيروئيدی غير هایبيماری

 و کننادهگيج نتایج به منجر که داد تیيير خاص داروهای

 ضاد باادیآنتی) TgAA .گارددمای دشاوارتر تش يص

 باه مباتلا هاایسگ از درصد 50 در تقریباً (تيروگلوبي 

AIT و اسات شاده شناساایی وایمياون(ات )تيروئيادیت 

 T3 و T4 ضد هایبادیاتوآنتی با که است شده گزارش

 نهاایی مرحله در زیرا (Gika et al., 2004)است  مرتبط

. شاودمای متولا  هابادیاتوآنتی توليد تيروئيد، ت ریب

 کاه دارد هم اوانی همکاران و گراهام نتایج با یافته ای 

 هااییساگ در را (a-Tg)ي  تيروگلوبولکرد آنتی پيشنهاد

 ایما تيروئيادیت خاود از ناشای تيروئيد کاریک  به که

(AIT) شاواهد. کارد گياریاندازهميتوان  شوند،می مبتلا 

 ها  باه ریز درون غدد و ایمنی سيست  که دهدمی نشان

 هایسلول توسط شدهتوليد هاییتوکي اس. هستند مرتبط

 باه تواننادمی منیای جانبی هایسلول و شده فعال ایمنی

 محاور از هااهورماون ترشا  بار منفای یاا مثبات فور

. بگذارناااد تااااثير آدرناااال-هيپاااوفيز-هيپوتاااالاموس

 هاایواکنش بر که هيپوفيز به وابسته اصلی هایهورمون

 هساتند گلوکوکورتيکوئيادها گذارناد،مای تااثير ایمنی

(Graham et al., 2001). هاایژن گلوکوکورتيکوئيادها 

 را سايتوکي  هاایژن و کنندمی سرکو  را ابیالته پاسخ

 از اسات ممکا  گوسافند باابزیوز در. نماینادمی تنظي 

 توساط یافتاه ترشا  6 اینترلاوکي  سط  افزایش فریق

 هااتيروسايت تکثيار افازایش کورتيکوتروپ، هایسلول

 اسااس بار ضامناً (.Erdogan et al., 2002) شاود دیده

 2012 سااااال در همکاااااران و زادهعظااااي  مطالعااااه

(Azimzadeh et al., 2012)، دارمعنااای کااااهش 

 باابزیوز باه مباتلا گوسفندان در T4 و  T3 هایهورمون

کاه  نادارد خاوانیها  اخيار مطالعاه باا که شد گزارش

 ليتشاک یمنایا یهااسوء کماپلکك ريتاث ليبدل احتمالاً

 باشد. ديروئيبر غده ت وزیبابز یماريب انیشده در جر

 همزماان افازایش اولاً آماده، دسات باه نتاایج اساسبر

،  a-Tpo،a-Tg) هااباادیآنتیاتو وT3, T4  هایهورمون

 کارکرد هایشاخصه عنوان به که را(  TSHو گلوبي تيرو

 بابزیوزیك تاثير دهندهنشان که داشتي  را هستند تيروئيد

 و باوده تيروئياد کاارکرد پارامترهای دارمعنی افزایش بر

 و فساافات -1 اساافنگوزی  داریمعناا افاازایش ثانياااً

 ماابي  تعامال از ناشی تواندمی ترتيب به سی سيستاتي 

 تااثير و کاورتيزول هورماون افزایش و T هایلنفوسيت

. باشاد کلياه هاایگلومرول بر ایمنی هایکمپلکك سوء

 آزمون اساس برتوان کرد که گيری را میای  نتيجه ضمناً

 حساساايت درصاد بااودن باالا دلياال باهROC  آمااری

(sensitivity) تيروئيااد کااارکرد هااایشاخصااه تساات 

(T3،a-Tg  ،a-Tpo و Tg از غيارهبا T4) باودن باالا و 

 ایا  از بتاوان احتماالاً ، Cسيساتاتي  حساسايت درصد

 بالقوه بيومارکر عنوان به C سيستاتي  با همراه هاشاخصه
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لازم  .جست بهره سگ بابزیوزیك در احتمالی تش يصی

تار و با انجاام مطالعاات گساترده توانیم بذکر است که

با تعداد بالا هماراه  یاز جامعه آمار یريگتر و بهرهجام 

 ديروئيکارکرد ت صيکه در تش   يروت یهاتست ریبا سا

اساتفاده  یصايتش  وماارکريعنوان بهبا ،شودیاستفاده م

 کرد.
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