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Abstract 
Bile acts as a biological steroid solution that emulsifies and dissolves lipids and thus plays an 

important role in fat digestion and absorption through the intestinal wall. This study aimed to 

evaluate the effects of bile acids (BAs) on growth performance, digestibility of nutrients, and 

intestinal morphology in broiler chickens. A total of 300 one-day-old male broiler chicken (Ross 

308) were distributed into five treatments in six replications with 10 chicks each in a completely 

randomized design. Experimental diets included: 1) control diet (CON; based on corn and 

soybean meal), 2) basal diet containing a commercial emulsifier, 3) basal diet containing 0.05 % 

BAs, 4) basal diet containing 0.1 % BAs, and 5) basal diet containing 0.2 % BAs. The results 

showed that the consumption of 0.1% bile acid improved the daily weight gain (22.45) in the 

starter period compared to the control treatment (17.65) (p<0.05). Broiler chickens fed a diet 

containing 0.1 % BAs had higher fat and energy digestibility compared to chicks of other 

treatments (p<0.05). Birds fed 0.1 % BAs had a higher villus height (1298.1) in the jejunum 

compared to the birds in control group (1082.6) (p<0.05). Dietary BAs supplementation of 0.1% 

significantly increased the villus height to crypt depth ratio in all three portions of the small 

intestine compared to the control treatment. In conclusion, dietary BAs supplementation may 

probably promote performance to some extent by improving the intestinal morphology and 

utilization of fat and energy in the broiler diet. 
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  چکیده
 و هضم در مهمی نقش نتیجه در و کندمی حل و امولسیون را لیپیدها که کندمی عمل بیولوژیکی استروئیدی محلول یک عنوان به صفرا

 موواد هضم قابلیت بر عملکرد، صفراوی اسیدهای اثرات بررسی هدف با حاضر مطالعه کند.می ایفا روده دیواره طریق از چربی جذب

 5 بوه 308راس  روزه یوک گوشوتی قطعه جوجه 300 مجموع در. شد انجام گوشتی هایجوجه در مغذی خوراک و مورفولوژی روده

( جیوره پایوه حواوی 2( جیره شاهد، تیموار 1تیمار : آزمایشی شامل تیمار پنج. شدند در هر تکرار تقسیم پرنده 10 تکرار با 6 و تیمار

( جیره 5و تیمار  اسیدصفراوی درصد 1/0( جیره پایه حاوی 4، تیمار اسید صفراوی درصد 05/0ه پایه حاوی ( جیر3امولسیفایر، تیمار 

درصد اسیدصفراوی باعث بهبود افزایش وزن روزانه  1/0مصرف سطح نتایج نشان داد که . بودند اسید صفراوی درصد 2/0پایه حاوی 

 1/0حواوی جیوره های گوشتی تغذیه شده با جوجه (.p<05/0شد ) گرم( 65/17نسبت به تیمار شاهد ) در دوره آغازینگرم(  45/22)

هوای جوجوه (.p<05/0) سایر تیمارهای آزمایشی داشوتندپرندگان بالاتری نسبت به قابلیت هضم چربی و انرژی اسیدصفراوی  درصد

 شواهد تیموارپرنودگان نسبت بوه  ر ژژنومد (1/1298) بالاتریارتفاع پرز اسیدصفراوی  درصد 1/0حاوی جیره گوشتی تغذیه شده با 

 روده بخوش سه هر در را ارتفاع پرز به عمق کریپت نسبت دارمعنی طور به درصد اسیدهای صفراوی 1/0. همچنین داشتند (6/1082)

 از حودی توا صفراوی احتمالا بتواند عملکورد اسیدهای به طور کلی افزودن (.p<05/0) داد افزایش شاهد گروه با مقایسه در کوچک

 .ارتقا دهد گوشتی هایجوجه جیره در انرژی و چربی از استفاده بهبود طریق
 

 .امولسیفایر ،گوشتی هایجوجه، هضم قابلیت عملکرد، ،صفراوی اسیدهای ها:کلیدواژه
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 مقدمه

تررین منرابا انرر ی لیپیدها )چربی و روغن(، غلیظ

معمولاً به جیرره طیرور افرافه هستند که  برای حیوانات

بهترر را برررورده  عملکرردشوند تا نیاز انر ی بررای یم

(. برا ایرن حرال، مشرکدتی در Abudabos, 2014کنند )

رابطه با سطوح لیپید جیره و قابلیت هضم در طیرور بره 

وجود  ترشح پایین صفراپرندگان جوان به دلیل  درویژه 

ایررن مورردودیت  (.Ravindran et al., 2016) دارد

توان با استفاده گوارش طیور را می دستگاهفیزیولو یکی 

-برطرف کرد. امولسریفایر مری زابرون هایاز امولسیفایر

لیپیردها، توریرت تشرکیل تواند به افزایش سطح فعرال 

ها و سپس افزایش قابلیت هضم لیپیدهای جیرره و میسل

هرای گوشرتی کمرت کنرد جوجره درسایر مواد مغرذی 

(Siyal et al., 2017.) 2017 در سال انو همکار اوپادایا 

دی رسیل گلیسرول به عنروان یرت -3 ،1که  ندنشان داد

تواند عملکرد رشد را بهبود بخشد زا میامولسیفایر برون

هرای گوشرتی و قابلیت هضم مواد مغرذی را در جوجره

و  مومررد. ( et al.,Upadhaya 2017) افررزایش دهررد

کرره  نرردهمچنررین گررزارش داد 2016 در سررال همکرراران

توانرد های گوشتی مریایر در جیره جوجهامولسیفمکمل 

 را افرزایش دهرد چربی خامقابلیت هضم ماده خشت و 

(Muhammad et al., 2016) .دیگری عدوه، مطالعات هب

توانرد کیفیرت مری زابرروناند کره امولسریفایر نشان داده

های گوشت را بهبود بخشد و متابولیسرم چربری جوجره

 هوانر  (.2017im, Zhao and Kگوشتی را تنظیم کند )

که امولسریفایر برر  ندنشان داد 2008 در سال و همکاران

گذارد و در نتیجه متابولیسرم های کبدی تأثیر میبیان  ن

 Huang et) کندرا تنظیم میهای گوشتی جوجهدر لیپید 

al., 2008) اسیدهای صفراوی در کبد از کلسترول سنتز .

هرای و ویترامین به تسهیل جذب و انتقال لیپیدها شده و

(. عدوه برر Xu, 2016کنند )مولول در چربی کمت می

نقررش در مرردیریت مررواد مغررذی، اسرریدهای صررفراوی 

هرای سریگنالی توانند به عنوان تنظیم کننردههمچنین می

عمل کنند که در تنظیم متابولیسم چربی و قنرد شررکت 

 (. Russell, 2009کنند )می

یسررم اسرریدهای صررفراوی مسرریر اصررلی کاتابول

کلسترول در پستانداران هسرتند. کلسرترول برا تغییرر در 

ساختار حلقه، اکسیداسیون و کوتاه شدن زنجیره جرانبی 

شرود. قبرل از اینکره به اسریدهای صرفراوی تبردیل مری

ترشرح  صرفراوی مجررای کانرال برهاسیدهای صفراوی 

شروند. ایرن شوند، با گلیسین یا تراوورین کونژوگره مری

اسریدهای صرفراوی را  دوقطبری فرریند ترکیبی ماهیرت

و سرمیت کررده ترر دهد و رنهرا را ربدوسرتافزایش می

(. Li and Chiang, 2014) دهردرا کراهش مریسرلولی 

شرریمی اسرریدهای صررفراوی برره دلیررل تنررو  زیررادی از 

ساختارهای شریمیایی در ترکیبرات طبیعری ماننرد اسرید 

نودوکسی اسید کولیت، اسید دووکسی کولیرت ککولیت، 

لیتوکولیرت پیچیرده اسرت. اسریدهای صرفراوی  و اسید

معمولاً از مخلوطی از اسیدهای صفراوی منفرد تشرکیل 

انرد. اسریدهای صرفراوی پرنردگان عمردتاً از اسرید شده

انرد نودوکسی کولیرت و اسرید کولیرت تشرکیل شردهک

(Hofmann, 2008.) 

 بیولرو یکی استروویدی مولول یت عنوان به صفرا

 در و کنردمی حل و امولسیون را لیپیدها که کندمی عمل

 طریر  از چربری جرذب و هضرم در مهمی نقش نتیجه

 نشران .(Begley et al., 2005) کنردمی ایفا روده دیواره

 شررای  در صرفراوی نمرت مکمرل کره است شده داده

 سلولی تکثیر اسید، کولیت تاوورودووکسی رزمایشگاهی،
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 یجلرروگیر روده رپوپترروز از و کرررده توریررت را روده

 بقرا و دهردمی کاهش را مخاطی رسیب همچنین. کندمی

 بهبرود سراکارید لیپروپلی از ناشی روده رسیب از پس را

 به است ممکن صفراوی اسید مکمل بنابراین،. بخشدمی

 کنرد موافظرت عفونرت یا رسیب از را روده بالقوه طور

(Perrone et al., 2010). تورت چربری هضم طیور، در 

 در چربی منابا و صفرا ترشح مانند یمتعدد عوامل تأثیر

 .( 2000et al., Mossab) گیرردمری قررار غرذایی جیره

 مروردصرفراوی  هاینمت ترشح که است شده مشخص

 تأثیر توت روده، در میسل تشکیل و امولسیون برای نیاز

 سررایر و غررذایی جیررره لیپیرردهای کیفیررت و کمیررت

 اسرت ادهد نشران مطالعه چندین. دارد قرار امولسیفایرها

 در پرانکرا  لیپراز فعالیرت و صرفراوی نمت ترشح که

 نمت ترشح هارن در که یابدمی کاهش جوان هایجوجه

 چنرد در چربی هضم مودودکننده عامل اولین صفراوی

در  لیسرون ورتره . رسردمی نظر به هچ از پس اول هفته

 کولیرت اسید مکمل که رسیدند نتیجه این به 1985 سال

گوشتی تغذیه شده برا  هایجوجه در تربه عملکرد باعث

 بهبود طری  از اولئیت و پالمیتیت اسیدهای جیره حاوی

 Atteh and) دشررومی جیررره متابولیسررم قابررل انررر ی

Leeson, 1985) .مکمررل  کرره انرردداده نشرران مطالعررات

 قابلیرت تواننردمی حیوانات جیره در اسیدهای صفراوی

 et al.,Maisonnier 0032; ) مغررذی مررواد هضررم

2011et al., Alzawqari ) رشد عملکرد (Maisonnier 

2003 et al.,) شرکمی چربری رسوب کاهش و (et Ge 

2019al., ) موققین گزارش کردند کره .بخشند بهبود را 

خرو  اسریدهای صرفراوی  کیلروگرم برر گررممیلی 80

های تواند فعالیت لیپاز روده را افزایش داده و بیان  نمی

های گوشرتی تنظریم کنرد را در جوجرهلیپو نیت کبدی 

(Lai et al., 2018.) بهبرود  با این حال، مکانیسم اساسی

برا توجره بره هنوز نامشخص اسرت. بنرابراین،  عملکرد

طیرور در  أکه تاکنون تاثیر اسیدهای صفراوی با منشراین

هردف از ایرن های گوشتی بررسی نشرده اسرت، جوجه

به  طیور أز منشا مطالعه بررسی اثرات اسیدهای صفراوی

قابلیرت هضرم زا بر عملکرد، برونعنوان یت امولسیفایر 

شده برا های گوشتی تغذیهدر جوجه مورفولو ی روده و

سرطوح مختلرا اسریدهای صرفراوی  حراویهای جیره

 .باشدمی

 

 کارمواد و روش

در مرغررداری گوشررتی توقیقرراتی  حافررر مطالعرره

و بهمن ماه دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه در اسفند 

قطعه جوجره  300از  انجام شد. بدین منظور 1401سال 

در قالرب  یرت روزه 308 را  هیسرو و ماده نر یگوشت

قطعره  10 تکررار و 6تیمرار و  5 برا تصادفی طرح کامدً

 تیمرارگرروه  5. اسرتفاده شردهر تکررار  یجوجه به ازا

( جیرره شراهد برر پایره ورت و 1تیمار : رزمایشی شامل

( جیرره پایره حراوی امولسریفایر، 2ا، تیمرار کنجاله سوی

، اسرید صرفراوی درصد 05/0( جیره پایه حاوی 3تیمار 

و  اسرید صرفراوی درصد 1/0( جیره پایه حاوی 4تیمار 

 اسرید صرفراوی درصرد 2/0( جیره پایه حراوی 5تیمار 

امولسیفایر مورد استفاده با نرام تجراری ال.پری.ال  .بودند

گلیسرید، چند نو  منو و دی حاوی لیزوفسفولیپید، انوا 

های طبیعی و صنعتی بود. اکسیدانبیوسورفکتانت و رنتی

های صرفراوی طیروری از شررکت دانرش مخلوط نمت

 متناسرب برا هراجیرره پژوهان نوین خورا  تهیره شرد.

 تنظریم (2019) 308-ای سرویه را دستورالعمل تغذیره

ه روز بود. دور 42طول دوره رزمایش . (1ند )جدول شد
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ترا  11روزگی، دوره رشد از سن  10تا  1رغازین از سن 

 روزگی برود. 42تا  25روزگی و دوره پایانی از سن  24

روزگی روی بستر پوشرال پررورش  42تا  1ها از جوجه

 ها، درجه حرارتساعت قبل از ورود جوجه 24 یافتند.

درصردی  60و رطوبت نسبی تقریباً  سلسیو درجه  32

 دمرای سرالنپرورش،  14تا روز ید. در سالن تأمین گرد

. کراهش یافرت سلسریو  درجره 4/0 روزانه صورتهب

روش کار این توقی  توسر  کمیتره اخدقری حیوانرات 

 د(.68-473دانشگاه ارومیه تایید گردید )

 
 رحسب درصدبدوره رزمایش  پایه مورد استفاده در مراحل رغازین، رشد و پایانی ءجیرهاجزا و ترکیبات شیمیایی  -1جدول 

 دوره آزمایش   

 (درصداجزای جیره )
 (روزگی 25-42پایانی ) (روزگی 11-24رشد ) (روزگی 1-10آغازین )

 35/66 27/59 97/55 دانه ورت
 43/28 16/34 58/37 کنجاله دانه سویا
 53/1 57/1 60/1 روغن سویا

 62/1 03/2 44/2 کلسیم فسفات دی
 46/0 57/0 68/0 کربنات کلسیم

 27/0 29/0 31/0 لیزین-ال
 28/0 31/0 35/0 ال متیونین-دی

 11/0 13/0 14/0 ال تروونین
 15/0 12/0 10/0 کربناتسدیم بی

 50/0 50/0 50/0 *معدنی-همکمل ویتامین
 27/0 29/0 30/0 کلرید سدیم
 100 100 100 جما کل

 914/2 843/2 796/2 )کیلوکالری در گرم( انر ی قابل سوخت و ساز
 33/18 37/20 62/21 (گرم در کیلوگرموتئین خام )پر

 15/4 08/4 03/4 (گرم در کیلوگرمچربی خام )
 10/3 21/3 29/3 (گرم در کیلوگرم)فیبر خام 

 35/2 27/2 20/2 (گرم در کیلوگرم)اسید لینولئیت 
 61/0 77/0 89/0 (گرم در کیلوگرمکلسیم )

 33/0 40/0 47/0 (گرم در کیلوگرمفسفر قابل دستر  )
 17/0 17/0 17/0 (گرم در کیلوگرمسدیم )
 53/0 58/0 63/0 (گرم در کیلوگرم)قابل هضم  متیونین
 80/0 88/0 94/0 (گرم در کیلوگرم)قابل هضم  سیستئین+  متیونین
 01/1 14/1 24/1 (گرم در کیلوگرم) قابل هضم لیزین

 67/0 75/0 82/0 (گرم در کیلوگرم) تروونین قابل هضم 
 01/1 15/1 23/1 (گرم در کیلوگرم) قابل هضمرر نین 
 72/0 80/0 86/0 (گرم در کیلوگرم) قابل هضم والین

 67/0 75/0 82/0 (گرم در کیلوگرم) ایزولوسین قابل هضم
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 31/199 69/217 76/231 گرم( 100والان در تعادل الکترولیتی )میلی اکی
 متیل دی )منادیون  3Kویتامین گرم؛میلی E 11  یتامینو المللی؛واحد بین 1800( )کلسیفرول 3D ویتامین المللی؛واحد بین 11000( استات )رتینیل A ویتامین مکمل ویتامینی شامل کیلوگرم هر*

 گرم؛میلی 25/0 بیوتین گرم؛میلی 2 پیریدوکسین گرم؛میلی 15 سیمکل پانتوتنات گرم؛میلی 30 نیاسین گرم؛میلی 6 ریبوفدوین گرم؛میلی 6/1( مونونیترات تیامین) تیامین گرم؛میلی 2( پیریمیدینول

 ،(روی سولفات) روی گرم؛میلی 60 ،(منگنز اکسید) منگنز مکمل معدنی شامل کیلوگرم هر .باشدمی گرممیلی 500( کلرید کولین) کولین گرم؛میلی B12 020/0 ویتامین گرم؛میلی 8/0 فولیت اسید

 .باشدمی گرممیلی 30/0 ،( سدیم )سلنیت سلنیوم گرم؛میلی 1 ،( پتاسیم )یدید ید ؛ گرممیلی 10 ،(کاپریت سولفات) مس گرم؛میلی 50 ،(رهن لفاتسو) رهن گرم؛میلی 60

 

 تروزینصورت روزانره پرس از  خورا  مصرفی به

ها قررار گرفرت. بررای مواسربه میرزان در اختیار جوجه

خرورا  خورا  مصررفی هرر واحرد رزمایشری مقردار 

باقیمانده در پایان هر مرحلره پرورشری از کرل خرورا  

. بررای مواسربه میرزان شدداده شده در طول دوره کسر 

میانگین خورا  مصرفی در هر مرحله پرورشی از روش 

-شد تا رشد و مصرف خورا  جوجره روز مرغ استفاده

های تلا شده در طی رزمایش منظرور شرود و از دقرت 

ی مواسربه افرزایش وزن هرر د. بررارزمایش کاسته نشرو

ی انتهاو ابتدا در  واحد در هر دوره زمانی، اختدف وزن

و  24، 10، 1های پرورش تعیین شرد. در روزهرای دوره

های هر واحد رزمایشری بره صرورت نیز کلیه جوجه 42

کشرری شرردند. قبررل از ترروزین، خررورا  گروهرری وزن

ساعت قطا شد تا از لواظ وفعیت  3پرندگان به مدت 

گاه گوارش یکسان باشند. فریب تبدیل خورا  در دست

هررای زمررانی مختلررا از تقسرریم میررانگین خررورا  دوره

ها برای هر دوره مصرفی بر میانگین افزایش وزن جوجه

 مواسبه شد.

روزگری  17گیری قابلیت هضم در سن برای اندازه

بره  اکسرید تیترانیوم دیگررم در کیلروگرم  5ها به جیره

هضرم  ابل هضم جهت تعیین قابلیرتعنوان نشانگر غیرق

گیری از فضولات به مدت مواد مغذی افزوده شد. نمونه

روزگری انجرام  21چهار روز و روزانه چهار بار تا سرن 

 جردا دقرت برا هرافلرس و پرهرا مانند هاییشد. رلاینده

و  خشرت سلسیو  درجه 65 دمای شدند. فضولات در

ار(. گرم بررای هرر تکرر 100سپس باهم مخلوط شدند )

درجره  -20ها بدفاصله به فریزر منتقل و در دمای نمونه

 سراعت 24 مردت به هاداری شدند. نمونهنگه سلسیو 

 شردند داده قررار( سلسیو  درجه 105) خشت رون در

 تبردیل برا خام پروتئین. شود خشت تعیین ماده میزان تا

کره  شد مواسبه 25/6 فاکتور پروتئین خام با به نیترو ن

لرردال تعیررین شررد. عصرراره اتررری بررا روش بررا روش ک

( تعیرررین شرررد Method 920.39) Soxtecاسرررتخرا  

(2000AOAC, ) انررر ی خررام بررا اسررتفاده از بمررب .

 ;Parr 6200 bomb calorimeterسنج ردیاباتیت )کالری

Parr Instruments Co., Moline, IL.)  استانداردشده با

نیوم در اکسرید تیترااسید بنزوویت تعیین شد. غلظرت دی

هرای توصریا شرده جیره و فضولات مطراب  برا روش

 شرد تعیرین 1996 در سرال و همکراران شرورتتوس  

(Short et al., 1996). 

در هرر  نرر پرنده 2(، گیروز 42در پایان رزمایش )

روده انتخاب شدند. برای  موفولو یبرای ارزیابی  تکرار

 2های روده )بره طرول تقریبری هیستومورفومتری، نمونه

متر( از دوودنوم،   ونوم و ایلئوم برداشته شد و برا سانتی

 جرداشرد ترا موتویرات داده نمت شستشرو  درصد 9/0

درصرد بررای  10ها در فرمرالین برافر شوند. تمام نمونه

شناسرری تثبیررت شرردند. پررس از تثبیررت، ارزیررابی بافت

، پاکسرازی، ربگیرری شردند و در پرارافین برشها نمونه

میکرومترر برا اسرتفاده از  7طا در شردند. مقرا زنیقالب

و برر  هبررش داده شرد (Microm, HM 335) میکروتوم
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. پرررس از نررردای قررررار گرفتروی اسررردیدهای شیشررره

هرای اترانول ، مقراطا در مولرولگزیللزدایی در پارافین

شده هیدراته شدند، با هماتوکسیلین و اووزین بندیدرجه

مرورد  رمیزی شدند و در زیر میکروسرکو  نروریرن 

مقطرا  45مقطرا در هرر نمونره ) 3بررسی قرار گرفتند. 

 450گیرری در هرر مقطرا )انردازه 10برای هر تیمار( و 

گیرری در هر تیمرار( وجرود داشرت. انردازه گیریاندازه

و عمر   مورفولو یت روده شامل دو شاخص ارتفا  پرز

 از نو  پرز تا بالای ارتفا  پرز در هر بخش بود: کریپت

کریپرت ترا -از مورور پررز عم  کریپت و وپریالامینا پر

گیری شرد. سرپس، نسربت نو  مخاط عضردنی انردازه

عمر   ارتفا  پرز برر با تقسیم ارتفا  پرز به عم  کریپت

 .بررورد شد کریپت

دست رمده با اسرتفاده ههای بداده: هاتحلیل آماری داده -

در قالرب طررح  GLMو رویره  SASافزار رماری از نرم

نرالیز تکرار برای هر تیمار ر 6تیمار و  5تصادفی با  کامدً

هرا از رزمرون رماری شدند. بره منظرور مقایسره میرانگین

مردل رمراری اسرتفاده شرد. در سطح پنج درصرد توکی 

 پژوهش حافر به شکل زیر بود:

yij = µ +Ti + eij 
میرانگین کرل  μ ،مقردار هرر مشراهده ijyدر این فرمرول 

 بود. خطای رزمایشی ijeتیمار و  اثر iT، جامعه

 

 هایافته

نتایج مربوط به اثر تیمارهای مختلا رزمایشری برر 

فرریب و میانگین افزایش وزن روزانه  ،مصرف خورا 

نشران  2در جردول  هرای گوشرتیجوجه خورا  تبدیل

مختلرا اسریدهای عردم تراثیر سرطوح  .داده شده است

 ،رشد ،های رغازینصفراوی بر مصرف خورا  در دوره

میررانگین  .(p>05/0و کررل دوره مشرخص شررد ) نیپایرا

های گوشتی در دوره رغازین افزایش وزن روزانه جوجه

توت تراثیر سرطوح مختلرا اسریدهای صرفراوی قررار 

حراوی جیره های گوشتی تغذیه شده با جوجهو  گرفت

اسید صفراوی میانگین افرزایش وزن روزانره  درصد 1/0

د، امولسریفایر شراهتیمارهای پرندگان بالاتری نسبت به 

 .(p<05/0) درصد اسید صفراوی داشرتند 2/0تجاری و 

در دوره رشد، پایانی و کرل، تفراوتی برین افرزایش وزن 

پرندگان تیمارهرای مختلرا رزمایشری وجرود نداشرت 

(05/0<p).  فررریب تبرردیل خررورا  دوره رغررازین در

و  05/0حراوی  جیررههای گوشتی تغذیه شده با جوجه

ترر از پایین یدارنیی به طور معدرصد اسید صفراو 1/0

-. امرا در دوره(p<05/0سایر تیمارهای رزمایشری برود )

بین تیمارهای داری تفاوت معنی و کل پایانی ،رشد های

مشراهده نشرد رزمایشی بررای فرریب تبردیل خرورا  

(05/0<p). 

 
 (گرم/پرنده/روز) تلا رزمایشیمخهای های گوشتی در دورهجوجه عملکرداثر تیمارهای مختلا بر میانگین  -2جدول 

 دوره آزمایش 

 

 روزگی( 0-10آغازین )

 فاکتور عملکردی مورد نظر

 روزگی( 11-24رشد )

 فاکتور عملکردی مورد نظر

 روزگی( 25-42پایانی )

 فاکتور عملکردی مورد نظر

 روزگی( 0-42کل دوره )

 فاکتور عملکردی مورد نظر

 

 

 گروه تیمار

 مصرف

 خورا 

 افزایش

 نوزن بد

 فریب

 تبدیل

 غذایی

 مصرف

 خورا 

 افزایش

وزن 

 بدن

 فریب

 تبدیل

 غذایی

 مصرف

 خورا 

 افزایش

وزن 

 بدن

 فریب

 تبدیل

 غذایی

 مصرف

 خورا 

 افزایش

وزن 

 بدن

 فریب

 تبدیل

 غذایی

 b65/17 a38/1 95/75 15/48 57/1 03/167 71/64 59/2 66/102 99/47 14/2 10/24 شاهد 

 b93/18 ab82/1 85/79 13/48 66/1 50/161 51/64 56/2 56/101 20/48 11/2 06/24 امولسیفایر 
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 ab50/20 bc15/1 95/78 70/46 69/1 15/165 56/69 39/2 71/102 26/50 04/2 58/23 صفرا 05/0

 a45/22 c04/1 90/75 28/49 56/1 39/158 80/69 28/2 74/98 69/51 91/2 36/23 صفرا 1/0

 b85/18 ab26/1 20/79 34/48 63/1 25/160 51/64 40/2 72/100 29/49 04/2 71/23 صفرا 2/0

 15/0 66/2 46/5 30/0 69/6 38/10 12/0 95/1 84/4 10/0 69/1 97/0 خطای استاندارد

 13/0 12/0 70/0 41/0 50/0 59/0 10/0 28/0 46/0 002/0 005/0 55/0 داریسطح معنی
a,b :است. 05/0 دار در سطح معنی رماری ده اختدفدهنحروف متفاوت در هر ستون نشاناهای بامیانگین 

 

نتایج مربوط به اثر تیمارهای رزمایشی  3در جدول 

 .رورده شرده اسرت خورا  قابلیت هضم مواد مغذیبر 

نشان داد که قابلیت هضم چربی خام و انر ی خام نتایج 

هرای گوشرتی تورت تراثیر سرطوح جوجرهخورا  در 

هرای جوجرهو  صفراوی قررار گرفرت مختلا اسیدهای

اسرید  درصرد 1/0حراوی جیرره شرده برا گوشتی تغذیه

بالاتری نسبت بره قابلیت هضم چربی و انر ی صفراوی 

 .(p<05/0) سرایر تیمارهرای رزمایشری داشرتندپرندگان 

تفاوتی بین قابلیت هضم ماده خشرت، پرروتئین خرام و 

خاکستر خورا  در تیمارهای مختلا رزمایشری وجرود 

 .(p>05/0نداشت )

 

 های گوشتی جوجهخورا  در  قابلیت هضم مواد مغذیاثر تیمارهای مختلا رزمایشی بر  -3جدول 

 نوع ماده مغذی

 تیمار گروه

 )درصد(انرژی خام  )درصد(خاکستر خام  )درصد(چربی خام  )درصد(پروتئین خام  )درصد(ماده خشک 

 b74/51 69/54 b51/49 01/49 37/54 شاهد

 b13/52 77/57 b02/51 49/47 18/55 امولسیفایر تجاری

 ab85/55 91/55 b67/49 23/48 35/53 صفرا 05/0

 a31/58 99/55 a17/55 15/50 64/56 صفرا 1/0

 ab59/55 57/51 b56/51 06/49 07/55 صفرا 2/0

 66/1 36/7 71/3 23/2 45/3 خطای استاندارد

 <001/0 67/0 02/0 33/0 41/0 داریسطح معنی
a,b  است. 05/0دار در سطح  معنی رماری دهنده اختدفحروف متفاوت در هر ستون نشانابا هایمیانگین 

 

اثر سطوح مختلا اسیدهای صفراوی برر  4 جدول

 های مختلا روده باریتمورفومتریت بخش پارامترهای

 کره داد نشران   نوم ارتفا  پرز ارزیابی. دهدمی نشان را

بره جیرره  درصد مکمل اسیدهای صرفراوی 1/0 افزودن

 گرروه برا مقایسره ( درp<01/0) برالاتر مقرادیر به منجر

 حراوی هایجیره که تیمارهایی این، بر عدوه. شد شاهد

 بررا مقایسرره در کردنررد، امولسررفایر تجرراری دریافررت

 ارتفا  پرز کردند، دریافت شاهد هایجیره که تیمارهایی

 ارتفرا  پررز بررای داریمعنری تفراوت. داشرتند بالاتری

نشررد  مشرراهده حافررر مطالعرره ایلئرروم در و مدوودنررو

(05/0<p) .دوودنرروم، مورفومتریررت رنررالیز هاییافترره 

 تفرراوت نیررز گوشررتی هایجوجرره ایلئرروم و   ونرروم

. (p>05/0نرداد ) نشران عم  کریپت برای را داریمعنی

 دارمعنری طرور بره درصد مکمل اسیدهای صفراوی 1/0

(01/0>p) هرر در را ارتفا  پرز به عمر  کریپرت نسبت 
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 شرراهد گررروه بررا مقایسرره در کوچررت روده بخررش سرره

 . داد افزایش

 

 گوشتی هایهای مختلا روده باریت جوجهمورفومتری بخش اثر سطوح مختلا اسیدهای صفراوی بر پارامترهای -4جدول 

 گروه تیمار 

 شدهبررسی پارامتر

 داریطح معنیس خطای استاندارد صفرا 2/0 صفرا 1/0 صفرا 05/0 فایریامولس شاهد

 25/0 11/0 55/0 67/0 59/0 53/0 63/0 )درصد از وزن بدن(دوودنوم 
 7/1766 0/1818 4/1781 3/1798 0/1790 61/12 094/0 (μmویلی ) ارتفا 

 8/280 6/271 1/273 6/266 4/273 065/3 054/0 (μmعم  کریپت )
 b31/6 b74/6 ab55/6 a78/6 ab59/6 093/0 015/0 (μmطول ویلی/ عم  کریپت )

 05/0 28/0 66/1 48/1 30/1 25/1 70/1 )درصد از وزن بدن(  نوم 
 c6/1082 a4/1200 b6/1145 a1/1298 b7/1151 59/10 001/0 (μmویلی ) ارتفا 

 4/198 3/193 1/192 8/188 1/191 39/4 628/0 (μmعم  کریپت )
 b52/5 a31/6 a07/6 a48/6 a12/6 129/0 001/0 (μmطول ویلی/ عم  کریپت )

 14/0 30/0 95/0 93/0 89/0 06/1 02/1 )درصد از وزن بدن(ایلئوم 
 7/777 5/820 0/798 3/831 8/808 76/13 098/0 (μmویلی ) ارتفا 

 82/164 80/151 53/160 22/149 53/160 03/4 062/0 (μmعم  کریپت )
 b80/4 a48/5 ab05/5 a64/5 ab12/5 153/0 006/0 (μmطول ویلی/ عم  کریپت )

a,b :است. 05/0دار در سطح  معنیرماری دهنده اختدف حروف متفاوت در هر ستون نشاناهای بامیانگین 

 

 گیریبحث و نتیجه

لیپیدها به عنوان منبا اصلی انر ی در خرورا ، نره 

توانند انر ی و اسیدهای چرب فروری را بررای تنها می

ایی حیوانات فرراهم کننرد، بلکره خروش طعمری و کرار

دهند. چنردین گرزارش نشران خورا  را نیز افزایش می

تواند اند که افزایش انر ی جیره با افزودن لیپیدها میداده

هرای گوشرتی را کراهش فریب تبدیل خورا  جوجره

با این حال، تاکیرد غیرمنطقری  (.Niu et al., 2009دهد )

بر افزودن بالای لیپیدها ممکن است عملکرد رنهرا را در 

رشد به خطر بیندازد و حتری ممکرن اسرت بره افزایش 

های گوشتی دلیل توانایی مودود دستگاه گوارش جوجه

و  (Siyal et al., 2017جوان منجر به اثرات منفی شود )

زا در بر این اسا  لازم است که مکمل امولسیفایر بررون

انرد کره مطالعرات قبلری نشران داده شرود.جیره استفاده 

تواند عملکرد میتجاری ایر امولسیفدرصد  05/0 مصرف

 ,.Wang et alدهرد ) ءهای گوشتی را ارتقارشد جوجه

مکمرل درصرد  05/0عدوه در مطالعه حافر، هب (.2016

باعرث  داریمعنریبره طرور  طیروری اسیدهای صفراوی

بهبود افزایش وزن روزانه و فریب تبدیل خورا  طری 

در و همکراران  الزوقریروزگی شد که با نتایج  10تا  1

 et Alzawqari) در مورد صفرا مطابقت دارد 2011سال 

al., 2011)را با   افزایش وزن روزانه . این موققین بهبود

گراوی مشراهده  مکمل اسریدهای صرفراویدرصد  5/0

گرزارش کردنرد  0202در سال و همکاران  ارشدکردند. 

سرازی اسریدهای که مصرف خورا  توت ترأثیر مکمل

رشد، پایانی و دوره کلی قرار  صفراوی در دوره رغازین،

 .(Arshad et al., 2020) نگرفت
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اسیدهای صفراوی پس از مصررف خرورا  بررای 

ریزنرد. امولسیون کردن لیپیدهای جیره بره دوودنروم مری

درصرد از اسریدهای صرفراوی توسر   95سپس حدود 

شوند و به طور فعال از طریر  انتشار غیرفعال جذب می

از  کبدی –ای رودهخون  باب از طری  گردش سیاهرگ

 Hofmann andشرروند )ایلئرروم و برره کبررد منتقررل مرری

Hagey, 2008.) شده، توانرایی هضرم در جوجه تازه هچ

و جذب چربی جیرره در نتیجره ترشرح موردود صرفرا 

به همین  (.Tancharoenrat et al., 2013فعیا است )

هرای صرفراوی دلیل اسید صرفراوی مصرنوعی و نمرت

های گوشتی جوان برای بهبود جوجه را دربیشترین تاثیر 

انرد و بهبرود عملکررد پرنردگان نشران دادههضم چربی 

دریافت کننده صفرا، در دوره رغرازین توقیر  اخیرر بره 

در سرال  و همکراران الزوقرری همین دلیل بروده اسرت.

پیره برا  چربری گزارش کردند که مصررف مکمرل 2011

جر به افزایش گرم در کیلوگرم من 5گاو به میزان  یصفرا

 شرودمریدر دوره رغازین وزن و فریب تبدیل خورا  

(2011 et al.,Alzawqari ) .در سرال و همکاران مزونیر 

دریافتند کره  2007در سال و همکاران  پارساییو  2003

به طرور  گاوی های صفراویجیره غذایی مکمل با نمت

-را در جوجره دوره رشد توجهی افزایش وزن بدنقابل 

 ,.Maisonnier et al) دهردتی افرزایش مریهرای گوشر

2003; Parsaie et al., 2007) این نتایج برا مشراهدات .

نمرت درصرد  1/0 مصرف مطابقت دارد کهتوقی  اخیر 

جیره، افزایش وزن روزانه را افزایش داده و صفراوی در 

های گوشرتی بهبرود فریب تبدیل خورا  را در جوجه

را  نردارد. برا ایرن بخشد، اما تأثیری بر مصرف خومی

گررزارش  2016در سررال و همکرراران  پیکارسررکیحررال، 

 نودوکسی کولیت اسیدکدرصد  5/0کردند که گنجاندن 

های خورا  و وزن بدن در جوجهباعث کاهش مصرف 

. (Piekarski et al., 2016) شرودروزه می 21گوشرتی 

احتمالاً برخی از اجزای موجود در اسریدهای صرفراوی 

کننرد و اثرری را هم افزایی عمرل مری طبیعی به صورت

کنند کره در اسریدهای صرفراوی مصرنوعی یرا ایجاد می

در تراثیر  شود. یکری از دلایرل تنراق خالص دیده نمی

توانرد گونره در نترایج مری مثبت یا عدم تاثیر بر عملکرد

ترین اسیدهای صفراوی که فراوانحیوانی باشد به طوری

 αد و کولیرررت اسرررینودوکسررری کدر خرررو  شرررامل 

هیودوکسی کولیت اسید اسرت کره منوصرر بره خرو  

کولیرت اسرید و اسرید نودوکسری کاست، در حالی کره 

های گوشتی غالرب کولیت در اسیدهای صفراوی جوجه

کولیت اسید تأثیر نودوکسی کرسد که هستند. به نظر می

ها داشته اسرت، در حرالی کره کمی بر عملکرد در خو 

ی گوشرتی را کراهش هاتواند مصرف خورا  جوجهمی

نشران  2003در سرال و همکاران  مزونیرهای دهد. یافته

تواننرد مری خوکیاسیدهای صفراوی درصد  5/0داد که 

هررای قابلیررت هضررم چربرری و وزن برردن را در جوجرره

. ایرن (Maisonnier et al., 2003) گوشتی افزایش دهند

ها ممکن اسرت دلالرت برر ایرن داشرته باشرد کره یافته

ها عملکرد رشد اسیدهای صفراوی در جیرهسازی مکمل

های گوشتی را با افزایش حدلیت و هضم چربری جوجه

جیره و مواد مغرذی مولرول در چربری در ایرن مطالعره 

در سرال به طوری که جمیلی و همکراران  بهبود بخشید.

نمت درصد مکمل  5/0افزودن گزارش کردند که  1392

ایش سرطح برا افرزهای گوشتی جوجه صفراوی به جیره

پذیر جیره، جذب در دوودنوم و افزایش انر ی متابولیسم

را  خرورا میزان افزایش وزن روزانه و فرریب تبردیل 

 .(Jamili et al., 2012) بخشدبهبود می
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 کاتالیزشرده واکرنش یرت طریر  از صرفراوی اسیدهای

 سرنتز کبردی هرایسرلول در کلسرترول از رنزیم توس 

 غرذا، توریرت برا. ( et al.,Lefebvre 2009) شروندمی

 نقرش و شروندمری ترشح دوودنوم به صفراوی اسیدهای

 Begley et)دارنرد  لیپیردها از استفاده و هضم در مهمی

al., 2005) .الرشرد سریا پرندگان نیاز رفا برای امروزه 

 برا. شرودمی استفاده خورا  در بیشتر هاچربی از مدرن،

 وسرر ت خرروبی برره تواننرردنمرری هرراچربرری حررال، ایررن

 به شده هچ تازه هایجوجه ویژه به گوشتی، هایجوجه

لیپراز  یرا صرفراوی اسریدهای ترشرح بودن مودود دلیل

. (Ravindran et al., 2016) شرروند جررذب و هضررم

 عنروان بره اغلرب زابررون صرفراوی اسریدهای بنابراین،

 بره گوشرتی هرایجوجه عملکرد بهبود برای امولسیفایر

 امولسریفایر یرت عنروان بره. شروندمری افرزوده هاجیره

چربری  هضم قابلیت نه تنها صفراوی اسیدهای فروری،

 اسرتفاده میزان بلکه دادند، افزایش مطالعه این در را خام

همسو با نترایج  .دادند افزایش نیز را جیره خام انر ی از

 80و بررا افررزودن  2022در سررال و همکرراران  گنرر مررا 

 ,.Geng et al)کیلوگرم اسید صفرای خوکی  بر گرممیلی

برا افرزودن  2011در سال  و همکاران الزوقریو ( 2022

شررده خشررت گرراو درصررد اسررید صررفرای 50/0و  25/0

(Alzawqari et al., 2011 )های گوشتی به جیره جوجه

بهبود در قابلیت هضم چربی خرام و انرر ی را گرزارش 

 و شرعیب و 2003در سرال  همکراران و مزونیرر کردند.

 و تاوروکولیت اسید با ترتیب به 2021در سال  همکاران

 و اسید کولیت هیودوکسی اسید، هیوکولیت از مخلوطی

 گوشرتی هرایجوجره جیره اسید در کولیت کنودوکسی

 را مشرراهده کردنررد چربرری هضررم افررزایش قابلیررت

(2021 et al.,Shoaib  ;2003 et al.,Maisonnier ) .

 کره ددادنر نشان همچنین 2000در سال  هارمون و اوربان

 جیررره در شررده خشررت خرروکی صررفرای گنجانرردن

 و هضررم انررد،شررده گرفتره شرریر از زود کرره هراییخو 

 هراجیرره در صرفرا سرطح افزایش با را چربی از استفاده

 ایرن. (Orban and Harmon, 2000) بخشردمری بهبرود

 اسرریدهای افررزودن بررا چربرری هضررم قابلیررت در بهبررود

 هراینمرت دلیرل بره اسرت ممکرن جیرره بره صفراوی

 پرکرردن حیروان، توسر  شردهترشرح ناکرافی صفراوی

 میکروفلرور توسر  صفراوی هاینمت فعال کاتابولیسم

 توس  شدهاشبا  هایچربی بیشتر شدنامولسیون و روده

 و یانر  رابطره، این در. باشد صفراوی اسیدهای افزودن

-رنتری افرزودن کره دادنرد نشان 1963در سال  همکاران

 جمعیرت کراهش برا احتمرالاً هراجوجه جیره به بیوتیت

 نمت کاتابولیسم میزان کاهش نتیجه در و روده میکروبی

 شرودمری رنهرا چربری از استفاده افزایش باعث صفراوی

(Young et al., 1963) .در سرال  همکراران و جانسرن

 یرت عنروان بره لیزولسریتین افرزودن که دریافتند 2015

 جیرره یرتمتابول انرر ی ارزش افزایش باعث امولسیفایر

 افررزودن بنررابراین،. (Jansen et al., 2015) شررودمرری

 هرایجوجره در را رشرد عملکررد صرفراوی، اسیدهای

 و چربری از اسرتفاده بهبرود طریر  از حردی تا گوشتی

 .دهندمی ارتقا گوشتی هایجوجه جیره در انر ی

دارد و  یدر جذب مرواد مغرذ ینقش مهم دوودنوم

سرردمت اسررت.  ان دهنرردهنشرر دهمخرراط رو موفولررو ی

زا که در دسرتگاه گروارش وجرود دارنرد عوامل استر 

روده  یو موتروا یسطح مخاط یکینزد لیتوانند به دلیم

در مخراط روده منجرر شروند.  راتییربره تغ اینسبتاً سر

تر و کوتراه یروده ماننرد پرزهرا یدر مورفولو  راتییتغ

بررا حضررور سررموم مرررتب  اسررت  تر یررعم یهرراپتیکر
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(1978 .,et alYason ). کوتراه باعرث  یوجرود پرزهرا

 یهراشرود. سرلولیمر یکاهش سطح جذب مواد مغرذ

 کریپرت تیرو  رنردیگیمنشاء م کریپتپرزها از  الیتلیاپ

 ادیرز یبافت و تقافا ایبزرگ نشان دهنده چرخش سر

. ( et al.,Yason 1978)اسرت  دیرجد یهرابافرت یبرا

 شرتریده برو یدارنگه یبرا نیو پروتئ یانر  یتقافا برا

 ایبا رشد سرر یجوجه گوشت تیها است. اندام ریاز سا

تازه سنتز شده را به دستگاه  نیدرصد از پروتئ 12حدود 

هرر  .( ,1999Anonymous)دهرد یگوارش اختصاص م

را  یدارنگره یبررا یبه مرواد مغرذ ازیبافت ن رییگونه تغ

را کراهش  وانیرح ییکرارا نیدهرد و بنرابرایمر شیاافز

 زیربرزرگ ن یهراپتیوتراه شردن پرزهرا و کردهد. کیم

ترشرح در دسرتگاه گروارش،  شیمنجر بره افرزا تواندیم

 یو کاهش عملکرد کل یماریاسهال، کاهش مقاومت به ب

 شود. 

 یبهبود مورفولو  لیپتانس جیره یصفراو یدهایاس

و نسبت پرز بره  پتیروده را از نظر ارتفا  پرز، عم  کر

. در (Alzawqari et al., 2011)  نروم دارنرد  کریپرت

 ندگزارش کرد 2007در سال و همکاران  پارساییمقابل، 

ایلئروم و  دوودنروم یارتفا  پرزها یصفراو یدهایکه اس

 ری  نرروم تررأث یامررا بررر ارتفررا  پرزهررا ،افررزایش داد را

. پررز بره (Parsaie et al., 2007) نداشرت یداریمعنر

ظرر در ن یجذب مرواد مغرذ یمول برا نیترعنوان مهم

را فرراهم  یشرتریبلندتر سرطح ب یشود. پرزهایگرفته م

موجرود  یمرواد مغرذ شرتریکنند و قادر بره جرذب بیم

 .( ,1992Caspary)هستند 

مطالعه ممکن است مربوط بره  نیدر ا رعملکرد بهت

 مکمل اسرید صرفرااز سطوح بالاتر  یبلندتر ناش یپرزها

d Maneewan an)شود یم تایید موققینباشد که توس  

2004Yamauchi, ). در  ینقش مهمر یصفراو یدهایاس

 یهانیدر برابر اندوتوکس سمیماکروارگان یدفاع سمیمکان

عدوه بر  .( 1969et al., Kocsar)کنند یم فایا ییایباکتر

را  نیتوانند جذب اندوتوکسریم یصفراو یدهایاس ن،یا

 بی، رسرر(et al.,Chen -Sheen 2002)کرراهش دهنررد 

 et al.,Kamiya )کننرد  میط روده را ترمبه مخا یکیزیف

و  E. coliمضرررر ماننرررد  یهرررایو بررراکتر (2004

Clostridium botulinum کننرد را مهرار (Huhtanen, 

1979). 

اسرتفاده از  اثرات مثبرت انگریمطالعه حافر ب جینتا

اسیدهای صفراوی در جیره بر قابلیت هضم چربی خرام 

 .اسرت یهرای گوشرتو انر ی خام خرورا  در جوجره

 اسریدهای افرزودن مکمرلگرفت  جهیتوان نتیمبنابراین 

های گوشتی جروان کره ترشرح صفراوی به جیره جوجه

-می باشد،های اول پس از هچ مودود میصفرا در هفته

 از اسرتفاده بهبرود طریر  از حردی ترا را تواند عملکرد

اسرتفاده از  همچنرین .دهد ارتقا جیره در انر ی و چربی

هرای گوشرتی صفراوی در جیره جوجه اسیدهای مکمل

جوان که دستگاه گروارش هنروز بخروبی تکامرل نیافتره 

بخشد ء تواند وفعیت موفولو ی روده را ارتقامی است،

منجر بره بهبرود وفرعیت ایمنری و عملکررد  که احتمالاً

 .های گوشتی شودجوجه

 

 سپاسگزاری

به  ارومیهوهشی دانشگاه ژنویسندگان از معاونت پ 

-دانرشو شررکت  رای این توقی جمین هزینه اخاطر تا

 صرفراوی هاینمتبه خاطر تامین خورا  پژوهان نوین

 .نمایندقدردانی می
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