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Abstract 
Stem cells are undifferentiated cells with the ability to transform into all specialized cells, whose 

existence is necessary for a person's life. Therefore, the aim of the present study was to 
investigate the hormonal, biometric and histological changes of testicles after allograft 

transplantation in rams. For this purpose, a total of 20 male lambs were used as cell donors and 

recipients as well as to confirm the effect of tamoxifen and controls. Azoospermia was induced 

in both testicles of recipient lambs and stem cells were extracted and cultured from the fat tissue 

of donor lambs. Cells were transferred in both testicles. The circumference of the scrotum and 

the dimensions of the testis were measured during three stages before and after the induction of 

azoospermia and after transplantation. Blood sampling was also done in three stages. Forty nine 

days after transplantation, one of the testicles was removed and sent to the laboratory for 

histological evaluation. The highest and lowest scrotal circumference sizes were related to the 

control group at the age of 9 months (32.35 cm) and the treatment group at the age of 7 months 

respectively, and there was a significant difference between the two groups (p<0.05). The effect 

of applying the factor, sampling time and interaction effect of treatment × time on all studied 

traits was significant (p<0.05). Also the induction of azoospermia using tamoxifen led to severe 

destruction of the germinal epithelium in seminiferous tubules. Since the transplantation of stem 

cells led to the successful induction of spermatogenesis in the seminiferous tubules of 

azoospermic sheep, therefore, this technique can be used for the transfer of stem cells from a 

superior animal as a donor for the production of functional sperm in another animal of the same 

species.  
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 چكیده
 فررد حیات برای هاآن وجود که هستند یافتهتخصص هایلسلو تمام به تبدیل قابلیت با ایغیرتمایزیافته هایسلول بنیادی، هایسلول

بدین  .بود قوچ در آلوگرافت پیوند از بعد بیضه شناسیبافت و بیومتری هورمونی، بررسی حاضر پژوهش انجام از هدف. است ضروری

و شراهد تایید تاثیر تاموکسرینن  برایهمچنین  و سلول گیرنده و دهندهقزل به عنوان نژاد نر  ءبره سأر 20 تعداد از در مجموع منظور

های دهنده استخراج و کشرت های بنیادی از بافت چربی برهسلول ه وهای گیرنده ایجاد شددو بیضه برهاستناده شد. آزواسپرمی در هر 

 از بعرد و یآزواسرپرم از بعردو  قبل حلامر در بیضه ابعاد و اسكروتوم محیط ها در هر دو بیضه صورت گرفت.داده شد. انتقال سلول

برداشرت  انای گوسنندهبیضه بعد از پیوند، یكی از روز 49 .شد انجام مرحله 3 در ان همگوسنند از گیریخون شد. گیریاندازه پیوند

 9 در کنتررل گرروه مربرو  بره ترتیب به اسكروتوم محیط اندازه ترینپایین و بالاترین .دگردیمنتقل  شناسیبافت به آزمایشگاهو  هشد

 زمران فراکتور، اعمرال اثرر (.p<05/0) ندداشرت دارمعنری آماری تناوت که بود ماهگی 7 در تیمار گروه و( مترسانتی 32/35) یماهگ

 استناده با آزواسپرمی القایهمچنین  .(p<05/0) بود دارمعنی نیز مطالعه مورد صنات تمامی بر ،زمان و تیمار متقابل اثر و بردارینمونه

منجرر بره القرای  بنیرادی هاییونرد سرلولپچون  .شد سازاسپرم هایلوله در زایا پوششی بافت شدید تخریب به منجر تاموکسینن از

 دام از بنیرادی هایسلول انتقال برای عمل فوقاز  وانتمی ،لذا ،شد آزواسپرم انگوسنند سازاسپرم هایلوله در زاییآمیز اسپرمموفقیت

 .کرد استناده گونه همان از دیگری حیوان در فعال اسپرم ولیدت جهت به دهنده پایه عنوان به برتر
 

 قوچ، تغییرات هورمونی.، ای بنیادی چربیهسلول ،پیوند آلوگرافتبیضه، : هالیدواژهک
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 مقدمه

 ژنتیکاای، هااایناهنجاااری مااادرزادی، نقااای 

 قارار و ریاز درون غادد اخاتلاتت عفونی، هایبیماری

 مختلاا  علاا  از هاااگنادوتوکساای  معاار  در گاارفت 

 Oryan et al., 2008; Berookhim) اسات آزواساررمی

and Schlegel, 2014) .،نابااروری درماان بارای امروزه 

 ,.O'brien et al) اسات شاده معرفی سلول پیوند مردان

 پیوناد درماانی، سالول مختلا  هایروش بی . (2010

-انادام ساختار و عملکرد بازیابی برای بنیادی هایسلول

 شاده تبدی  جدید درمانی استراتژی یک به هابافت یا ها

هاای بنیاادی باه سالول .(Zhang et al., 2014) اسات

شااوند: خااود وساایله دو خصوااایات شناسااایی ماای

 هاایسلول مختل  انواعتجدیدکنندگی و توانایی تمایز. 

 هاایسالول یاا جنینی بنیادی هایسلول جمله از بنیادی

 بنیاادی هاایسلول درمان کاندید شده القا پرتوان بنیادی

 شتاری  روایم  مزانشیمی بنیادی هایسلول اما هستند،

 باشاادماای دسااتر  نیااز در راحتاای بااه باشااد وماای

(Rahmanifar et al., 2016) .بنیااادی هااایساالول 

 کباد، چربای، جملاه از انادامی هار از تقریباً مزانشیمی

 شاوندمی جدا مغز و عضله ریه، کلیه، لوزالمعده، طحال،

(Lin et al., 2012). مغاز بنیادی هایسلول حال، ای  با 

 تمایزشان به به دلی  توانایی چربی هایبافت و استخوان

 عصابی، هاایسالول عضله، غضروف، چربی، استخوان،

 و انساولی  کننادهتولیاد یهااسالول کبادی، هایسلول

 پتانسای  ترتیب بدن، به داخ  مناسب شرایط در پوست

 ;Zhang et al., 2014) دارناد بافت ترمیم برای بیشتری

Kazemi et al., 2016). از اساتفاده مزایاای جملاه از 

 و دسترسای ساهولت ،چربای بافات بنیاادی ایهسلول

 اسات کاه نسابت باه هااییروش وسیله آن به برداشت

درد بسایار  اساتخوان مغاز بنیاادی هاایسالول برداشت

 .(Mehrabani et al., 2015) کمتری دارد

ها باه عادم آن وندیپ های بنیادی وسلول یجداساز

 اگار کماک خواهاد کارد مخصواااً وانااتیانقرا  ح

مسائله   یاا تیابات باشد، اهم یکیبا ارزش ژنت یوانیح

 چربای از مشتق بنیادی هایسلول دوچندان خواهد شد.

 رفات  بای  از بادون و طاوتنی مادت بارای تواننادمی

 شاوند و نگهاداری در محیط کشات هاآن تمایز ظرفیت

 زیاادی مقاادیر استفاده فزاینده به منجر و یابند گسترش

 Mehrabani et)شاوند درماانی سلول اهداف در سلول

al., 2015) .  

 ماالعاه از انجاام هادف با توجه باه ماالاب رکرشاده،

 بیضه شناسی بافت و بیومتری هورمونی، بررسی ،حاضر

 .بود آلوگرافت پیوند از بعد قوچ

 

 هامواد و روش 

 از پژوهشای حاضار طار  در: شردهاستناده حیوانات -

 تحقیقااتی ایساتگاه نار ناژاد قازل ء  بارهأر 20 تعاداد

 در طای آن که گردیداستفاده پوشان دانشگاه تبریزخلعت

 گیرناده عنوان بهرأ   5دهنده سلول،  عنوان بهرأ   5

)ارزیاابی تااریر  زوساررمیآبارای تاییاد رأ   5 ،سلول

در نظاار  شاااهد عنااوان بااه هاامرأ   5 وتاموکساایف ( 

ماهه  2 ی مذکورهابرهتزم به رکر است که  .شدندگرفته

به ااورت   رأ 90بوده و وزن مشابه داشتند و از بی  

 تصادفی انتخاب شدند. ساده 

تعاداد  بیضاه دو هار در آزواسررمی: آزواسپرمی القای -

 داروی بااا اسااتفاده از)گیرنااده(  هااابااره ازرأ   10

 670 دوز باا خوراکی( ، ایران)ایران هورمون تاموکسیف 

 القاا روز 40 مدت به ،بدن وزن کیلوگرم هر بر گرممیلی
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 تایید برایرا   5های بیضه. (Olfati et al., 2018) شد

و بااه  شاادهوردهآبااه روش جراحاای در آزواسااررمی

شناساای دانشااکده دامرزشااکی ارسااال آزمایشااگاه بافاات

 10ایاران( ، آرمان ساینا) بافر فرمالی  محلول از و گردید

 آمیازیرنا  بارای. شد استفاده هاآن تثبیت برای دراد

 یاازیآمرناا  از ،بیضااه بااافتی مربااو  بااه مقاااط  تمااام

 و شاد اساتفاده( آلماان، مار ) ائوزی  و هماتوکسیلی 

 اسااتفاده از بااا مااورد نظاار مورفولااوژیکی تغییاارات

 ناااوری میکروساااکو  40X و 10X هاااایبزرگنماااایی

ارزیابی  شناسی،بافت متخص  توسط، ژاپ (المریو ، )

 .(Olfati et al., 2018) شد

 را  5 چربی بافت از: برای انتقال هاسلول سازیمادهآ -

 بیوپساای طریااق بااه بااه عنااوان دهنااده ساالول، ناار بااره

 کشات و جداساازیعما   در اداماه و هشد گیرینمونه

 باا باار چندی  نمونهبدی  منظور ابتدا هر . گردید انجام

PBS (olutionPhosphate buffered s) دراد 1 حاوی 

 های ماردهسلول حذف برای استرپتومایسی  سیلی +پنی

 در اداماه و شد داده شووشست نخو قرمز هایگلبول و

اساتفاده از  باا و گردیاده تقسیم ریز قاعات به قیچی با

 شاب یاک مادت باه ،آلدریچ( ،)سیگما IIکلاژناز آنزیم

 و شاد ریختاه دور حاااله رویی موادسرس . شد هضم

 DMEM کشات محایط در بدسات آماده سالولی پلت

(Dulbecco's Modified Eagle Medium ) شاارکت

 FBS (Fetal Bovine دراااد 10 ودریچ ساایگما آلاا

Serum ) در اداماه . دشا شاناورشرکت سایگما آلادریچ

 37 دماای در و شدریخته کشت هایفلاسک در هاسلول

دساتگاه  در، 2CO درااد 5 حضاور و سلسیو درجه 

تزم باه رکار . نددش گذاریگرمخانه ،مرطوب ءگرمخانه

 ویضتعا فاو  کشت محیط باریک روز 3  هراست که 

بااه فلاسااک محاایط  نچساابیده هایساالول و دگردیاامی

تاییاد ماهیات در نهایات هام . ندشادمی حذف کشت،

های مزانشیمی مشاتق از بافات چربای باه وسایله سلول

و  (ژاپاا  ،نیکااون) میکروسااکو  نااوری معکااو 

 (.Mohebbi et al., 2023) فلوسیتومتری انجام شد

 در PBS بااا و شااده تریرسااینه هاااساالول ابتاادا

-شستدقیقه  5 مدت بهدور در دقیقه  1500 انتریفیوژس

   100λPBS در سالول 1×610 سارس و شده داده شوو

 فلاوروکروم کونژوگاه هایبادیآنتی. شد خواهند شناور

 اضافه لوله هر به CD31 و CD44، CD90 شام  مناسب

 دقیقاه 30 مادت باه و اتاا  دماای در هالوله. خواه شد

 دقیقاه 5 مادت باه ور در دقیقهد 1200 با و شده انکوبه

 λ و شده ریخته دور به رویی محلول. شدند سانتریفیوژ

PBS400 هاایژنآنتای. شاد اضاافه هاالولاه یهمه به 

 شد آنالیز فلوسیتومتری توسط سلول ساحی

های بنیادی مزانشیمی مشتق از بافت چربری پیوند سلول -

 گیرندههای بره بیضه به
 اساتفاده از با مرحله قب  ی حااله درهاسلولابتدا 

PBS سارس باا اساتفاده از  و دو بار شستشو داده شدند

 ها از ک  فلاساک جاداسلول ،کانادا( ،)گیبکو تریرسی 

درجاه  37) گاذاریگرمخاناهدقیقاه  2و به مادت  شده

شدند. ارر تریرسی  بلافاااله باا اساتفاده از  گراد(سانتی

FBS ایرانی(  ،اد)بهد سرس عم  سانتریفیوژ خنثی شد و 

. پلت باه انجام گردیددقیقه  8به مدت  rmp1800با دور 

 DMEM (Dulbecco's Modifiedدست آمده با محلول 

Eagle Medium  )ی ماورد هاسلولنهایتا  و مخلو  شد

بارای پیوناد  cells/ml 610×45-46 با غلظت نهایی نظر

 Mohebbi et) گردیدنادبه بیضه گوسفند گیرنده آمااده 

al., 2023) .شابکه عروقای باه های بیضاه سالول انتقال
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ها تحت شرایط بیهوشای و آسارتیک انجاام یرندهگ بیضه

غاذا به گوسفند گیرنده شد. قب  از عم ، در طول شب، 

زایلازیا  اساتفاده از و آب داده نشد. بیهوشی موقت با 

(mg/kg 2 انجام )بنیاادی مشاتق  هایسلول پیوند و شد

شاابکه  بااه سااونوگرافی پااروب از اسااتفاده از چرباای بااا

 CSF ساوزن هدایت. شد انجام گوسفندان عروقی بیضه

(Cerebro-spinal fluid )ساونوگرافی در بیضه بافت در 

 و گردیاد مشاخ  MHz5 900اولترا اساک   پروب با

اساتفاده  با چربی مزانشیمی بنیادی سلول 30×610 تعداد

 سااوزن) سااانتیمتر 12طااول  و 18نمااره  سااوزن سااراز 

CSF) بیضه گوسفند  شبکه عروقی وارد دقیقه 5 مدتدر

 .(Mohebbi et al., 2023) شدگیرنده، 

 بیضاه بیومتریک ماالعه جهت: بیضه بیومتریک مطالعه -

 ،مرحلاه 3طای در بیضاه ابعاد و اسکروتوم محیط ها،بره

 قاار  خوراناادن اول روز) آزواسااررمی ایجاااد از قباا 

 از بعاد روز 40) میآزواسارر ایجااد از بعد ،(تاموکسیف 

 49) پیونادانجاام  از بعد و( خوراندن قر  تاموکسیف 

 گیاریانادازه. شاد گیاریاندازه( پیوندعم   از بعد روز

 تاری په  در و نواری متر از استفاده با اسکروتوم محیط

 طاول جملاه از بیضاه ابعااد گیریاندازه. شد انجام نقاه

 اپیدیادیم، اضاافهبه بیضه ،(شکمی -پشتی محور) بیضه

 -قادامی محاور) ضاخامت اپیدیادیم، سر و بیضه طول

 از اساتفاده باا ،(جاانبی -میاانی محاور) پهناا و( خلفی

 .(Rozenberger, 1992) شد گیریاندازهکولیس 

ان ماورد نظار گوسافند ازگیری خون: گیریعمل خون -

قب  و بعاد از ایجااد آزوساررمی و  ءمرحله 3در طی  نیز

، گیریقب  از خاونبدی  منظور، شد.  بعد از پیوند انجام

از وریاد  سارسشد و هر دام ربت  کام  مشخصات ابتدا

 دارهای خالابوسیله لوله خون لیترمیلی 5 آن مقداروداج 

در اداماه د. گردیا اخذ ،EDETA ضدانعقاد ءحاوی ماده

 rpm دور باا دقیقاه 10های حاوی خون باه مادت لوله

 امریکااااا( - Geneus20) وژیسااااانتریف 3000- 3500

 انجاام تاا زماانهاای بدسات آماده و پلاسما  گردیدند

درجااه  -20  در فریاازر ساانجه هورمااونی آزمایشااات

گیری انادازه .ندداری شادنگهایران(  ،)امرسان سلسیو 

 FSH و LH (Luteinizing hormone)هااای هورمااون

(Follicle-Stimulating Hormone )  بااه کمااک کیاات

ساترون وتست گیری هورموناندازه و ایران( ،پیشتاز طب)

 ال تشاخی  آتیاه و باا اساتفاده ازایاده کیات به کمک

 انجام گرفت. امریکا( Stat-fax 2100)دستگاه اتیزا 

کاه با توجه باه ایا : بیضه بافت بررسی هیستولوژیكی -

روز  49باشد، روز می 49سیک  اسررماتوژنز در گوسفند 

باه  ان مورد نظرگوسفندهای بعد از پیوند، یکی از  بیضه

روش جراحاای باااز برداشااته شااد و پااس از تثبیاات در 

 وو طاای مراحاا  باارش بااافتی  دراااد 10رمااالی  ف

از نظر بافت شناسای،  ،ائوزی -هماتوکسیلی آمیزی رن 

  .(Kaffashi Elahi et al., 2011) بررسی گردید
 همگنای بررسای از پاس هااداده: هاتحلیل آماری داده -

 تصاادفی کااملا طر  از هاماندهباقی نرمالیته و واریانس

 . گرفتند قرار تحلی  مورد ،(3×2) فاکتوری  قالب در

 

 هایافته
هرای بنیرادی آلوگرافت سلول تاثیر تاموکسینن و پیوند -

 -1 لاشاکا: بیضره مزانشیمی مشتق از چربی در بیرومتری

دهنده انادازه بیضاه به ترتیب نشانج  -1 و ب -1 ،ال 

و بعاد از پیوناد آلوگرافات  ،بعد از مصرف تاموکسایف 

 همااناور کاه در باشاد.مایاندازه بیضه نرمال )کنتارل( 

شود، تزریق تاموکسیف  منجار مشاهده میال   -1 شک 
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 متارساانتی 297/29به کاهه اناداره بیضاه )مسااحت: 

 452/9 :و ارتفاااعمتاار سااانتی 902/22 :، محاایطمرباا 

 مسااحت( باا ج -1ل )( نسبت به بیضاه نرماامترسانتی

و  متارساانتی 696/31، محایط مربا  مترسانتی 852/66

 هام شاده اسات. از طرفای ،متارساانتی 379/12ارتفاع 

از هاای بنیاادی مشاتق شود که پیوند سالولمشاهده می

 آلوگرافات پیوند از بعد بیضه چربی باعث افزایه اندازه

 -1) تاموکسایف  مصارف از بعاد بیضاه اندازه( ب -1)

که مسااحت، محایط و ارتفااع طوریبه ،است( شدهال 

 600/63شااده بااه ترتیااب بیضااه گوساافند آزواسااررمی

 متارساانتی 571/12متر و سانتی 951/30، مرب  مترسانتی

 .استهگیری شداندازه

 

 
 بیضه نرمال )کنترل(  ج( اندازه آلوگرافت پیوند از بعد بیضه ب( اندازه تاموکسیف  رفمص از بعد بیضه ال ( اندازه -1شک  

 

 نتاای گیری روی بیومتری بیضه: اثر تیمار و زمان نمونه -

 و تیمار گروه عملکرد بی  تفاوتی که داد نشان 1جدول 

 نشاان هاداده آنالیز. شد مشاهده افات تمام برای کنترل

 کنتارل) هاگروه تجمی  روی بر گیرینمونه زمان ارر داد

 داریمعنای تفااوت ماهگی 7 و ماهگی 5 برای( تیمار و

 عملکارد مقداری، لحاظ به که بود حالی در ای  نداشت

 از باتتر ماهگی 9 زمان برای ماالعه مورد افات تمامی

 شد مشاهده داریمعنی تفاوت و بود ماهگی 7 و 5 زمان

(001/0>p .) 

 میازان تاری پایی  و باتتری یمار در زمان: اثر متقابل ت -

 9 در کنترل گروه برای ترتیب به اسکروتوم محیط اندازه

ماهگی  7  در تیمار گروه و( مترسانتی 32/35)   ماهگی

 در(. p<05/0) داشات داریمعنی تفاوت و شد مشاهده

 اساکروتوم محایط انادازه بای  داریمعنی تفاوت 7 ماه

 هاایماه در(. p<05/0) شد مشاهده تیمار با کنترل گروه

 ج ب الف
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 نظر از تیمار و کنترل گروه بی  داریمعنی تفاوت 9 و 5

 در (.p>05/0) نشاد مشااهده اساکروتوم محایط اندازه

 راسات بیضه اندازه بی  داریمعنی تفاوت 9 و 7 هایماه

(. p<05/0) شاد مشاهده تیمار با کنترل اپیدیدیم گروه با

 بیضاه بای  انادازه داریعنایم تفاوت 9 و 7 هایماه در

 شاد مشااهده تیمار با کنترل اپیدیدیم گروه بدون راست

(05/0>p .)بای  عملکردی اختلاف بیشتری  کهطوریهب 

 .بود 7 ماه در تیمار و کنترل تیمار

 محاور بای  داریمعنای تفااوت 9 و 7 هاایماه در

 مشااهده تیماار باا کنترل راست گروه بیضه خلفیقدامی

 عملکردی اختلاف بیشتری  که طوریهب(. p<05/0) شد

 9 و 7 هاایماه در. بود 7 ماه در تیمار و کنترل تیمار بی 

 بیضاه خاارج باه داخا  محاور بای  داریمعنی تفاوت

(. p<05/0) شاد مشااهده تیماار باا کنتارل گروه راست

 کنتارل تیماار بی  عملکردی اختلاف بیشتری  کهباوری

-معنای تفااوت 9 و 7 هاایماه در. بود 7 ماه در تیمار و

 باا کنتارل اپیدیدیم گاروه با چپ افت بیضه بی  داری

 بیشاتری  کاهطوری، باه(p<005/0) شاد مشاهده تیمار

 7 مااه در تیماار و کنتارل تیماار بی  عملکردی اختلاف

 چاپ بیضه بی  داریمعنی تفاوت 9 و 7 هایماه در. بود

 شااد مشاااهده تیمااار بااا کنتاارل اپیدیاادیم گااروه باادون

(05/0>p .) کنترل تیمار بی  عملکردی اختلاف بیشتری 

 محاور میزان تری پایی  و باتتری . بود 7 ماه در تیمار و

 در کنتارل گروه برای ترتیب به چپ بیضه خلفی-قدامی

( متارسانتی 86/2) تیمار گروه و( مترسانتی 68/6) 9 ماه

 داشاات داریمعناای تفاااوت و شااد مشاااهده 7 ماااه در

(05/0>p.) محااور باای  داریمعناای تفاااوت 7 ماااه در 

 مشااهده تیماار باا کنترل گروه چپ بیضه خلفی-قدامی

 بی  داریمعنی تفاوت 9 و 5 هایماه در(. p<05/0) شد

 بیضاه خلفای-قادامی محور نظر از تیمار و کنترل گروه

 (.p>05/0)نشد  مشاهده چپ

 باه داخا  محاور بای  داریمعنی تفاوت 7 ماه در

 تیماار باا( مترسانتی 4/5) کنترل گروه چپ بیضه خارج

 حاالی در ای (. p<05/0) شد مشاهده( مترسانتی 44/2)

 کنترل گروه بی  داریمعنی تفاوت 9 و 5 هایماه در بود

 مشاهده چپ بیضه خارج به داخ  محور نظر از تیمار و

 بهتار عملکرد رغمعلی افت ای  برای(. p>05/0)نشد 

 ایا  بی  داریمعنی تفاوت اما لکنتر گروه با تیمار گروه

 (.p>05/0) نشد مشاهده گروه دو
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 متر(بیومتریک بیضه )سانتی افات روی زمان،×  تیمار متقاب  ارر و بردارینمونه زمان تیمار، ارر -1جدول 

 a,b,c: باشدمی مختل  هایگروه بی  دارمعنی آماری اختلاف دهنده نشان ستون هر در ابهنامش حروف وجود (05/0>p). 

 

محیط 

 اسكروتوم

 متر()سانتی

بیضه راست 

 با اپیدیدیم

 متر()سانتی

بیضه راست 

بدون 

 ماپیدیدی

 متر()سانتی

محور 

خلنی -قدامی

 بیضه راست

 متر()سانتی

محور داخل 

به خارج 

 بیضه راست

 متر()سانتی

 با چپ بیضه

 اپیدیدیم

متر()سانتی  

 چپ بیضه

 بدون

 اپیدیدیم

متر()سانتی  

 محور

-قدامی

 بیضه خلنی

)سانتی چپ

 متر(

 داخل محور

 خارج به

 چپ بیضه

متر()سانتی  

 تیمار

 a1/28 a67/21 a18/11 a57/6 a83/6 a89/11 a43/10 a67/5 a62/5 کنترل

 b55/23 b69/9 b 87/6 b68/4 b36/4 b63/8 b71/6 b61/4 b65/4 تیمار

SEM 621/0 435/0 394/0 226/0 247/0 383/0 556/0 217/0 239/0 

p-value 0001/0> 0001/0>  0001/0>  0001/0>  0001/0>  0001/0>  0001/0>  0019/0  0082/0  

 زمان

 b 36/22 b4/9 b57/7 b58/4 b56/4 b45/8 b02/7 b53/4 b68/4 ماهگی 5

 b56/20 b16/9 b19/7 b36/4 b64/4 b40/8 b96/6 b26/4 b92/3 ماهگی 7

 a56/34 a98/14 a32/12 a93/7 a58/7 a92/13 a73/11 a63/6 a80/6 ماهگی 9

SEM 761/0 533/0 483/0 277/0 302/0 469/0 681/0 265/0 293/0 

p-value/***/ 0001/0> 0001/0>  0001/0>  0001/0>  0001/0>  0001/0>  0001/0>  0001/0> 0001/0>  

 

 

 b26/22 c42/9 bc08/8 c70/4 c66/4 cd38/8 bc26/7 b68/4 b80/4 ماهگی 5-کنترل

 7-کنترل 

 ماهگی
b72/26 bc50/12 b92/10 b46/6 b92/6 b26/11 ab04/10 ab66/5 ab40/5 

 a32/35 a08/16 a54/14 a54/8 a9/8 a02/16 a00/14 a68/6 a66/6 هگیما 9-کنترل

 ماهگی 5-تیمار

)قب  از مصرف 

 ف (تاموکسی

b46/22 c38/9 c06/7 c46/4 c46/4 c52/8 bc78/6 bc38/4 b56/4 

 ماهگی 7-تیمار 

)بعد از مصرف 

 ف (تاموکسی

c4/14 d82/5 d46/3 d26/2 d36/2 d54/5 c88/3 c86/2 c44/2 

 ماهگی 9-تیمار

)بعد از پیوند 

 آلوگرافت(

a8/33 ab88/13 b10/10 ab32/7 bc26/6 cd82/11 b46/9 a58/6 a94/6 

SEM 076/1 754/0 683/0 392/0 427/0 663/0 963/0 375/0 414/0 

p-value 0001/0> 0007/0 0004/0 0001/0 0001/0 005/0 020/0 0021/0 0013/0 
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ترراثیر تاموکسررینن و پیونررد آلوگرافررت بررر میررزان  -

هااا پااس از بررساای همگناای داده: هررای خررونیرمونهو

ها از طر  کااملا تصاادفی ماندهواریانس و نرمالیته باقی

الیز قرار گرفتند. نتاای  نآ( مورد 3×2در قالب فاکتوری  )

ماری نشان داد ارار اعماال فااکتور، زماان نموناه آنالیز آ

بر تمامی افات مورد  زمان× برداری و ارر متقاب  تیمار 

نشاان  2دار بود. همانگوناه کاه در جادول ماالعه معنی

و  LH ،FHداده شده است ارر اعمال تیماار بار اافات 

کاه در هار وری(. باp<05/0دار بود )معنی تستوسترون

تیماار باود. سه افت مقدار تیمار شاهد بیشتر از گاروه 

و  LH ،FHگیااری باار ااافات اراار اعمااال زمااان نمونااه

 مقااادیر ایاا (. p<05/0دار بااود )معناای تستوسااترون

 7و  5داری بیشاتر از ماهگی باور معنای 9پارامترها در 

و  LHماهگی بود. ارر متقاب  تیمار در زمان برای افات 

(. ای  در حاالی باود p<05/0دار بود )معنی ترونتستوس

دار معنای FHکه  ارر متقاب  تیمار در زمان برای اافت 

تیماار کنتارل و  LHداری بای  میازان تفاوت معنی نبود.

(. ایا  در p<05/0) مشاهده شد 9و  7های شاهد در ماه

داری مشااهده نشاده تفاوت معنی 5حالی بود که در ماه 

تیماار  تستوساترونداری بی  میازان تفاوت معنی است.

(. ایا  در p<05/0)مشاهده شد  7کنترل و شاهد در ماه 

داری تفاااوت معناای 9و  5هااای حااالی بااود کااه در ماااه

 مشاهده نشد.

 مثلیهای تولیدروی هورمون ،زمان بر تیمار متقاب  ارر و بردارینمونه زمان ،تیمار ارر -2جدول 

 
 هورمون لوتئینی 

)ng/ml( 

 محرکه ورمونه 

 فولیكولی

(ng/ml) 

 تستوسترون

(ng/ml) 

 تیمار

 0/7945a   1/355a 3/551a کنترل

 0/749a  1/027b 3/0368a تیمار

SEM 0072/0   0959/0  1104/0  
value-p 0002/0   0236/0  0031/0  

  زمان

 0/7562b  0/744b 2/2953b ماهگی 5
 0/753b  1/0109b 2/6665b ماهگی 7
 0/807a  1/8176a 4/9202a یماهگ 9

SEM 0088/0   1175/0  13528/0  
value-p 0003/0   0001/0>  0001/0>  

 تیمار×زمان

0/7412c  7758/0 ماهگی 5-کنترل  2/2375c 
0/7914b  3096/1 ماهگی 7-کنترل   3/1204b 
0/851a  9792/1 ماهگی 9-کنترل  5/2956a 
0/7712b  7122/0 ماهگی 5-تیمار  2/3532bc 
0/7146c  7122/0 ماهگی 7-تیمار   2/2126c 
0/7632bc  656/1 ماهگی 9-تیمار  4/5448a 

SEM 0125/0   1661/0  1913/0  
value-p 0001/0   2937/0  0283/0  

a,b,c: باشدمی مختل  هایگروه بی  دارمعنی آماری اختلاف دهنده نشان ستون هر در نامشابه حروف وجود (05/0>p). 
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بیضرره از نظررر ترراثیر  بافررت ررسرری هیسررتولوژیكیب -

 بافتی هاینمونه نتای  بررسی هیستولوژیکی: تاموکسینن

بافات بیضاه بعاد از القاای آزواساررمی در  از شده تهیه

هماناور کاه  است.نشان داده شده 2در شک  آزمایشگاه 

د، القااای آزواسااررمی بااا اسااتفاده از شااومشاااهده ماای

وز منجر به تخریاب شادید ر 40تاموکسیف  و به مدت 

ساز شده اسات باه های اسررموششی زایا در لولهبافت پ

دت های اساررماتوگونی باه شانحوی که جمعیت سلول

تید )کاروی های اساررماکاهه یافته است و ارری از رده

شاود. کااهه ها مشااهده نمایو کشیده( در اغلب لوله

لوله  ارتفاع بافت پوششی زایا و واکوئله شدن آن در اکثر

هاای و وجود سلول افزایه فضای لوم  مشهود است و

شاود. کااهه هاا مشااهده مایبزرگ کنده شده در لوله

ها به هماراه ادم ها و چروکیده شدن دیواره آنحجم لوله

در بافت بینابینی منجر به افزایه فضاای بیناابینی شاده 

 است.

 

 
 بافات ارتفااع کااهه )فلاه تاوپر: بافت بیضه بعاد از القاای آزواساررمی از شده تهیه بافتی هاینمونه بررسی هیستولوژیکیبه های مربو  یافته -2شک  

 شادن چروکیاده شاده، سارفله توخاالی: کناده بزرگ هایسلول شدن، دایره توپر: افزایه فضای لوم ، سرفله توپر: زایا، فله توخالی: واکوئله پوششی

 .(200×نمائی زرگ، بائوزی  – هماتوکسیلی )رن  آمیزی  بینابینی( بافت در تاره: ادمها، سدیواره لوله

 

 آلوگرافت پیوند بعداز بیضه بافت هیستولوژیكی بررسی -

نتای  بررسای : چربی از مشتق مزانشیمی بنیادی هایسلول

بافات بیضاه  از شده تهیه بافتی هاینمونه هیستولوژیکی

در آزمایشاگاه در  بنیادی هایسلول بعد پیوند آلوگرافت

 3 شاک  در کاه نشان داده شده اسات.هماناور 3شک  

 هاایکنید، پاس از پیوناد آلوگرافات سالولمی مشاهده

بیضاه آزواساررمی چربای باه  از مشتق مزانشیمی بنیادی

به شاک  نرماال  های اسررم ساز کاملاشده، ساختار لوله

هاااای رده هاااای سااالولاسااات و تماااامی جمعیااات

 ها قاب  مشاهده است.توژنیک در اکثر لولهاسررما
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 هماتوکسیلی )رن  آمیزی   بنیادی هایسلول پیوند آلوگرافت از بافت بیضه بعد از شده تهیه هاینمونه بررسی هیستولوژیکیهای مربو  به یافته -3شک  

 (200×نمائی بزرگ، ائوزی  –

 

 گیریبحث و نتیجه

 وژناسااااتر آنتاگونیساااات یااااک تاموکساااایف 

 هاایگیرناده رقاابتی طاور باه کاه است غیراستروئیدی

 مهار را هاآگونیست عملکرد و کرده مسدود را استروژن

 خاود، خاا  آگونیساتی خااایت دلیا  به اما کند،می

کنااد ماای القااا نیااز را اسااتروژنی هااایپاساا  از برخاای

(Hoffmann and Schuler, 2000) .اقادامات ای  تجلی 

دارد  بستگی سلول و بافت نوع و اندام گونه، به مختل 

(Motrich et al., 2007) .ایاا  دقیااق هااایمکانیساام 

مربو   است ممک  اما ،است نشده در  کاملاً دوگانگی

هاای در سالول استروژنی متناوع هایتحریک گیرنده به

 .(Hoffmann and Schuler, 2000)گوناااگون باشااد 

بسیاری از محققی  معتقدند کاه، تاموکسایف  ارراتای بار 

نهایی غادد جنسای، شامارش اساررم و نتاای   عملکرد

 احتمال به باتوجه .(Parker et al., 1986)حاملگی دارد 

 هاایگیرناده موقعیات و اسررماتوژنز در استروژن نقه

 باه علم با و (Pagano et al., 2001) هبیض در استروژنی

 کاه اسات، استروژنیآنتی داروی یک تاموکسیف  کهای 

 اساتروژنی هاایگیرنده به اتصال طریق از را خود اررات

 تاموکیساف  کاه دارد وجاود احتمال ای  کند،می اعمال

 باارورری کااهه و اسررماتوژنز در اختلال ایجاد باعث

 . (Chen et al., 2007) گردد اسررم

ارارات تخریبای  2007پیوتر و همکااران در ساال 

های نر ناژاد تاموکسیف  را بر روی مجاری تناسلی موش

NMRI  حاضر پژوههنتای  مورد بررسی قرار دادند که 

ایجااد آزواساررمی در  در تاموکسایف  تاریر در خصو 

 ,.Piotr et al) ماابقات دارد هماالعا ایا نتای  با قوچ 

2007). 

 تااااریرات ،2001همکااااران در ساااال  و دانااا 

 بررسای اسررم، باروری میزان و کیفیت بر را تاموکسیف 

 باا تاموکسایف  داروی تزریق حااله، نتای  طبق. کردند

 و اساررم تعداد نر، های احراییموش به mg/kg 4 دوز
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 بار منفای ارارات باعث و داد تغییر را هاآن تحر  میزان

 Donnell et)گردید  ررماتیدهااس تخریب و اسررماتوژنز

al., 2001) .2008در سال  همکاران و عریان ماالعه در، 

 متوالی روز 30 مدت به های احراییموش از گروه سه

 بار تاموکسایف  میکروگارم 600 و 400، 200 ترتیب به

 و درااد 60 اتاانول ام ش) حلال در بدن وزن کیلوگرم

 کاه دادناد نشان نتای . نمودند دریافت( فیزیولوژی سرم

 در دیادیماپای اساررم تعداد و خون تستوسترون غلظت

 کاااهه تاموکساایف ، یکنناادهدریافاات هااایگااروه

 Oryan et) داشت کنترل گروه با مقایسه در چشمگیری

al., 2008) ..ای  نتای  با نتای  ماالعه ما ماابقت داشت 

 باه موجاود یک از بافت به معنی انتقال آلوگرافت پیوند

، یوند آلوژنیاکدر پ گونه است. همان از دیگری موجود

را از فردی غیر از خاود یاا دوقلاوی  بافت پیوندی بیمار

 مزانشایمی بنیادی هایسلول .کندمشابه خود دریافت می

 مشاهور بسایار ایمنای سیستم تعدی  هایقابلیت بخاطر

 خااایت کاه است ای  رب اعتقاد خا ، طور به. هستند

 یاا آلوژنیک پیوند اجازه آنها ایمنی سیستم کنندهسرکوب

 بدون ایمنی توانایی هایگیرنده به را آنها ژنوژنیک حتی

دهاد می ایمنی سیستم کنندهسرکوب داروهای از استفاده

(Lin et al., 2012) . سلول بنیادی مشاتق از چربای، باه

 دلی  سهولت جدا شدن از یک منب  بافت فاراوان، یاک

کننده برای درماان طیا  امیدوار مزانشیمی بنیادی سلول

 کاه اسات شاده داده نشاان .ها اساتوسیعی از بیماری

 ساازگاری عماده بیان فاقدچربی  از مشتق بنیادی سلول

 آن ایمنای سیساتم کنندهسرکوب اررات و است II-بافتی

 پیونااد .شاودمای انجاام E2 پروساتاگلاندی  واسااه باا

 بااه اهداکنناادگان بیضااه از ژرم هااایساالول آلوژنیااک

 باه کننادهاهدا از مشتق فرزندان تولید به منجر هاگیرنده

اسات  شاده رت و ماوش در طبیعای گیریجفت دنبال

(Brinster and Avarbock, 1994, Jiang and Short, 

 بارای مرداناه زایاای هاایسلول پیوند روش . از(1995

اسات.  شاده اساتفاده بسایار اساررماتوژنز کنترل ماالعه

 ,.Honaramooz et al)هاا خو  برای روش ای  اخیراً،

 گاوهاا و (Honaramooz et al., 2003) بزهاا ،(2002

(Izadyar et al., 2003; Stockwell et al., 2009) 

 تولیاد حیاوان اولای  ،2003 سال در .است شده استفاده

بااود  بااز یااک زایااا هااایساالول پیونااد توسااط شااده

(Honaramooz et al., 2003)زایاای هاایسلول . پیوند 

 حیواناات تولیاد بارای آن از باالقوه اساتفاده دلی  به نر

تکثیار پادران  ،(Honaramooz et al., 2008) تراریختاه

 در ژنتیکای، ماواد حفا  و (Herrid et al., 2009) برتر

 پاساا  .گیااردماای قاارار توجااه مااورد دام هااایگونااه

 نتاای  باه توجه با زایا هایسلول پیوند به ایمونولوژیک

 هاایگوناه در آلوژنیاک پیونادهای بارای متضادی کاه

-Brinster and Avarbock, 1994, Kanatsu) جوندگان

Shinohara et al., 2003) جوناااادگان غیاااار و 

(Honaramooz et al., 2003) سات، بسایارارائه شاده ا 

 موفقیات پیوناد مقابا ، در .است مورد توجه قرار گرفته

 از اساتفاده بدون بزها در آلوژنیک زایای هایسلول آمیز

شاد  انجاام ایمنی سیستم سرکوب یا نابارور هایگیرنده

(Honaramooz et al., 2003).  هریاد و  ماالعاات نتای

 زایاای هاایسالول پیوند بعد از 2009همکاران در سال 

 بیضاه در ایمنای ما تح مفهاوم نیز گاوها در هترولوگ

 ,Herrid et al., 2009)کند می پشتیبانی را دام هایگونه

Stockwell et al., 2009). کاه داد نشاان ایا  ماالعاه 

 هایخوکچاه های بنیادی مشتق از چربی درسلول پیوند

 بازیاابی را باروری موفقیت با تواندمی آزواسررمی هندی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA_%D9%BE%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA_%D9%BE%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF%DB%8C
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 داد اننشا مشاابه هااییافته. کند القا را زاییاسررم و کند

 را باروری توانندهای بنیادی مشتق از چربی میسلول که

 ااحرایی ماوش در بوساولفان ناشای از آزواسررمی در

(Cakici et al., 2013, Lue et al., 2007)، همساتر 

(Tamadon et al., 2015) موش و (Lue et al., 2007) 

 گزارش 2013در سال  همکاران و کاکیچی .کنند بازیابی

 از پس چربی از مشتق بنیادی هایسلول پیوند که کردند

 تحات نابارور نر احرایی های موش تواند می هفته 12

 اساررم تولیاد باعث و بخشد بهبود را بوسولفان با درمان

در ساال  همکااران و لاو. (Cakici et al., 2013) شاود

های بنیادی مشاتق سلول انجام پیوند که داد نشان 2007

 بوسولفان با درمان تحت نابارور موش مدل دراز چربی 

 تماایز تیادی  و سارتولی، هاای سلول به است ممک 

ای  نتاای  باا نتاای  پاژوهه  .(Lue et al., 2007) یابد

 حاضر همخوانی داشت.

 تغییارات بهباود از حاکی حاضر پژوهه هاییافته

 سالول پیوناد از پاس سازاسررم هایلوله در ولوژیکپات

 توانادمای های بنیادی مشاتق از چربایسلولپیوند . بود

 ساازاساررم هایلوله در را ژرمینال هایسلول انواع تولید

 آزواساررمی درماان بارای مورری منب  که کند القاء بیضه

هاای بنیاادی سالول رساد کاهنظر میبه بنابرای  ،هستند

 بهباود بارای مناسابی تواناائی تواننادمی چربیمشتق از 

 .باشندداشته ناباروری بازیابی و آزواسررمی

 

 سپاسگزاری

نویسندگان از معاونت پژوهشی دانشگاه تبریاز باه 

مهندساای  و و از مااالی آن   نمااودن مناااب مخاااطر فااراه

 یقااتیتحق یساتگاها یعلاوم دامابخاه  محتارم کارکنان

 و نیازدمور امکانات ودننم فراهم به خاطرپوشان خلعت

 تحقیاق ایا  انجاام در جانباه هماه هاینیاز پشاتیبانی

 .سراسگزارند
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گوناه تضااد دارناد کاه هایچاعلام مای ویسندگانن

 .منافعی ندارند
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