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Abstract 
This study was conducted to evaluate the effect of Bacillus subtilis probiotic on experimental 

infection of gold fish by Ichthyophthirius multifiliis. For this purpose, 32 nearly same sized gold 

fish was used in two groups of 16 fish as the control and treatment groups. The treatment group 

was fed with Bacillus subtilis probiotic enriched pellets for eight weeks and after this period, the 

fish were experimentally infected with Ichthyophthirius multifiliis parasite and underwent 

parasitological and histopathological investigations. Parasitological examinations revealed that 

the infection rate of the parasitic disease was significantly lower (p<0.05) in the treated group 

compared to the control group, in such a manner that the number of the parasites were 107 and 

276 in the treatment and control groups, respectively. Histopathological examinations also 

showed that the fish in the control group had more lesions than the treated group (p<0.05). It can 

be concluded from this study that Bacillus subtilis probiotic as feed additive of gold fish has 

inhibitory effects against the parasitological infection and histopathological lesions by 

stimulating and strengthening the immune system. 
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  فیلیسمولتی ایکتیوفتیریوس انگل به (Goldfish) قرمز

 
 2، پریسا شهبازي3پورهمت ، سولماز2، منیره خردادمهر*1فرهنگزادههاشم حسین

 
 .ایران تبریز،، ، دانشگاه آزاد اسلامیعلوم پزشکی تبریزواحد  دامپزشکی، دانشکده پاتوبیولوژی، گروهدانشیار  -1

 .ایران تبریز، تبریز، دانشگاه دامپزشکی، دانشکده ی،پاتوبیولوژ گروه دانشیار -2

 ایران. علوم پزشکی تبریز، دانشگاه آزاد اسلامی، تبریز،واحد  دامپزشکی، دانشکده آموختهدانش -3
 l.comhfarhang.h@gmaiول مکاتبات: ئنویسنده مس*

 (1/6/1401: نهایی پذیرش 16/2/1401: مقاله دریافت)

 

  چکیده
 انگهل بهه (Goldfish) قرمز ماهی تجربی آلودگی در سابتیلیس باسیلوس ی باكتريپروبیوتیک بررسی اثر حاضر پژوهشاز انجام هدف 

گهروه  .قرار گرفتند تیمارتایی كنترل و 16داگانه گروه ج 2ماهی قرمز در قطعه  32 این منظور تعدادبهبود.  فیلیسمولتی ایکتیوفتیریوس

و پس از این زمها،، مرحلهه  هفته مورد تغذیه قرار گرفتند 8به مدت  سابتیلیس باسیلوسشده با پروبیوتیک هاي غنیتوسط پلت تیمار

. عمل آمدهب تیمارگروه كنترل و  هاياز ماهی شناختیآسیبشناسی و هاي انگلسپس بررسیو  ها با انگل انجام گردیدسازي ماهیآلوده

 ،درمها، گهروه طوري كه درهگروه كنترل بود، ب ماهیا، داري كمتر ازطور معنیهب تیمارگروه  ماهیا، ، میزا، آلودگی درنتایجبر اساس 

هاي كنترل ماهیمیزا، ضایعات در  يهاي هیستوپاتولوژدر بررسی(. p<05/0) شد مشاهدهانگل  عدد 276 ،كنترل گروه در و عدد 107

 ضهایعات ،تیمهار گروهماهیا،  و در بود تیمارگروه  ماهیا، داري بیشتر ازطور معنیهب ،كه مورد تغذیه با پروبیوتیک قرار نگرفته بودند

 پروبیوتیک رسدنظر میبه .(p<05/0) بودند خفیف اغلب و كاهش داشته داريو معنی توجهقابل صورتبه پوست و آبشش پاتولوژیک

 قرمهز ماهی در فیلیسمولتی ایکتیوفتیریوس انگل ناشی از عوارض كاهش سبب ایمنی قدرت افزایش و با تحریک سابتیلیس اسیلوسب

 .شودمی
 
 

 .تبریز ،قرمزماهی ، ایکتیوفتیریوس ها:كلیدواژه
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 مقدمه

 ترینممه از یکی فیلیسمولتی ایکتیوفتیریوس انگل

 کته استت زینتی و پرورشی ماهی در خارجی هایانگل

 ایتراندنیتا و  سراستر در زیتادی خستارات ایجاد سبب

 کاهش برای مختلف درمانی هایروش چه اگر. گرددمی

 بتر اصتلی تاکیتد امتا ،رودمتی کاربته بیماری این شیوع

 از استتااده طریت  از باشتد کتهپیشگیرانه می هایروش

 متاهی در ایمنتی سیستم تقویت برای ایمنی محرک مواد

 از استتااده شده قبلتی،انجام مطالعات در. گرددمیانجام 

 ایکتیوفتیریتوس انگل علیه گیاهی مختلف ترکیبات انواع

 آمتده دستتهبت مایدی یجنتا و گرفته قرار بررسی مورد

 واکتانم  مطالعته در. (Jorgensen et al., 2018) استت

 متعاقتب ایکتیوفتیریتوس انگتل تعتداد کتاهش همکاران

 Mucuna) لوبیتای مخملتی هگیتا تتام عصتاره مصتر 

pruriens )گیتتاه پاپایتتا و (Carica papaya) متتاهی در 

 ,.Ekanem et al) است شده مشاهده (Goldfish) قرمز

2004) . 

 شتیرینِ هتایآب در طبیعتی صورت به قرمز ماهی

 از پوشتیده کته نتاچیز سترعت بتا ساکن تقریباً و ساکن

 کنتدمی زنتدگی هستند نرمی بستر دارای و آبزی گیاهان

 زیستتگاه .شتودمی دیتده ایبرکته ماهیتان همراه غالباً و

 و استت شترقی جنتوب آستیای و ستیبری در آن اصلی

و امتروزه  گرفتته صتورت انسان توسط ماهی این انتشار

هتای کشورها وجتود دارد و لتذا انجتام بررستی در اکثر

هتای  مختلف در خصوص پیشتگیری و درمتان بیمتاری

 باشد.آنها ضروری می

 مصر  که هستند طبیعی هایوردهآفر هاروبیوتیکپ

دستتگاه  میکروفلتور وضتعیت بهبود به قادر هاآن کردن

در  .باشتدمی طبیعتی حالتت به آن برگرداندن و گوارش

 بختتش هتتاپروبیوتیک امتتروزه رویکتتردی نوگرایانتته،

 بته قادر که اندشده پروریآبزی فعالیت در ناپذیرجدایی

 افزایش و هابیماری برابر در متمقاوایجاد  رشد، تقویت

 مواد نمودنفراهم با ترکیبات این ضمن در .هستند تولید

 نقتش نیتز میزبان تغذیه در ،هاآنزیم و هاویتامین مغذی،

 سترزو  و. (Ecerezuelakanem et al., 2004) دارنتد

 بهبتود بته قتادر پروبیوتیتک کته نتداهداد نشان همکاران

 باشتدمیآن  مخاط در وبیمیکر جمعیت و روده ساختار

(Cerezuela et al., 2013) .پتتتتروریآبتتتتزی در 

 برختی درو  هتابیماری برای پیشتگیری از هاپروبیوتیک

 یتا میکروبتی ضتد ترکیبتات جتایگزین عنوانبته متوارد

همچنتین . گیرنتدمی قترار مصتر  متورد هابیوتیکآنتی

 ستتلامتی بهبتتود و رشتتد افتتزایش بتترای هتتاپروبیوتیک

 برابتتر در هتتاآن مقاومتتت افتتزایش از طریتت  حیوانتتات

 Mohamed) شوندمی اضافه ی نیزئغذا جیره به بیماری،

and Refet, 2011).  

 باستیلوس جنس پروبیوتیک ماید اثرات به توجه با

و همچنتین ها ماهی انواع هایگونه مخاطی هایبافت بر

 هتایماهی در هتاایمنی پروبیوتیک سیستم اثرات تقویت

و  (Cerezuela et al., 2013) ختارجی انگتل هبت آلتوده

حاضتر بتا  تحقیت های بیشتر در این رابطه، لزوم بررسی

 باستتیلوس پروبیوتیتتک از استتتااده بررستتی تتتاثیرهتتد  
 از پیشگیری در ایمنی سیستم محرک عنوان به سابتیلیس

در ستط  ، ایکتیوفتیریتوس اییاختتهتک انگتل بته ابتلا

 .گرفت نجاماشناسی ی و انگلسشناآسیب

 

 هامواد و روش

و در دانشتکده  1398این بررسی تجربتی در ستال 

 بررستتیدر  .دامپزشتتکی دانشتتگاه تبریتتز انجتتام گرفتتت
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 دو در( Goldfish) قرمتز متاهیقطعته  32 ، تعدادحاضر

  .گرفتنتتد قترار تیمتار و کنتترل تتایی16 جداگانته گتروه

 نوزهتم و انتدازههم تیمارو  های کنترلگروه هایماهی

 و گترم 81/2 هتاماهی وزنتی میانگین. گردیدند انتخاب

 .بود مترسانتی 97/4 هاآن متوسط طول

 باسیلوس پروبیوتیک توسط تیمار گروه همه ماهیان
 ،بود شده تهیه ایران ژنتیکی ذخایر مرکز از که سابتیلیس

از  کنترل گروه در تغذیه ماهیان .گرفتند قرار تغذیه مورد

  .نشد ستاادهمذکور ا پروبیوتیک

 بته سابتیلیس باسیلوس پروبیوتیک خوراندن از بعد

 ستازیآلوده مرحله  ،تیمار گروه ماهیان در ماه، دو مدت

 2 متدت بته فیلیسمولتی ایکتیوفتیریوس انگل با هاماهی

های جداشتده از انگل که بدین منظور گردید انجام هاته

هیته شتده ت قبلاً که آکواریومی تیپیک های آلودهاز ماهی

 استتاادهترونت انگل برای هر ماهی  5000به مقدار  ،بود

 مطالعته استاس بتر نیز هاماهی سازیآلوده نحوه .گردید

 Jorgensen et) همکاران و  ط یورگنسونتوس شدهانجام

al., 2018 )آلتوده هتایماهی منظور، بدین. گرفت انجام 

 بتا هتاآن در انگتل وجتود کته ایکتیوفتیریتوس انگل به

 بتا ی دوز بتا بتود،رسیده اثبات به نوری یکروسکوپم

( لیتتر در میکرولیتتر 50) دنتتول یتا میختک گل عصاره

 تانتک داخل آب در ساعت 4 مدت به و شده شیکُآسان

. کننتد تترک را هتاماهی بتدن ،هتاتروفونت تا شدند رها

 و گردیتد ختار  تانتک از شتدهکشتته هایماهی سپس

 در شتب یتک متدت به گلان دارشدهکیسه هایتومونت

 و توموستیت مرحلته به تا داری شدندنگه هاتانک داخل

 هتایترونت بعتد روز. برسند هاترونت آزادسازی سپس

 Nikon Eclipse) نتوری میکروسکوپ با انگل آزادشده

E400 Microscope) ستتازیآلوده و شتتده شتتمارش 

 ایتن از استتااده بتا کنتترل و تیمتار هایگروه هایماهی

 ،چتالش انجتام جهتت .گردیتد انجام انگلی هایترونت

 ریختته هادر داخل تانک ماهی هر ازای به ترونت 4000

 تمتاس تتا نشد انجام روز 3 مدت به آب تعویض و شد

 . گردد تسهیل هاماهی بدن سط  با هاانگل

ها مورد بررسی ماهیهمه انگل،  با چالش از بعد روز ده

 و شناستتیانگل کتته مطالعتتاتطتتوریه، بتتقتترار گرفتنتتد

 تیمتار و کنتترل هایگروه انماهی از شناختی  زم،آسیب

 .آمد عملبه

 بته: شهناختیآسیب مطالعات انجام جهت برداري نمونه-

 هتایبافت از گیرینمونته ،بافتی ضایعات بررسی منظور

 .شتد انجتام نوبتت دو در هاماهیهمه  آبشش و پوست

 بتا چتالش از قبل و پروبیوتیک تجویز از بعد نوبت یک

 دریافتتت از بعتتد دوم، نوبتتت و ایکتیوفتیریتتوس انگتتل

انجتتام  ایکتیوفتیریتتوس انگتتل بتتا چتتالش و پروبیوتیتتک

 بافر فرمالین در بافتی هاینمونهنوبت هم  در هر .گردید

 بعد. شد تثبیت نمونه حجم برابر 10 میزان به درصد 10

 هتایبرش و شتد تعویض هانمونه فرمالین ساعت 24 از

 آمیزیرنت  بتا مقاطع تهیه معمول هایروش طب  بافتی

 مقتاطع در ادامته گردیتد. آمتاده ائتوزین -هماتوکسیلین

 معمتولی نتوری میکروستکوپ وسیله به شده،تهیه بافتی

(OLYMPUS-CH30) ضتتایعات گتترفتن نظتتر در بتتا و 

 ,Jorgensen) پیشتتین مطالعتته در ذکرشتتده پاتولوژیتک

 متورد ارامترهتایپ. گرفتنتد قترار بررستی مورد ،(2016

 ثانویته هایتیغه همجوشی شامل آبشش بافت در مطالعه

(fusion of secondary lamellae)، هایتیغه شدن کوتاه 

 ثانویته، هایتیغته پوششی هایسلول هایپرپلازی ثانویه،

 (،narrow water channels) آبی هایکانال شدن باریک

 mucus) موکتوس کننتدهترشت  هایسلول هایپرپلازی
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cells،) بتود بتافتی مقاطع در انگل حضور و خونریزی .

 کنندهترشت  هایسلول هایپرپلازی ،هم پوست بافت در

 قترار ارزیتابی مورد پوست ضخامت افزایش و موکوس

 . گرفت

 شده،ذکر موارد تمامی در زم به یادآوری است که 

 عتدم) نرمتال حالت صورت به شدهمقاطع بافتی بررسی

دارای ضتایعه  صتار، درجته با (نظر مورد ضایعه حضور

 و 2+ درجته با متوسطواجد ضایعه  ،1+ درجه با خایف

 3+ درجته بتا ،شتدید در صورت مشاهده ضایعه بتافتی

 . شدمی گزارش

 دستتهبت هتایداده آمتاری آنالیز: هاتحلیل آماري داده -

 بتته) شتدهمشتتاهده هیستتوپاتولوژیک ضتتایعات از آمتده

 افتزار نترم از استتااده بتا (کمتینیمته هتایداده صورت

version 22, IL, USA SPSS آمتتاری هتتایآزمتتون و 

، (Kruskal- wallis Hکروسکال والتیس ) کغیرپارامتری

 .شد انجام درصد 95 اطمینان درجه گرفتن در نظر با

 

 هایافته

 ختارجی انگتل مستتقیم نتایج مشاهده 1در جدول 

میکروستکوپ با استااده از  فیلیسمولتی ایکتیوفتیریوس

دریافتت  پروبیوتیتککته  کنتترل گروه ماهیان درنوری، 

 است.شدهارائه  نکردند،

 

 
 گروه کنترل  ماهیان در فیلیسمولتی ایکتیوفتیریوس انگل خارجی مستقیم نتایج  مشاهده - 1جدول 

 در  شدهمشاهده تعداد انگل شماره ماهی

 میدا، دید میکروسکوپی اول

 ه در شدتعداد انگل مشاهده

 دوممیدا، دید میکروسکوپی 

 شده در تعداد انگل مشاهده

 سوممیدا، دید میکروسکوپی 

1 14 10 13 

2 3 4 - 

3 63 16 1 

4 - - - 

5 - - - 

6 1 6 - 

7 - - - 

8 2 9 - 

9 - - - 

10 2 3 - 

11 2 1 3 

12 2 16 - 

13 17 22 12 

14 2 3 - 

15 8 3 5 

16 15 18 9 
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انگتتل  مشتتاهده مستتتقیمنتتتایج  نیتتز 2در جتتدول 

بتتا استتتااده از  فیلتتیسمتتولتی ایکتیوفتیریتتوس ختتارجی

 تیمتتتار گتتتروه میکروستتتکوپ نتتتوری، در ماهیتتتان

 است. شده ارائه (پروبیوتیک کنندهدریافت)

 
 تیماردر ماهیان گروه  فیلیسمولتی ایکتیوفتیریوس انگل خارجی مستقیم نتایج  مشاهده -2جدول 

 شده در تعداد انگل مشاهده شماره ماهی

 میدا، دید میکروسکوپی اول

 شده در تعداد انگل مشاهده

 دوممیدا، دید میکروسکوپی 

 شده در تعداد انگل مشاهده

 سوممیدا، دید میکروسکوپی 

1 - - - 

2 36 27 28 

3 - - - 

4 - - - 

5 - - - 

6 - - - 

7 - - - 

8 3 1 - 

9 2 1 - 

10 - - - 

11 - - - 

12 - - - 

13 - - - 

14 - - - 

15 - - - 

16 7 1 - 

 

بنتدی جمع ،2 و 1 جتداول شده درنتایج ارائه طب 

 : باشدبه شرح زیر میشناسی انگل هاییافته

 ،پروبیوتیک ءکننده( تعداد ماهی آلوده در گروه دریافت1

 ماهی آلوده بودند. 16اما در گروه کنترل هر  بود مورد 4

ها، میزان انگتل میانگین از نظر تعداد انگل ءحاسبه( با م2

 یدارکننده پروبیوتیک بته شتکل معنتیدر گروه دریافت

(05/0>p) ها بتا بر اساس تحلیل آماری داده و کمتر بود

هم، میزان آلتودگی بته نتایج آزمون مربع کای استااده از 

در ماهیتان  فیلتیسمتولتی ایکتیوفتیریتوس انگل خارجی

تر از آلودگی متذکور داری پایینطور معنیار، بهگروه تیم

یعنتی از نظتر تعتداد متاهی در ماهیان گروه کنترل بتود. 

آلوده در هر گروه و میزان بار آلودگی در هر ماهی نیتز، 

در گروه تیمار آلودگی کمتر بتوده و در میتزان میتانگین 

های انگتل در مقایسته بتا گتروه کنتترل اندازه تروفونت

 .(p<05/0) اری مشاهده شددکاهش معنی

ملاحظه گردید که ها، میانگین اندازه انگل ءمحاسبه( با 3

کننتتده یتتا گتتروه دریافت تیمتتاردر گتتروه  هتتاآن انتتدازه

 تتتر بودنتتدکوچتتک یدارمعنتتی شتتکل بتته ،پروبیوتیتتک

(05/0>p.) 

 بنتدیجمع دهندهنشان که در واقع نیز 1ار ددر نمو

 تعتتدادباشتتد، متتی 2 و 1 جتتداول شتتده درنتتتایج ارائتته

 و کنتترل هتایگروه در انماهی شده درمشاهده هایانگل
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گونته کته در همتان .استتمورد مقایسه قرار گرفته تیمار

 تعتداد انگتلفراوانتی شتود، نمودار مذکور مشاهده متی

 عتدد و در 107گتروه درمتان  ماهیتان مشاهده شتده در

 .باشدمیعدد  276گروه کنترل  ماهیان

 

 
 تیمارکنترل و  هایگروه انماهی شده درخارجی مشاهده هایتعداد انگل   -1 دارنمو

 

ههاي شهناختی بافهتحاصهله از ارزیهابی آسهیب نتایج-

 ضتایعات مشتاهدات بته مربتوط جزئیتات: شهدهبررسی

 پوست و آبشش بافت در هاآن بندیدرجه و پاتولوژیک

 1 لاشتکاَ و 3 جتدول در ،مطالعههای مورد ماهیان گروه

 . استشده ارائه 4 تا

 ،تیمتار و کنتترل هایگروه ماهیان دراین اساس  بر

 شتامل) آبشتش طبیعتی ستاختار انگل، با چالش از قبل

 wide) عتریض آبتی هتایکانال ثانویه، و اولیه هایتیغه

water chanels)، تعتداد و اپیتلیتال ستلول ردیتف یک 

( 1 شتکل( )ثانویه هایتیغه در موکوسی هایسلول کمی

 مکعبی، سنگارشی، هایسلول با اپیدرم شامل) پوست و

 مشتاهده میکروستکوپ تحت ،(درم و فلس و موکوسی

 هتم کنتترل گروه ماهیان پوست بافت در(. 2 شکل) شد

 هایستتلول هتتایپرپلازی انگتتل، بتتا مواجهتته از بعتتد

 در و پوستت ضتخامت افتزایش و موکتوس کنندهترش 

 دراما (. 3 لشک) شد مشاهده سطحی خونریزی مواردی

 بته پوستت پاتولوژیتک ضتایعات ،تیمتار ماهیتان گروه

 گریتد در اغلتب و یافتت کتاهش توجهی قابل صورت

 بتر عتلاوه نیتز موکوسی هایسلول. بودند( 1)+ خایف

 از درجتتاتی ،(هاستتلول تعتتداد افتتزایش) هتتایپرپلازی

 . دادند نشان را( هاسلول اندازه افزایش) هایپرتروفی

 از بعد کنترل گروهآبشش ماهیان  بافت همچنین در

 متوستط گریتد بتا پاتولوژیتک ضایعات انگل، با چالش

 ثانویته، هایتیغته همجوشتی شامل( 3)+ شدید تا( 2)+

 هتتایپرپلازی ثانویتته، هایتیغتته( آتروفتتی) شتتدن کوتتتاه

 هایکانال شدن تن  ثانویه، هایتیغه پوششی هایسلول

 وکتتوس،م کنندهترشتت  هایستتلول هتتایپرپلازی آبتتی،

 شتدمشتاهده بتافتی مقاطع در انگل حضور و خونریزی

 ضتتایعات ،تیمتتار گتتروه ماهیتتان امتتا در(. 4 شتتکل)

 قابتل صتورت بته انگتل حضتور و آبشتش پاتولوژیک

 و( 1)+ خایتف گریتد در اغلب و داشته کاهش توجهی

 (. 4 شکل) قرار داشتند( 2)+ متوسط
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 بتین بررستی متورد فاکتورهتای تمام آماری تحلیل

 را داریمعنی آماری اختلا  نیز تیمار و کنترل هایهگرو

 .(p<05/0) دادند نشان

 
 با انگل  مواجههکننده باکتری بعد از شده در گروه کنترل و گروه دریافتگریدبندی ضایعات پاتولوژیک مشاهده نتایج -3جدول 

 بافتی آسیب درجه /مورد نظر گروه                                

 شدهمشاهده ضایعه /شدهمطالعه بافت

 گروه تیمار گروه شاهد

0 +1 +2 +3 0 +1 +2 +3 

 آبشش

 6/16 6/16 4/16 0/16 8/16 4/16 3/16 1/16 های ثانویهفیوژن تیغه

 6/16 4/16 6/16 0/16 10/16 3/16 2/16 1/16 های ثانویهشدن تیغهکوتاه

 4/16 5/16 7/16 0/16 11/16 3/16 2/16 0/16 های ثانویههای پوششی تیغههایپرپلازی سلول

 4/16 5/16 7/16 0/16 11/16 3/16 2/16 0/16 های آبیتن  شدن کانال

 5/16 4/16 7/16 0/16 10/16 4/16 2/16 0/16 های موکوسیهایپرپلازی سلول

 2/16 3/16 9/16 2/16 6/16 6/16 3/16 1/16 خونریزی

 3/16 0/16 4/16 9/16 5/16 3/16 3/16 4/16 حضور انگل

 پوست

 4/16 5/16 5/16 2/16 8/16 4/16 3/16 1/16 افزایش ضخامت پوست

 3/16 4/16 7/16 2/16 6/16 4/16 4/16 2/16 های موکوسیهایپرپلازی سلول

 0/16 0/16 0/16 0/16 0/16 0/16 0/16 0/16 حضور انگل

 

 
 هتادر آن کته انگتل بتا مواجهته از قبتل تیمتار گروهماهیان : B ،انگل با مواجهه از قبل کنترل گروهان ماهی: A ،آبششمنظره میکروسکوپی از بافت  -1 شکل

-هماتوکستیلین آمیتزیرنت ) شتودمی مشاهده، ثانویه هایتیغه در( 3) عریض آبی هایکانال و (2) ثانویه و( 1) اولیه هایتیغه شامل آبشش طبیعی ساختار

 .(200× نماییدرشت ائوزین،
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 هتاکته در آن انگتل بتا چتالش از قبتلتیمتار  گروهماهیان : B ،انگل با مواجهه از قبل کنترل گروهماهیان : A، پوستمنظره میکروسکوپی از بافت  -2 شکل

 ائتوزین،-هماتوکسیلین یآمیزرن ) شودمی مشاهده( 4) درم و( 3) موکوسی و( 2) مکعبی ،(1) سنگارشی هایسلول با اپیدرم شامل پوست طبیعی ساختار

 .(200× نماییدرشت

 

 

 
 هتاکته در آن انگتل بتا مواجهته از قبتل تیمتار گروهماهیان : B انگل با مواجهه از بعد کنترل گروهماهیان : A ،پوست منظره میکروسکوپی از بافت -3 شکل

 گتروه پوست ماهیان سط  درالبته . شودمی مشاهده( 2) موکوسی یهاسلول هایپرپلازی و( 1) اپیدرم ضخامت افزایش شامل پوست در پاتولوژیک تغییرات

 .(200× نماییدرشت ائوزین،-هماتوکسیلین آمیزی)رن  داشت وجود نیز( 3) خونریزی کنترل،
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کته در  انگتل بتا مواجهته از بعد یمارت گروهماهیان : D و C ،انگل با مواجهه از بعد کنترل گروهماهیان : B و A .آبششمنظره میکروسکوپی از بافت  -4 شکل

 هایتیغته همجوشتی با همراه اپیتلیال هایسلول هایپرپلازی شامل پاتولوژیک تغییراتهمچنین (. 1) داشت وجود گروه دو هر در انگل مختلف مقاطع هاآن

گتردد ملاحظته متی نیتز( 3) شدید خونریزی ذکرشده، عاتضای بر علاوه کنترل، گروه در. شودمی مشاهده( 1) آبی هایکانال شدن تن  آن متعاقب و ثانویه

 (.D ×200 و B، C هایشکلو  A ×100  شکل نماییدرشت ها /شکل همه برای ائوزین،-هماتوکسیلین آمیزیرن )

 

 گیريو نتیجه بحث

 ،ماهی گلدفیش که به ماهی قرمز هم معرو  است

های از جنبتته و شتتودمحستتوب مییتتک متتاهی تزئینتتی 

افراد زیادی به این متاهی  .باشدلف واجد اهمیت میمخت

نمایند و لتذا داری آن میمند بوده و مبادرت به نگهعلاقه

در صتتنعت ماهیتتان آکواریتتومی متتاهی بستتیار مهمتتی 

از طرفی دیگر بته عنتوان یتک متدل  .شودمحسوب می

های بیولتوژیکی و ایمنولتوژیکی تحقیقاتی برای بررسی

های بیوتکنولتوژیکی گر جنبهو دی ناعم از ساخت واکس

کاربرد بسیار وسیعی دارد و لذا در کشتورهای پیشترفته 

 گیرد. تحقیقات زیادی روی آن صورت می

 ،هاای ماهییاختههای انگلی تکدر رابطه با بیماری

هتای ترین انگلمیکی از مه فیلیسایکتیوفتیریوس مولتی

د خارجی در ماهی پرورشی و زینتی است که سبب ایجا

جملتته ایتتران ازخستتارات زیتتادی در سراستتر جتتان و 

های درمانی مختلف برای کاهش گردد. اگر چه روشمی
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امتا تاکیتد اصتلی بتر  ،رودشیوع این بیماری به کار متی

استتااده از متواد محترک  های پیشگیری از طری  روش

باشتد. در ایمنی برای تقویت سیستم ایمنی در متاهی می

سایر محققتین صتورت گرفتته که توسط مطالعات قبلی 

نیز استااده از انواع ترکیبات مختلف گیتاهی علیته است 

یج مایتدی امورد بررسی قترار گرفتته و نتت مذکورانگل 

 ستال در و همکاراناکانم دست آمده است. در مطالعه هب

کاهش تعداد انگل متعاقتب مصتر  عصتاره تتام  2004

در  arica papayaCو  pruriens ucunaMن گیاهتتتتا

  . (Ekanem et al., 2004) اهی قرمز مشاهده شده استم

ناپذیر در فعالیت ها بخش جداییامروزه پروبیوتیک

اند که قادر به تقویت رشد، مقاومت در پروری شدهآبزی

برابر بیماری و افزایش تولید هستند. مطالعات زیادی در 

های ها در کنترل بیماریخصوص اثرات ماید پروبیوتیک

های مختلف ماهی ی، ویروسی و قارچی در گونهباکتریای

 در تنها اما ، (Pérez-Sánchez et al., 2013وجود دارد )

 ائرومونتتاس) GC2 پروبیوتیتک مثبتت اثتر مطالعته یتک

 فیلیسایکتیوفتیریتوس متولتی جلدی انگل علیه( سوبریا

میتتزان بازمانتتدگی و  کتتهطوریبتته ،شتتد داده نشتتان

مار بتا ایتن پروبیوتیتک بته فاکتورهای ایمنی در گروه تی

 ,.Pieters et al) داری افتزایش یافتتصتورت معنتی

پتروری های جنس باسیلوس در آبزی. پروبیوتیک(2008

های مربوط به این د. از باکترینگیرمورد استااده قرار می

اشتاره نمتود کته  ستابتیلیسباسیلوس توان به جنس می

اثترات  اثرات ماید آن در رشد، تقویتت سیستتم ایمنتی،

هتای ضد توموری و افتزایش مقاومتت در برابتر بیماری

بته  هتا مشتاهده و های مختلتف متاهیمختلف در گونه

 ,.Liu  et al., 2013; Geng et al) اثبات رستیده استت

در تعداد کمی از مطالعات نیز اثرات مثبتت ایتن  .(2011

های ماهی نیتز پروبیوتیک بر مخاط پوست و روده گونه

در  محمد و رافتته است. به عنوان مثال، نشان داده شد

باستیلوس گزارش نمودنتد کته پروبیوتیتک  2011سال 

قادر بته بهبتود ضتایعات مربتوط بته بتاکتری  سابتیلیس

 Flavobacterium) فلاووباکتریوم کولومنتاریسجلدی 

coclomonaris)  استتتت تیلاپیتتتای نیتتتلدر متتتاهی 

(Mohammad and Refet, 2011) .  و همکتارانسرزو 

نیز نشان دادند که این پروبیوتیک قادر به  2013در سال 

بهبود ساختار روده و جمعیت میکروبی در مختاط روده 

با توجه به اثرات ماید  (.Cerezuela et al., 2013) است

های متاهی، هتای مختاطی گونتهاین پروبیوتیک بر بافت

رسد کته ایتن پروبیوتیتک در تقویتت سیستتم نظر میبه

هتتتای آلتتتوده بتتته انگتتتل ختتتارجی یایمنتتتی در ماه

 نیز موثر باشند. فیلیسمولتی ایکتیوفتیریوس

تعتداد  ،حاضتر تحقیت  ازبر اساس نتتایج حاصتله 

متورد  4پروبیوتیک،  ءکنندهماهی آلوده در گروه دریافت

متاهی آلتوده بودنتد.  16امتا در گتروه کنتترل هتر  ،بود

میتزان  ها،میانگین از نظر تعداد انگل ءهمچنین با محاسبه

کننتتده پروبیوتیتتک بتته شتتکل انگتتل در گتتروه دریافتتت

هتا بتا بر اساس تحلیل آماری داده داری کمتر بود ومعنی

هم، میزان آلتودگی بته نتایج آزمون مربع کای استااده از 

در ماهیتان  فیلتیسمتولتی ایکتیوفتیریتوس انگل خارجی

تر از آلودگی متذکور داری پایینطور معنیگروه تیمار، به

یعنتی از نظتر تعتداد متاهی در ماهیان گروه کنترل بتود. 

آلوده در هر گروه و میزان بار آلودگی در هر ماهی نیتز، 

در گروه تیمار آلودگی کمتر بتوده و در میتزان میتانگین 

های انگتل در مقایسته بتا گتروه کنتترل اندازه تروفونت

 .داری مشاهده شدکاهش معنی
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پروبیوتیتک کته  دگیری کلی باید ذکر نمودر نتیجه

هتای مختلتف بتا دارا بتودن قابلیت باسیلوس سابتیلیس

 ها وهتا و کربوهیتدراتمانند توانتایی شکستتن پروتئین

و  B12بیتوتین و مانند  Bهای گروه تولید برخی ویتامین

های دیگر، علاوه بر تقویت متابولیسم کلی برخی ویژگی

بدن و افزایش رشتد، ستبب تحریتک سیستتم ایمنتی و 

موجبات جلوگیری از ابتتلا  شده و ایش کاایت ایمنیافز

 ستببهتا را ها و یتا کتاهش عتواری بیماریبه بیماری

 شود.می
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