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Abstract 
Neosporosis is a disease caused by a protozoan called Neospora caninum, which is 

characterized by abortion in cows and nerve and muscle paralysis of various organs, especially 

the hind limbs of dogs. This disease was identified for the first time in 1984 in Norway. The dog 

is the only definitive host and also the intermediate host of protozoa and contamination can also 

be seen in cattle, sheep, goats, horses, and deer. The importance of neosporosis disease is related 

to causing abortion in ruminants (especially cows) and the economic losses caused in industrial 

livestock farming, which has caused many studies to be conducted in Iran and rest of the world. 

The disease was first reported in Iran in 2004, and since that year, many studies have been 

conducted about it. In this review article, an attempt has been made to introduce the protozoa 

that causes the disease and its evolution, as well as the methods of diagnosing the disease, and 

provide an overview of the studies conducted on this disease in Iran, from the beginning to the 

present day. 
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 چکیده
بوا  وشوود ( ایجاد میNeospora caninum)م كانینو نئوسپورانام ای بهیاختهبیماری است كه توسط تك (Neosporosisس )نئوسپوروزی

سو  شوناخته در هوای خلفوی انودام فلجی اًخصوصم ،های مختلففلج عصبی و عضلانی اندامایجاد  نیز سقط جنین در گاو ووقوع 

همچنوین و  در نروژ مورد شناسائی قرار گرفت. س  تنها میزبان اصولی 1984برای اولین بار در سال  نئوسپوروزیس بیماریشود. می

 اهمیوت بیمواری شوود.، بز، اسب و گوزن نیز دیده می، گوسفندآلودگی در گاو لیو ،باشدمی كانینوم نئوسپورا یاختهمیزبان واسط تك

های گاو( و خسارات اقتصوادی ایجادشوده در داموداری ایجاد سقط جنین در نشخواركنندگان )مخصوصاًدر ارتباط با  نئوسپوروزیس

مطالعات فراوانی در ایران و جهان در مورد آن انجام پذیرد. برای اولین بار گزارش بررسوی ، باعث شده این مسئله كه باشدصنعتی می

مروری  در مقاله است.انجام شده در مورد آنمطالعات فراوانی  ،ز آن سال به بعدو ا گرفتهانجام  2004در سال در ایران  مذكور بیماری

بر مطالعات  ی، مروریماریب صیتشخ یهاروش و آن یتکامل ریس و یماریعامل ب ءیاختهتك یضمن معرفكه  شده استسعی  حاضر،

 .ارائه شود ،از ابتدا تا به امروز ،رانیدر ا یماریب نیا در مورد افتهیانجام
 

   العات مروری، ایران.نئوسپوروزیس، گاو، مط ها:یدواژهكل
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 معرفی بیماری -

بیماری استت کته  (Neosporosis) نئوسپوروزیس

 Neospora)م کتانینو نئوسپورانام های بیاختهتوسط تك

caninum) با سقط جنین در گاو و فلج  وشود ایجاد می

 خصتتو ههتتای ملتلتت  بتتعصتتبی و عنتتانی انتتدام

شتود. ایتن بیمتاری سگ شناخته میدر های خلفی اندام

در نتروژ متورد شناستا ی  1984برای اولین بار در سال 

و همچنتین میزبتان  قرار گرفت. سگ تنها میزبان اصتلی

آلودگی در گاو، گوسفند،  لییاخته می باشد وواسط تك

شود. اهمیت ایتن بیمتاری بز، اسب و گوزن نیز دیده می

جتتاد ستتقط جنتتین در نشتتلوارکنندگان در ارتبتتاب بتتا ای

گتتاو( و خستتارات اقتصتتادی ایجادشتتده در  )ملصوصتتاً

 .(Dubey et al., 2004)باشدهای صنعتی میدامداری

 بیماری تاریخچه -

و  تیلینستتفالومآ كیتتدر نتتروژ  1984در ستتال 

هتا نسفالیتی در گوسالهآمیلو متعاقباًها و در سگ تیوزیم

ای ناشتنا  یاختتهتتكمشاهده شد که دلیل رختداد آن 

 (Toxoplasma gondii) ایتوکسوپاسما گونده شبیه به

هتتای  تتد توکسوپاستتما پاستت  بادیبتته آنتیکتته بتتود 

جتنس و گونته  كیتانگل بعتداً بته عنتوان  نیاداد. نمی

  یو توصت یگذارنام Neospora caninum یعنی دیجد

 1988در ستتال  . متعاقبتتاً(Bjerkas et al., 1984) شتتد

قاده سگ در ایتاتت متدتده  10در ی و همکاران بیود

دچتار هتای شناستی بافتتهای آستیببا بررسی مریکا آ

بترای اولتین  ایمونولوژیتك هایو انجام تست  جراحت

 مونئوسپورا کتانینبار به توصی  نئوسپوروزیس ناشی از 
یاخته مزبور عامل سقط پرداختند و اعام نمودند که تك

خصو  گاو بتوده و هن بزرگ بجنین در نشلوارکنندگا

-Neuroعنتتانی ) –در ستگ نیتتز باعتت  فلتج عصتتبی

muscular paralysisگردد( می (Dubey, 2003a). 

 كانینوم نئوسپورا یاختهسلولی تك ساختمان -

 سه شکل اصلی: مونئوسپورا کانین چرخه زندگیدر 

 بتتتترادی زو یتتتتت (،Tachyzoiteتتتتتاکی زو یتتتتت )

(Bradyzoiteو کیست بافت )ی (tissue cyst)،  شناستایی

 .(Dubey et al., 2007) استشده

انگتل  یرجنستیمراحتل   هاتایزویتاک: تاكی زوئیت -

آلتوده  زبتانیم ی ملتل هاامها و اندسلول درهستند که 

 افتتی مغتز و نلتا  خصوصتاً(، واسط و نهایی زبانی)م

کروی یا هالی  ،به اشکال بینیاین فرم انگل  .شوندیم

میکترون  3-7×  1-5شتود و انتدازه آن برابتر متیدیده 

 2( بته endodyogenyبه روش انتدودیوژنی )و  باشدمی

در جفت ها تایزویتاک گردد.زو یت یا بیشتر تقسیم می

هتا بته سترعت در . آنانتدشناسایی شدهآبستن  هایگاو

 ،یعصتب یهاتواننتد ستلولیشوند و میم ریها تکثسلول

 یهاستتلول ،یویتتکل یهاول، ستتلعنتتانی یهاستتلول

و  یکبتد یها، ستلولهتااست ستلم ،یعروق الیندوتلآ

در فاصله زمانی و را آلوده کنند  یجفت یهاتروفوباست

های دللتواه به درون سلول (دقیقه 5حدود )بسیار کوتاه 

در داختل واکو تل و  هتانفوذ کرده و در سیتوپاستم آن

جتایگزین  (parasitophorus vacuole) پارازیتوفورو 

 .(Dubey et al., 2007) شوند

هستتند و  متوزی شتکل هازو یتبرادی: زوئیتبرادی -

. رستدمیکترون می 5/6×  1-5/1 ها بته حتدوداندازه آن

 نیتز هتازو یتتزو یتت در بترادیتتاکی هایارگانلکلیه 

 نیلتوپکتیچنتد گرانتول آم یو دارا گردنتدمشاهده متی

 Periodic Acid)  یشت كیتودیپر دیهستند که بتا است

Schiff; PAS) شتوندیرنتگ م قرمز و دهندیواکنش م .
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 ریت( تکثهاتیزو ی)برخاف تاک یآرامبه هاتایزویبراد

 كیتکته بارکننتد را ایجتاد متی  یهتاو کیست شوندیم

 (. Dubey et al., 2004) هستند

هتای بتافتی  البتاً کیست: (Tissue cystsكیست بافتی ) -

با توجه به تعتداد توانند یم و بودهد گر یا و ی شکلبین

از نظتر  یطور قابل توجهبهشان، های درونزوایتبرادی

ها بته اندازه آنطور متوسط لی بهو ،باشنداندازه متفاوت 

هتای عصتبی رستد و در بافتتمیکرون متی 107حدود 

 شتوند.های عصبی شبکیه( دیده متی)مغز، نلا  و رشته

شکیل شتده و  تلامت آن دیواره کیست از بافت نرم ت

. تفتاوت  تلامت دیتواره رستدمیکرون می 4به حدود 

 ،ددار هتاآنهای بافتی بستگی تام به زمان تشکیل کیست

های تازه ایجتاد شتده در عفونتطوری که این دیواره به

هایی کته متدت زمتان بیشتتری از ولی در عفونت ،کمتر

 یتبتاف یهتاستتیک باشتد.بیشتر متی ،ها گذشته باشدآن

، شتاندرونهتای زوایتبا توجه به تعداد برادیتوانند یم

 باشتتنداز نظتتر انتتدازه متفتتاوت  یطتتور قابتتل تتتوجهبتته

(Dubey et al., 2004). 

برختی و  یاهل یهاسگ، 1 مطابق نمودار: سیر تکاملی -

نئوستپورا  یقطعت زبانیعنوان تنها مبهسانان وحشی، سگ

 انگتلو آلتوده بته جفتت گتا ای بافت خوردنبا ، کانینوم

 یبدون اسپور را در طت یهاستیو اووس شوندیآلوده م

کننتد کته دفت  می خود، همراه مدفو  هفته پس از آن 2

ستاعت در ختار   24در عرض  ی مذکور،هااووسیست

 هتاد. انتدازه اووسیستتنشتواز بدن میزبان اسپوردار می

هتر  ،ییپس از استپورزا که استون کریم 12×10 باًیتقر

 4است که هتر کتدام  ستیاسپوروس 2شامل  ستیاووس

 (.Dubey et al., 2011a) دندار تیاسپوروزو

 

 

 
 نئوسپورا کانینوم یاختهانگل تك سیرتکاملی -1نمودار 
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یاختته سگ تنها میزبان اصتلی تتكکه ر م اینالبته علی

تواند طیت  یاخته میتك لیو ،باشدمی مونئوسپورا کانین

در  ملتل  حیوانات را آلوده نماید. هایی از گونهعوسی

و  استب بتز، گوستفند، گتاو،، طبیعت آلودگی در ستگ

طور تجربی نیز عفونت ناشتی هب است وگوزن دیده شده

 ستگ، ،ییصتدرامتوش ،را در موش مونئوسپورا کانیناز 

ختو،،  ،(coyotes) کتایوت گوستفند، گربته، بز، روباه،

 انتد.کتردهخرگتوش و میمتون ایجتاد  (،gerbils) ربیلژ

عنتوان میزبتان واستط نیتز در چرخته توانتد بتهسگ می

پرنتتدگان  .یاختتته نقتتش داشتتته باشتتدزنتتدگی تتتك

کتترکس و جغتتد  خوار هماننتتد بتتاز شتتکاری،گوشتتت

انتشتار نئوستپوروزیس  أعنوان ملزن و منشتتوانند بهمی

حیتوان  توستط مونئوسپورا کتانین انتقال در مزرعه باشند.

 گیرد و انتقالنین صورت میآبستن از طریق جفت به ج

 گترددهای بعدی نیز تکترار متیبیماری در آبستنی عامل

(Hashemi Fesharaki, 2009). 

پس ) یبه صورت افق هم تواندیم نئوسپورا کانینوم

 یبتته صتتورت عمتتود هتتم( و از زایمتتانی یتتا جتتانبی

انتقتال  از شتکل دو( منتقتل شتود. مادرزادی یا جفتتی)

 زابترون یانتقتال جفتت ه شاملکنشان داده شده  یعمود

 باشتدمتی )انتدوژن( زادرون یجفتت و انتقتال )اگزوژن(

(Williams et al., 2009انتقال افق .)ختوردن  قیطر از ی

 یبتتافت یهاستتتیک یتتا و هتتاتایزویتاک بافتتت حتتاوی

آلتوده  یدنیآب آشتام ومصرف  ذا  ای( هاتایزوی)براد

کته  یحتال در ،رخ می دهتداسپوردار  یهاستیبه اووس

 از هتاتایزویکته تاک افتدیاتفاق م یزمان یانتقال عمود

گلته  كیتدر  نیتز سال نیچند ی، که براکنندجفت عبور

بته دنبتال ختوردن زا برون یجفت . انتقالشوندیپلش م

رخ  یمعمتول یاستپوردار توستط گاوهتا یهاستیاووس

گلته در  كیتزوتیاپ نیسقط جن یهادهد و با طوفانیم

انتقتال جفتتی  (.Williams et al., 2009)ت همتراه است

انتد بتا عتود طتور دا تم آلودهزا در گاوهایی که بهدرون

افتتد. انتقتال افقتی مجدد عفونت در بارداری اتفتاق متی

عفونت به نوزادان پس از تولد، برای ماندگاری عفونتت 

راه  به عنتوان که یانتقال عمود در گله  روری است و

 ختانواده یاهلت یگونته هتا ریسا انتقال در گاو و یاصل

Bovidae یآبتت شیماننتتد گتتاوم (Bubalus bubalis )

تواند عفونت را در گله حفظ ینم ییتنهابهشناخته شده، 

  (.Chryssafidis et al., 2011) کند

های بافتی توسط میزبان اصتلی کیست اینکهپس از 

در  انگتل تقستیمات جنستیشتوند، خورده متی )سگ(

شتده و در  آ تاز روده ستگ پوششتیهای درون سلول

تشتکیل  (بدون هاگ)  یراسپورولههای اواوسیتنهایت 

همراه بتا متدفو   ،تولید شده هایاواوسیتاین  .دشومی

 شوند و در صتورت مستاعد بتودن مدتیطدف  میسگ 

هتتر  .شتتونددار میهتتاگ ،و رطوبتتت مناستتب( دمتتا)

وسیستتتت و هتتتر وراسپ 2اووسیستتتت کامتتتل شتتتامل 

 زمانی که باشد.اسپوروزو یت می 4شامل اسپوروسیست 

های واستط هماننتد گتاو بتا ختوردن  تذا و آب میزبان

در متدفو  ستگ آلتوده  موجودهای به اووسیست ،آلوده

پاره شتده  اهها اواوسیستدر دستگاه گوارش آن ،شوند

و ستپس شتوند زا آزاد متی تهای عفونو اسپوروزو یت

پیتدا کترده و بته  فترم سرعت تغییتر ها بهاسپوروزو یت

های میزبان نفتوذ و به سلول شوندتبدیل میزو یت تاکی

های آلوده کنند. همراه با رشد و تکثیر انگل در سلولمی

هتتای واجتتد ستتلول شتتدن تاشتتیم میزبتتان واستتط و

هتای سلولدیگر های آزاد شده به زو یتیاخته، تاکیتك

ر در هتا بیشتتزو یتتاکی نمایند.حمله می ،میزبان واسط
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، هتتافیبروباستتت ماکروفاژهتتا، هتتای عصتتبی،ستتلول

های عنانی قلتب سلول ها،های پوششی مویرگسلول

 .شتوندو جفت حیوانات حسا  و آبستن جایگزین می

تواننتد از طریتق جفتت بته هتا میزو یتتاکی همچنین 

جنین وارد شده و در اعنتا  ملتلت  جنتین نیتز نفتوذ 

دستتگاه  ،نامشلصتیپس از گذشت مدت زمان  نمایند.

ایمنی  پاس ایمنی دام شرو  به فعالیت نموده و با ایجاد 

لتتذا  .آیتتدیبرمهتتا زو یتتتدن تاکیکتتردرصتتدد متاشتتی

ایمنتی  پاست منظور فرار از تتاییر ستو  ها بهزو یتتاکی

ها را جدار آن سپس ها شده وزو یتتبدیل به برادی ،دام

های به کیستتپوشش نسبتاً  لیمی فرا گرفته و تبدیل 

بته دتیتل ملتلت  سیستتم  زمتانی کته گردند.بافتی می

ها مجتدداً تبتدیل زو یتبرادی ،ایمنی دام تنعی  گردد

بته  ،ها شده و پس از آزاد شدن از کیستزو یتبه تاکی

 شده ها جایگزینهای ملتل  حمله کرده و در آنسلول

ا هشدن سلولیابند و در نهایت باع  متاشیو تکثیر می

ستقط جنتین و  دنبالهب گردند.های نسجی میو آزردگی

 ،جنین آلوده توستط ستگ ستالم یا شدن جفت وخورده

هتتا تبتتدیل بتته زو یتتتهتتا پتتاره شتتده و بتترادیکیستتت

در  ،ها شتده و پتس از طتی مراحتل جنستیزو یتتاکی

گردنتد و چرخته ها تشتکیل متیمرحله نهایی اواوسیت

 یابدهای آلوده ادامه مییاخته با دف  اواوسیتزندگی تك

(Dubey, 2003a; Dubey, 2003b) . 

 بیماری علائم -

 بیمتتتاری مشتتتلر در بتتتالینی تنهتتتا نشتتتانه

ستتقط جنتتین گاوهتتای آبستتتن آلتتوده  ،نئوستتپوروزیس

 یاختهبا انگل تك هر گاه گاو سالمی به عفونت .باشدمی

کته دام مبتتا بر حسب این ،آلوده گردد مونئوسپورا کانین

که آبستن باشد و آبستنی باشد و یا بر حسب اینآبستن ن

هتای ستوم و هفتتم و یتا متاه های اول وسوم،دام در ماه

پدیده مشلر بیماری ممکتن نو   4 ،های آخر باشدماه

 بروز نماید: به شرح زیر، است

  .است بالینیگاو مبتا فاقد عا م  (ال 

ستپس  ،تلت  شتده گاو جنین ممکن است در رحم (ب

 ف  گردد.جذب یا د

  .ن گوساله  عی شدهزایید ( 

 بالینیدنیا آوردن گوساله ظاهراً سالم و بدون عا م هب (د

 (.Hashemi Fesharaki., 2009)مشلر نئوسپوروزیس

 بیماری نئوسپوروزیس تشخیص-

های ملتلفی برای تشتلیر نئوستپوروزیس روش

هتتای هتتا شتتامل روشباشتتند. ایتتن روشمتتدنظر متتی

هتتتتای هیستتتتتوپاتولوژیك و آزمتتتتونستتتترولوژیك، 

 ای پلیمتترازواکتتنش زنجیتترهو  ایمونوهیستوشتتیمی

(Polymerase Chain Reaction; PCR) باشد. می 

ستطوح  وجتود بته دلیتل: كهای سرولوژیروش (ال  

نئوستپورا  انگل ی آلوده بهگاوها سرم بادی درباتی آنتی

کته  رودمتیگمتان نتد، اهستقط کتردکته جنتین  موکانین

 د  هایبادیها برای شناسایی آنتیین نمونهترپرمصرف

گزارش شده که  .باشدمی میهای سرنمونه انگل مذکور،

در سترم  مونئوستپورا کتانین  د هایبادیآنتیشناسایی 

ویژه ، بتهنتداهشتد حتاد جنتین سقط که دچار  حیواناتی

هفته پس از ستقط جنتین  2در عرض  هانمونهزمانی که 

 باشتد.متی ر تشلیصی ارزشتمندیك ابزاشود، گرفته می

 نیبتدن جنت اتعیما ای نیسرم جن یابیارز ن،یعاوه بر ا

 تد  هتایبادیآنتیاز نظر وجود ( یصفاق  یما ژهی)به و

 5 یهانیعفونت در جن ریتواند به تشلیم، انگل فوق

(. Wouda et al., 1998ماهته و بزرگتتر کمتك کنتد )

زادی قبتل توان برای تشلیر آلودگی متادرمیهمچنین 
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و  یانفتراد ریشت یهانمونته نیتز از و از تغذیه بتا آ توز

 یبترا ی هابته عنتوان نمونته یریشت یگاوهتا شیرتانك

هتتتای ، از آزمونعفونتتتت ریتشتتتل ایتتت ی ربتتتالگر

در  (.Varcasia et al., 2006استتفاده کترد ) سرولوژیك

 IFA (Indirect هتتتای ستتترولوژیكآزمتتتونبتتتین 

Fluorescent Antibody )و ELISA (Enzyme-

Linked Immunosorbent Assay)  پرکتتاربرد تتترین

در تشتتتلیر  IFA آزمتتتایش .باشتتتندهتتتا متتتیروش

 آن،در  کتته اختصاصتتی استتت آزمتتونینئوستتپوروزیس 

بتادی آنتتیتیتر مثبت  اعام ترین رقت سرم برایمناسب

زیرا در  ،باشد 100/1نباید کمتر از  مونئوسپورا کانین  د

هتای متقابتل بتا ستایر اکتنشامکتان و ،های کمتتررقت

 گتزارش ایتوکسوپاسما گونتده اًلصوصم ،هایاختهتك

توکسوپاسما های متقابل بین واکنشدر واق   .استشده

الیتزا  آزمایشانجام  هنگامبه مونئوسپورا کانین و ایگونده

ولتی در  ،شده مشاهدههای ناخالر ژنو استفاده از آنتی

الیزا همراه بتا  در خالر هایصورت استفاده از آنتی ژن

 ،(Immuno stimulating complex; ISCOM) ایستکام

بتا  مونئوستپورا کتانین بتادی  تدآنتتیهای واجتد سرم
 ایگونتدهتوکسوپاستما  بادی  تدآنتیهای واجد سرم

 Hashemi) داشتتتت دهنتتتالونواکتتتنش متقابتتتل 

Fesharaki.,2009).  هتتتای آزمتتتونالبتتتته عتتتاوه بتتتر

شده آگلوتیناسیون تغییر داده زمایشآ ،سرولوژیك مذکور

(Modified agglutinationبا است )فاده از رقتت سترمی 

کاستیك  آزمتون( یتا Dye test) رنگتی آزمونو  25/1

( با استفاده از Classical sabin feldman) لدمنیبین فاس

قابتل م ونئوستپورا کتانیندر تشلیر  ،16/1رقت سرمی 

 2 در های متقابتلواکنش که،  من ایندنباشاستفاده می

ستایر  بتادی  تدهای واجد آنتتیبا سرم آزمون مذکور،

بستیار  ایتوکسوپاستما گونتده ملصوصتاً ،هایاختهتك

 .(Hashemi Fesharaki., 2009) باشدمی ناچیز

و  ایمونوهیستوشیمی و های هیستوپاتولوژیكآزمون( ب

 یابیتتتتارز استتتتفاده از میکروستتتتکوو الکترونیتتتتك:

 ریتشتل یبترا یشده گتاوسقط نیجن یلوژستوپاتویه

 پذیرترین انتدامآسیب ،نیاست و مغز جن ی رور یقطع

 شتتریبممکن است که  یی. از آنجاباشدمی در این ارتباب

 دهشت زیاتتول یبتردارشده در زمان نمونهسقط یهانیجن

 زیمغز اتتول  یما مهیبافت ن یحتگزارش شده که ، باشند

 ریتشتل یبترا ،یخنثت نیلتوان در فرمایمهم شده را 

 بتا شده یزیآممقاط  رنگدر  كیستوپاتولوژیه ایعات 

 Dubey etکرد ) پایدار( H&E) نیو ا وز نیلیهماتوکس

al., 2007تیآنستفالی، مغتز عهی تا یژگیو نیتر(. مهم 

استتت  یعتتانیهمتتراه بتتا نکتتروز م یکتتانون یچرکتتریتت 

(Nematollahi et al., 2013)عاتی تاکته طتوری، بته 

 ،یریشت یگاوهتا شتدهسقط  یهانیجن یو نلاع یمغز

 ،یو عصتتب یدم اطتتراف عروقتتا د،یاحتقتتان شتتد شتتامل

 ،یکتانون وزیتگل ،یعروقتاطتراف   تاف ،شدناسفنجی

 Nematollahi et) باشتدیمت یو نکروز کانون ینوروفاژ

al., 2013; Kamali et al., 2014.) یهتتانیدر جنتت 

 مچنتینه گستترده و یارتشتاح ستلول ا لتب، شدهسقط

 هتم یاستکلت یهاچهیدر قلب، کبد و ماه ینکروز کانون

تتوان در یرا م یعاتی تا ن،یتشود. عتاوه بتر ایم دهید

 یتترکم یصتیارزش تشل البتته جفت مشاهده کرد کته

در جفتت، احتقتان  راًی(. اخDubey et al., 2011دارند )

 یدور عروقتت ونیلتراستتیانف ،یترومبتتوز عروقتت د،یشتتد

نکتروز کتانونی در  التهتاب و ،یاهستتهتتك یهاسلول

 ,.Nematollahi et alاستت )مشاهده شده ،هاکوتیلدون

2013.)  
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ابتزار  ،یستتوپاتولوژیباورنتد کته ه نیتاکثر مدققان بر ا

تشتتتلیر  جهتتتت یارزشتتتمند اریبستتت یصتتتیتشل

آزمتتون  یژگتتیو و تیو حساستت بتتوده نئوستتپوروزیس

 ال،حت نیبات است. با ا نیجن هایبافتدر مورد  مذکور،

 یمیستوشتتیمونوهیا رستتد کتته آزمتتوننظتتر متتیبتته

(Immunohistochemistry; IHC )  است ازیمورد ننیز، 

شتده زیاتول یهتاانگتل در بافت یمعموتً تعداد کمت رایز

-هماتوکستیلین هاییزیآموجود دارد که ا لب در رنگ

قابتل  یمعمتول (Haematoxylin and Eosin)ا توزین 

نئوستپورا  وجتود  نشتان دادن ن،یبنتابرا .ستندیمشاهده ن
در  یمیستوشتتیمونوهیروش ا استتتفاده از بتتا موکتتانین

 یتابیعلت یبترا روش موجتود نیبهتتر ،یبافت عاتی ا

 ,.Khodakaram-Tafti et al) شتودمدسوب متیسقط 

2012.)  

و  موکتانین نئوسپورا هایزو یتتاکیاز طرف دیگر، 
وو بتتا استتتفاده از میکروستتک ایتوکسوپاستتما گونتتده

چراکته  ،تمایز هستندقابل الکترونی نیز تقریباً از یکدیگر 

با تتراکم  موکانین نئوسپورا هایزو یتها در تاکیروپتری

در  ،باشتدمتی( همتراه Electron denseباتی الکترون )

متومی ، ایتوکسوپاستما گونتدههتای که روپتتریحالی

شکل بوده و حالت اسفنجی دارند و تراکم الکترون هتم 

هتتا و و تتعیت قتترار گتترفتن تعتتداد روپتتتری دارنتتد.ن

 نهایت متغیر است.بی ،یاختهتك 2ها نیز در هر میکرونم

از  موکتتانین نئوستتپوراهتتای بتتافتی کیستتت همچنتتین

تقریبتتاً  ایگونتتدهتوکسوپاستتما های بتتافتی کیستتت

زیرا دیواره کیست در تتك یاختته  ،تشلیر هستندقابل

میکتترون دارد و  4ر  تتلامتی برابتت موکتتانین نئوستتپورا

توکسوپاسما های تر از  لامت کیستمراتب  لیمهب

 نئوستپوراهتای کیستت  تمندر  .باشتندمتی ایگونده

گردنتد در های عصبی ظتاهر متیبیشتر در بافت موکانین

 امکتان دارد ایگونتدهتوکسوپاسما های که کیستحالی

 ,Namavari) در سایر اعنا  بدن دام نیز دیده شوند که

2020.) 

بترای تشتلی   :(PCR) ای پلیمترازواکنش زنجیره ( 

نئوستپورا کتانینوم های ناشتی از گرایانه سقط جنینواق 

های مبتنی بر سرولوژی صرف، کافی نیستت و تشلیر

دادن حنور جرم انگلی در مغز جنین به احتیا  به نشان

امتتتروزه توپاتولوژی وجتتتود دارد. ستتتو هی PCRروش 

 DNAدادن حنتور برای نشان PCRهای ملتل  روش

 شتدههای آلوده ملصوصا مغز جنین سقطانگل در بافت

هتا حساستیت و یافته استت. ایتن روش توسعه و جفت

هتای تشلیصتی ویژگی باتیی در مقایسه با ستایر روش

  PCRتاکید شده است که کاربرد روش  ملصوصاً دارند.

 های هسیتوپاتولوژی شواهد بستیار قتویهمراه با روش

 توانتتد فتتراهم ستتازدبتترای تشتتلیر ایتتن بیمتتاری متتی

(Nematollahi et al., 2013) . امتروزه مشتلر شتده

های این انگل از طریتق شتیر نیتز قابتل ژناست که آنتی

های سرولوژیك ایتن کتار روشکه بهباشند شناسایی می

انگل در شیر تولید  DNAقابل انجام است. حتی حنور 

قابتل ارزیتابی  nested-PCRشده توسط گاوان با روش 

کاربرد بیشتتری   NC5نژ PCRزمون در کاربرد آ. است

 نئوسپورا کتانینومکه این ژن تنها در ایندارد و باتوجه به

در پروسه  وجود دارد احتیاجی به نمونه کنترل مثبت نیز

 (.Nematollahi et al., 2021وجود ندارد ) تشلیر

 در ایران  كنینومنئوسپورا  در موردشده مطالعات انجام -

که چرخه بیماری ما بین سگ )میزبان اصلی( باوجود این

)بته عنتوان میزبتان واستط( جریتان  و حیوانات ملتل 

ختاطر ستقط هبت گتاو بروز بیماری اما در این میان ،دارد
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. جنین و خسارات اقتصادی واجد اهمیت زیتادی استت

ن ایرانی در گتاو همین خاطر این بیماری توسط مدققیبه

خسارت اقتصتادی بیشتر مورد بررسی قرار گرفته است. 

 نئوستپورا کتانینومجهانی ناشی از سقط جنین بته علتت 

 ,.Reichel et al) میلیارد دتر تلمین زده می شتود 3/1

بر پایه آخرین گزارش وزارت کشاورزی ایتران (. 2013

جمعت گاوی در منتاطق ملتلت  ایتران  2019در سال 

نتژاد هلشتتاین( در  )عمتدتاً   گاو شیریأر 1202000

  گتاو بتومی در منتاطق أر 2271000مزار  صنعتی و 

باشد. میزان وسیعی از آلتودگی بتر حستب روستایی می

)خون، شیر،  شرایط آب و هوایی، جغرافیایی، نو  نمونه

منتتی و متتواد ستتقطی(، نتتو  حیتتوان و روش تشتتلیر 

 آزمایشگاهی در ایران گزارش شده است. 

نتشرشتتده در ایتتران در متتورد اولتتین مطالعتتات م

گتردد. آنجتا کته بتر متی 2004نئوسپوروزیس به ستال 

 یولوژیدمیسترواپ 2004 در ستال صدربزاز و همکتاران

را  رانیتا یریگاو ش یهادر گله موکانین نئوسپوراعفونت 

 IFA مشهد با استتفاده از روشهای اطراف گاوداری در

عتقد بودند ها مآناعام نمودند.   درصد 18/15به میزان 

بتا مثبتت شتدن  یطور قابتل تتوجهبته نیکه سقط جنت

 ,.Sadrebazzaz et al) گاو مرتبط استت یسرمعفونت 

ملماستتتی و همکتتتاران بتتتا  2006( . در ستتتال 2004

قتاده  100های ختونی در نمونه IFAکارگیری روش هب

 20های ختانگی سگ در تهران میزان آلودگی را در سگ

گتزارش  درصد 46ز خانه های خار  او در سگ درصد

 (. حدادزاده و همکارانMalmasi et al., 2006) نمودند

ستتگ در قتتاده  103در بررستتی ستترم  2007 در ستتال

 درصد 4/19آلودگی را میزان  IFAاطراف تهران به روش 

 در جتدول(. Haddadzadeh et al., 2007) ذکر نمودند

 در سدرباره نئوستپوروزی در ایران یافتهمطالعات انجام 1

 استت شدهارا ه 2021ترتیب تاری  انتشار تا سال به ،گاو

(Sadrebazzaz et al., 2004; Habibi et al., 2005; 

Razmi et al., 2006; Razmi et al., 2007a; Razmi et 

al., 2007b; Sadrebazzaz et al., 2007; 

Noorollahifard et al., 2008; Yousefi et al., 2009; 

Salehi et al., 2009; Razmi et al., 2010; Yousefi et 

al., 2010; Ranjbar et al., 2010; Nematollahi et 

al., 2010; Nematollahi et al., 2011; Sattari et al., 

2011; Moraveji et al., 2011; Namavari et al., 

2011; Sharifzadeh et al., 2011; Moraveji et al., 

2012; Jaafari et al., 2012; Nematollahi et al., 

2013a; Nematollahi et al., 2013b; Gharekhani et 

al., 2014; Rafati et al., 2014; Heidari et al., 2014; 

Kamali et al., 2014; Adhami et al., 2014; Doosti 

et al., 2015; Nayebzadeh et al., 2015; Shakerian 

et al., 2015; Morovati et al., 2016; 

Noorollahifard et al., 2017; Hosseininejad et al., 

2017; Razmi et al., 2017; Ansari-Lari et al., 

2017; Tavanaee et al., 2017; Taheri et al., 2017; 

Hadidi et al., 2017; Khani et al., 2018; Alipour et 

al., 2018; Hosseini et al., 2019; Yakhchali et al., 

2019; Noori et al., 2019; Nooman et al., 2020; 

Binaee et al., 2021.) 

درصتد تلمتین  20میزان شیو  جهانی این بیماری 

زده شده است. در ایران بیشترین گزارشات در گاوهتای 

شیری انجام شده استت و میتزان عفونتت را حتداقل از 

 درصتتد 22/87( تتتا Noori et al., 2019) درصتتد 8/3

(Binaei et al., 2021گتتزارش نموده ).آزمتتایش  انتتد

 شتده استتستنجش  PCRکه بته روش  هاسگ مدفو 

 (Razmi et al., 2009) درصتد 1/1 از میزان آلتودگی را

( گتزارش Nematollahi et al., 2021)درصتد  21 تتا 

گونته استتعداد چیهتا، هتگزارش شتتریدر باستت. نموده

مشتاهده نشتد، امتا  یمورد بررست واناتیدر ح یتیجنس

از عوامل خطتر مهتم  یسن و مدل زندگ رسدینظر مبه

مثال، تفاوت  یهستند. برا موکانین ورانئوسپعفونت  یبرا

 9/43) یصتنعت یدر گاوهتا یاز نظتر آلتودگ یداریمعن

( مشاهده شتد درصد 8/25) ییروستا ی( و گاوهادرصد
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(Youssefi et al., 2009مطالعه د .)داد کته  نشان یگری

روستتایی ولگترد و  یهانسبت به سگ خانگی یهاسگ

 زانیم( درصد 5و  6، 8، 2ترتیب به) های پناهگاهو سگ

 (.Nematollahi et al., 2021) داشتتند یکمتر یآلودگ

 نئوستپورامترتبط بتا  یگتاو جنین ، سقط2007در سال 

 PCRشتد کته ابتتدا بتا روش  ییشناسا رانیدر ا موکانین

 یستتوپاتولوژیه یهاداده شد و سپس با روش ریتشل

بتا  ستتیک كیت یرانتیمدققتان ا نیشد. ا دییتا IHCو 

بتا قطتر  موکانین نئوسپورا( از کرومتریم 2) می ل وارهید

مثبتت مشتاهده  IHC یاز مغزهتا یکیدر  کرومتریم 50

 سیروزوخود، نئوسپ یهاافتهیاسا   بر ن،یبنابرا کردند.

 رانیتا یریشت یدر گاوهتا نیستقط جنت یرا عامل اصل

 نئوستپورا(. بعتداً Razmi et al., 2007عنتوان کردنتد )

سترم مثبتت  یده در گاوهتاشسقط نیجن كیاز  موکانین

شد کته بتا شتماره  نییتع Nc-Iranجدا شد که به عنوان 

یبت  GenBank یتدر بانك اطاعا FJ655914 یدسترس

و همکتاران  ینیپتورام راًیاخ (.Salehi et al., 2012) شد

 2/26) نلتاعی-مای  مغزیدر را  موکانین نئوسپوراوجود 

 42/13) یاستکلت عنتات( و درصتد 19(، مغز )درصد

ولگرد آلوده بتدون عامتت در تهتران  یها( سگدرصد

 همچنتین،(. Pouramini et al., 2017) کردنتدگتزارش 

ختواران، مزرعته، گوشتت یهابتا ستگ كیتتما  نزد

 یعوامل خطر مهتم بترا عنوانبهآلوده  وریو ط گانجوند

ی، ریشت یدر گاوهتا موکانین نئوسپورا نیوقو  سقط جن

 (.Gharekhani and Yakhchali, 2019) بیان شد

 
 2021در ایران به ترتیب تاری  انتشار تا سال  گاوی یافته در باره نئوسپوروزیسمطالعات انجام -1جدول 

تاریخ 

 مطالعه

تعداد  منطقه

 حیوان

بافت مورد 

 مطالعه

درصد  روش مطالعه

 آلودگی

 همکاران( محقق )و

 صدربزاز IFAT 2/15 سرم خون 810 مشهد 2004

 حبیبی Semi-nested PCR 7/66 بافت جنین  6 مشهد 2005

 رزمی ELISA 46 سرم خون 337 مشهد 2006

 رزمی PCR 13 مغز جنین  100 مشهد 2007

 رزمی ELISA 32 سرم خون 237 مازندران 2007

 صدربزاز PCR 33 مغز جنین  12 خراسان 2007

 فردنورالهی ELISA 6/12 سرم خون 285 کرمان 2008

 یوسفی ELISA 8/25 سرم خون 237 بابل 2009

مغز جنین  12 تهران 2009

 سقط شده

PCR 100 صالدی 

جفت جنین  7 تهران 2009

 سقط شده

PCR 4/71 صالدی 

مغز جنین  151 خراسان 2010

 سقط شده

PCR 9/11 رزمی 

 مایعات جنین 151 خراسان 2010

 سقط

ELISA 9/9 رزمی 

 یوسفی ELISA 7 سرم خون 46 اردبیل 2010



 نگار فروزانفرو   الهیاحمد نعمت                                                                                                                                      مروری بر رخداد نئوسپوروزیس گاوی در ایران
 

78 

 رنجبر  ELISA 5/38 سرم خون 104 گرمسار 2010

باند مشاهده  ELISA سرم خون 116 تبریز 2010

 45و  41

 کیلو دالتون 

 الهینعمت

 هیالنعمت ELISA 5/10 سرم خون 266 تبریز 2011

 الهینعمت ELISA (Domestic) 1/17 سرم خون 76 تبریز 2011

 ستاری ELISA 4/13 سرم خون 800 گلستان 2011

 مروجی MAT 32 سرم خون 200 فار  2011

 آورینام ELISA 3/33 سرم خون 135 فار  2012

 زادهشری  PCR 14/17 منی 175 متعدد 2012

 مرو  - LAT+Recombinant سرم خونی - شیراز 2012

 جعفری PCR 100 منی 30 تبریز 2012

 هیالنعمت ELISA 4/18 سرم خون 76 تبریز 2013

 لهیانعمت PCR 8/42 مغزجنین  14 شرقیآذربایجان 2013

 فرو ی ELISA 3/28 سرم خون 184 شهرکرد 2013

 میلچی ELISA 3/24 سرم خون 116 مشهد 2013

 خانیقره ELISA 4/17 سرم خون 1046 همدان 2014

 رفعتی Nested-PCR 11 مغز جنین 100 شهرکرد 2014

 حیدری ELISA 8/7 سرم خون 368 کردستان 2014

نواحی ملتل   2014

 ایران

مغز جنین  395

 سقط شده

PCR 45 کمالی 

 ادهمی ELISA 6/17 سرم خون 336 سنند  2014

 ایقهوه ELISA 9/35 سرم خون 92 کرمانشاه 2014

 دوستی PCR 53/10 منی 57 نواحی متعدد 2015

 زادهنایب ELISA 8/9 سرم خون 347 لرستان 2015

 آتشگاهی ELISA 18 سرم خون 250 نیشابور 2015

 جوانشیر ELISA 9 سرم خون 200 قم 2015

 شاکریان PCR 10 شیر 100 شهر کرد 2015

 مروتی ELISA 1/32 سرم خون 611 اصفهان 2016

 شهیدی ELISA 1/16 سرم خون 280 تربت حیدریه 2016

 اسدی ELISA 9/12 سرم خون 93 شهربابك 2016

 پوردیمعتم ELISA 3/9 سرم خون 150 سیرجان 2016

 فردنوراللهی ELISA 26 سرم خون 100 نیشابور 2017

 نژادحسینی ELISA 3/26 سرم خون 1500 اصفهان 2017

 رزمی ELISA 35 شیر 123 مشهد 2017

 فردنورالهی ELISA 26 سرم خون 100 نیشابور 2017

 تریانصاری ELISA 4/30 سرم خون 253 شیراز 2017

 توانایی ELISA 1/32 سرم خون 180 فار  2017
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 طاهری ELISA 22 شیر 150 شهریار 2017

 حدیدی ELISA 2/18 سرم خون 187 کاشان 2018

 خانی PCR 38  یجنین سقط 38 ارا، 2018

 پورعلی Nested-PCR 24 شیر 100 شهر کرد 2018

 حسینی PCR 5/41 یجنین سقط 82 )اردبیل( مغان 2018

 یلچالی ELISA 8/24 سرم خون 476 همدان 2019

 نوری ELISA 8/3 سرم خون 184 سیستان 2019

 نعمان ELISA 19 سرم خون 216 اصفهان 2020

 بینایی ELISA 27/87 سرم خون 237 سمنان 2021

 

باید توجه داشتت کته بتا توجته بته اطاعتات منتتج از 

مقاتت فوق ، مشتلر استت کته خستارات اقتصتادی 

ان واستط )گتاو( نئوسپوروزیس که اکثراً مربوب به میزبان

 باشد در ایران وجود دارد. اما میزبانان اصتلی )ستگ(می

. ی در انتشار بیماری بر عهده داردنقش مهم نیز در ایران

های یستتگزارشتتات مربتتوب بته نتتتایج برر 2در جتدول 

 یافته در ایران در ارتباب با سگ آورده شتده استتانجام

(Malmasi et al., 2007; Haddadzadeh et al., 2007; 

Razmi et al., 2009; Hosseininejad et al., 2010; 

Yakhchali et al., 2010; Sharifdin et al., 20011; 

Khanmohammadi et al., 2011; Hamidnejad et al., 

2011; Khordadmehr et al., 2012; Gharedaghi et 

al., 2012; Ghrekhani et al., 2013; Dalimi et al., 

2014; Gharekhani et al., 2014; Pouramini et al., 

2017; Yakhchali et al., 2017; Hosseininejad et 

al., 2017; Hosseininejad et al., 2018; Gharekhani 

et al., 2019; Gharekhani et al., 2020; 

Nematollahi et al., 2021.) 

 
 2021ایران به ترتیب تاری  انتشار تا سال  یهاسگ درا نئوسپوریافته در باره مطالعات انجام -2جدول 

تاریخ 

 مطالعه

بافت مورد  تعداد حیوان منطقه

 مطالعه

درصد  روش مطالعه

 آلودگی

 محقق)وهمکاران(

 ملماسی IFAT 33 سرم خون 100 تهران 2007

 حدادزاده IFAT 4/19 سرم خون 103 تهران 2007

 رزمی PCR 1/1 مدفو  174 خراسان 2009

 نژادحسینی ELISA 29 سرم خون 29 و  رب جنوب 2010

 یلچالی IFAT 6/26 سرم خون 135 ارومیه 2010

 دینشری  ELISA 4/30 سرم خون 171 اردبیل 2011

 مدمدیخان ELISA 6/10 سرم خون 384 سراب 2011

چهارمدال  2011

 بلتیاری

 نژادحمید ELISA 29 سرم خون 248

 حمیدنژاد ELISA 29 سرم خون 200 اصفهان 2011

 حمیدنژاد ELISA 29 سرم خون 100 خوزستان 2011

 خردادمهر ELISA 62/54 سرم خون 180 فار  2012

 دا یقره IFAT 31 سرم خون 100 تبریز 2012

 خانیقره IFAT 8/52 سرم خون 200 همدان 2013
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 دلیمی PCR 1/2 مدفو  428 لرستان 2014

 انیخقره IFAT 27 سرم خون 270 همدان 2014

 جوانشیر ELISA 4 سرم خون 50 قم 2015

-مای  مغزی 42 تهران 2017

 مغز  نلاعی،

 PCRوELISA 22(E) 

35(P) 

 

 پورامینی

 یلچالی IFAT 20 سرم خونی 150 نواحی ملتل  2017

 نژادحسینی IFAT 7/17 سرم خون 113 اصفهان 2017

 نژادحسینی ELISA 18 سرم خون 100 اهواز 2018

 نژادحسینی NAT 20 سرم خون 150 زاهوا 2018

 خانیقره ELISA 65/8 سرم خون 185 همدان 2019

 خانیقره ELISA 9/4 سرم خون 184 همدان 2020

چهارمدال  2020

 بلتیاری

 ر یسی IFAT 5/27 سرم خون 200

 معتمدی PCR 22 مدفو  100 اصفهان 2020

 الهینعمت PCR 21 مدفو  100 تبریز 2021

 

تتوان میتزان رعایت نکتاتی تتا حتدودی متیلذا با 

آلتتودگی را بتته حتتداقل رستتاند کتته از آن جملتته کنتتترل 

توان با می است. انگلداروهای  دها با بیماری در سگ

های ولگرد و بدون صاحب را  دانگل ریزی سگبرنامه

درمانی کرد و تا حدودی خطر انتقال و انتشار بیماری را 

ر ایتن متورد گنجانتدن کاهش داد. نکته حا ز اهمیتت د

های گوارشی از قبیل آمپرولیتوم، یاختهداروهای  د تك

عقتیم همچنتین  باشتد.سولفامیدها و داروهای مشابه می

توانتد ریزی صتدی  متیهای ولگرد با برنامهکردن سگ

 های مقابله و کنتترل بیمتاری باشتد.یکی دیگر از روش

 هتتا وهای ولگتترد در گاوداریجلتتوگیری از ورود ستتگ

مدتتل پتترورش حیوانتتات نیتتز نقتتش مهمتتی در زمینتته 

 پیشگیری از بیماری نئوسپوروزیس دارد. 

 

 سپاسگزاری

بتا  مقاله قسمتی از یك طرح پژوهشی است کهاین 

مساعدت معاونت پژوهشی دانشگاه تبریز انجام پذیرفت 
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