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Abstract 
Crystalluria is one of the most important factors contributing to the pathogenesis of urinary 

stones. The type of urinary crystals can be associated with urinary tract infection and 

subsequently alter urine pH. The aim of the present survey was to evaluate the frequency of 

crystalluria and bacteriuria in companion dogs of Ahvaz district. For this purpose, the urine of 

101 healthy dogs was obtained by catheterization. Physical assessment was initially carried out 

for specific gravity, color, clearance and apparent characteristics, and then the biochemical 

analysis was performed to evaluate the presence of hemoglobin, glucose, protein, ketone bodies 

and urine pH was also measured. Urinary sediment was also evaluated for the presence of 

crystals, casts and cells. Urine samples were also examined for the presence of Staphylococcus, 

Proteus and Escherichia coli bacteria. Overall twenty cases (19.80%) had crystalluria; of which 

fifteen cases (75%) were struvite, two cases (10%) were oxalate calcium dehydrate, two cases 

(10%) mixture of struvite and oxalate-calcium dehydrate and one case (5%) mixture of oxalate 

calcium dehydrate and bilirubin. From a total of 101 samples, 40 cases (39.60%) had positive 

urine culture; of which sixteen cases (40%) were positive for Staphylococcus epidermidis and 

twelve (30%) for E. coli. Proteus was not isolated in any of the samples. There was no 

significant relationship between gender and breed with bacteriuria and crystalluria (p>0.05), but 

a significant difference was observed for age; with rising age resulting in increased crystalluria 

and bacteriuria (p<0.05). Also, the results showed that there was a close correlation between 

crystalluria and bacteriuria in dogs.  
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 چکیده
باکتریایی تواند با عفونت . نوع کریستال میباشداوری می، کریستالهای ادراری نقش داردترین عواملی که در پاتوژنز سنگیکی از مهم

اوری و فراوانری کریسرتال ارزیرابی. مطالعره ااررر، برا هرد  ددگررادرار  pHموجب تغییرر  و متعاقبا دستگاه ادراری مرتبط باشد

در . اخر  شرد کاتترزدنبه روش و   سالم قلاده سگ 101 ادرار ،بدین منظورصورت گرفت.  خانگی اهوازهای در سگ ،اوریباکتری

، وجود هموگلوبین، هاآن یمیاییبیوش آنالیز در و های ظاهری، وزن مخصوص، رنگ، شفافیت و ویژگیهای ادرارنمونه ارزیابی فیزیکی

هرا و ها، کسرتکریستال اضور، از نظر شد. رسوب ادراری سنجیدهادرار  pH نیز و بررسی در ادرار اجسام کتونی و گلوکز، پروتئین

ررسری ب یلاواشریشریا کرپروتئوس و  ،های استافیلوکوکوسباکتری اضور های ادرار از نظرنمونههمچنین . شدارزیابی  هم هاسلول

 2درصرد( اسرتروویت،  75مورد ) 15اوری مشاهده گردید، که از این تعداد، درصد( کریستال 80/19مورد ) 20، در در مجموعشدند. 

 5مرورد ) 1هیردرات و دیکلسریم درصد( مخلوط استروویت و اگزالات  10) مورد 2هیدرات، دیکلسیم  درصد( اگزالات 10مورد )

مثبت بود، که   درصد( کشت ادرار 60/39مورد ) 40، در نمونه 101روبین بودند. از بیلی هیدرات ودی سیمکلدرصد( مخلوط اگزالات 

 ،هاکدام از نمونهدر هیچ .بود اشریشیا کولایدرصد(  30مورد ) 12و  اپیدرمیدیس استافیلوکوکوسدرصد(  40مورد ) 16از این تعداد، 

اما  ،(p>05/0دست نیامد )هاوری باوری و کریستالنژاد با باکتری و داری بین جنسط معنیاارر، ارتبا مطالعهپروتئوس جدا نشد. در 

همچنرین (. p<05/0اوری افرزایش یافرت )اوری و براکترینحوی که با افزایش سن، میزان کریستالبه دار بودمعنیتفاوت از نظر سن 

 . داردها وجود وری در سگااوری و باکتریکه همبستگی نزدیکی بین کریستال مشخص گردید
 

 .  اوری، سگاوری، کریستالباکتریاهواز،  :هایدواژهکل
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 مقدمه

وجود رسوبات و ذرات جامد در ادرار، یک  یافتکه       

. تحت شرایط خاص، برخی شودغیرطبیعی محسوب می

ای در ی  ماده زمینه هاالکترولیتخصوص مواد دفعی به

هککا را تشکککی  یسککتال)مککاتریک ( رسککوب کککرده و کر

در  ماننککدهککای کریسککتالالکترولیککتدهنککد. چنان ککه می

ممکک  اسکت منمکر بکه  ،دسکتگاه اداراری تممکی یابنکد

تنهککا یکککی از  ،تشکککی  سککنن شککوند. وجککود کریسککتال

. اسکتهکای ادراری سنن خطر برای تشکی  فاکتورهای

تشکی  کریستال، ادرار باید به حالت فکو  اشکبا   جهت

احتمال تشکی  سکنن نیکز وجکود  حالتی و در ا درآید

تواند بکا نکو  سکنن مشکابه یکا ها مینو  کریستال .دارد

تکری  از مهک  (.Osborne et al., 2009غیرمشابه باشد )

هکای ادراری سکننگیکری شکک عواملی که در پکاتوژنز 

ها و کریستالها الکترولیتتوان به غلظت نقش دارند می

ادرار اشکاره  pHهکا و ندر ادرار، مدت زمکان حوکور آ

هکا و ادراری در سکن مماری هایتری  سننکرد. شایی

 ، اکسکاتت(آمونیوم منیزی  فسکااتاستروویت )ها، گربه

، فسکاات کلسکی ، سکیلیکات و سیستئی کلسی ، اورات، 

ها ممک  است ه  کریستال د.نباشهای مخلوط میسنن

ویت، یافت شوند. اسکترو ،در حیوانات سال  و ه  بیمار

هکا هایی از کریسکتالفساات آمورفوس و اکساتت، مثال

هکا هکا و گربکههای ادرار طبیعی سنهستند که در نمونه

اسکید اوریک ، اکسکاتت هکای کریسکتالشوند. می دیده

شکوند، در در ادرار اسیدی یافت مکی ،کلسی  و سیستئی 

که استروویت، فسکاات کلسکی ، کربنکات کلسکی ، حالی

در ادرار قلیکایی س و بیکورات آمونیکوم فساات آمورفکو

در نارسکایی حکاد کلیکوی، حوکور . اسکت گزارش شده

دهنکده های اکساتت کلسی ، تا حد زیادی نشانکریستال

های مشخصی کریستالگلیکول است. مسمومیت با اتیل 

ممک  است در رسوب ادرار حیواناتی که برخی داروها، 

دیکده شکوند.  ،نکدکنویژه سکولاونامیدها دریافکت مکیبه

در شک  طبیعکی بهروبی  ممک  است های بیلیکریستال

هکا عمومکا در های غلیظ ادرار یافت شکود. اوراتنمونه

شکوند و ممکک  های نژاد دالماسی  دیکده مکیادرار سن

نیکز های کبکدی است در ادرار حیوانات مبتلا به بیماری

 ,.Caporali et al., 2015; Tion et al)دیکده شکوند 

2015.)  

ممکاری ادراری در رسکوب برخکی از باکتریایی عاونت 

ها مؤثر اسکت. در سن ،سنن تشکی  و هاانوا  کریستال

 از یئهکککاآز ماننکککد گونکککههکککای مولکککد اورهبکککاکتری

اسککتافیلوکوکوس و پروتئککوس بککا تمزیککه اوره ادرار بککه 

ادرار و مستعد شکدن  pHآمونیاک، منمر به قلیایی شدن 

هککای هککا و گککاهی سککننکریسککتال محککیط بککرای ایمککاد

ای از جملکه ککاهش عوام  تغذیکه. دنگرداستروویتی می

و  و یکا ککاهش غلظکت منیکزی  ککاتیون نسبت آنیون به

و تغلکیظ ادرار  هاتوانند بر حلالیت کریستالمینیز فسار 

ها با افزایش اثر گذار باشند. هم نی  کاتابولیس  پروتئی 

و نیککککز آسککککی   ادرار pHتولیککککد اوره و تغییککککر 

بکا افکزایش  ،تلیکال ممکاریهای اپکیآمینوگلیکانگلیکوز

چکاقی و بکی   .تشکی  کریستال استروویت همراه اسکت

ها ارتباط وجکود در سن ،ه  اوری بدون علامتباکتری

 ,Sosnar et al., 2005; Houston and Moore)دارد 

2009; Wynn et al., 2016). تشکی  ذرات کریسکتالی، 

گیککرد. هرچنککد اکثککر فککو  اشککبا   ککورت مککی در ادرار

شکوند، در آزادانکه از طریکا ادرار دفکی مکی ،هاکریستال

تواننکد در  ورتی که ای  ذرات در کلیه باقی بمانند مکی

هسته سنن را تشکی   ،های کلیویسطح پاپیلاری توبول



 13-28 :صفحات، 1400 اربه، 57، پیاپی 1، شماره 15دوره                                                            شناسی درمانگاهی دامپزشکی                                                       آسیب

 

15 

شکوند مکیتبکدی  بکه سکنن کامک   دهند که در نهایکت

(2010Ettinger and Feldman, ). 
ی هکاسنن تولیدها و متعاق  آن تشکی  کریستال        

، به عوام  مختلای وابسته است که شام  مماری ادراری

ادرار، اختلاتت آناتومی  و  pHگونه، نژاد، جن ، س ، 

عملکردی ممرای ادراری، اختلاتت متابولی ، وضعیت 

هکای اولیکه )از جملکه آب بدن، جیره غکذایی و بیمکاری

سکایی باشکد. شنامیها سنمماری ادراری(  هایعاونت

روش میکروسککوپی و بکا طور معمول، بکهها بهکریستال

گیکرد. آنهکا  کورت مکیرنکن و اندازه توجه به شک ، 

اوری بایکد بکا علائک  بکالینی و سکایر مشاهده کریسکتال

تاسیر شود. اگرچکه حساسکیت و  آزمایشگاهیهای یافته

و تعیی  نو  سنن  برای تشخیص ،اوریویژگی کریستال

در  ،اوریادراری پایی  است، اما همکاتوری و لکوسکیت

شوند و در کنار های ادراری مشاهده میاکثر موارد سنن

ند هسککت اوری از حساسککیت بککاتیی برخککوردارکریسککتال

(Lima et al., 2017.)  به هنگکام اخکذ نمونکه ادرار، بکه

نظیککر  ،زای مشککترک بککی  انسککان و دامعوامکک  بیمککاری

لپتوسپیرا که ممکک  اسکت از طریکا ادرار دفکی شکوند، 

 ,Ettinger and Feldmanبایست توجه خاص نمود )می

2010 .) 

کافی در زمینکه  طی بررسی منابی، مطالعات کهنظر بر ای 

های منطقکه اهکواز اوری در سناوری و باکتریکریستال

هکد  از انمکام بنابرای   انمام نشده است،ایران  حتیو 

 ،اوری، بررسکککی فراوانکککی کریسکککتاله حاضکککرمطالعککک

 هکای ایمادکننکدهو شمارش کلکی بکاکتری اوریباکتری

هایی نظیکر در کنار شاخص، های دستگاه ادراریعاونت

خکککانگی های در سکککناوری و همکککاتوری، لکوسکککیت

فاکتورهکای مطالعه در ای   هم نی . بوداهواز  شهرستان

ککه  هکاسکننکژاد  و نظیر سک ، جکن  دیگری مختلف

مککورد  ،لحککاس سککلامت حیککوان مهکک  باشککد از توانککدمی

 بررسی قرار گرفت.

 

  هامواد و روش

، در فا له زمکانی حاضر مطالعه: ایوانات مورد مطالعه -

قکلاده  101 ادراربکر روی ، 1398تا خرداد  1397 ماهمهر

ارجکاعی بکه بیمارسکتان دامپزشککی  ظاهر سال ، به سن

ز بکی  نژادهکای بکزر  و دانشگاه شهید چمران اهواز، ا

کوچکک  و از هککر دو جککن ، انمککام شککد. مشخصککات 

نحکوه  و های مورد مطالعه شام  س ، جکن ، نکژادسن

ثبت شدند. جهکت پرهیکز از  (تغذیه )جیره غذایی غال 

هاتکه  2 طکی گر، حیوانکاتی ککه درفاکتورهای مخدوش

، از مطالعکه تمویز شکده بکودبیوتی  آنتیها آن به ،اخیر

، آبکی بکدنک جهت پرهیز از  در ضم ند. دگردیحذ  

مکدت داشکتند هایی که از قب ، پرهیز غذایی طوتنیسن

تازگی )کمتر از هایی که بهساعت( و نیز آن 12)بیشتر از 

 مطالعکهاز ساعت( آب و غکذا مصکر  ککرده بودنکد،  2

. نژادهککای مککورد بررسککی در جمعیککت حککذ  شککدند

جملکه  ر  از، شام  نژادهای بکزبررسیمورد های سن

( و قکلاده 28دوبرم  پین کر ) و (قلاده 42ژرم  شارد )

( بودنکد. جیکره غکذایی قکلاده 31نژاد کوچ  تریر )نیز 

غذاهای طکب  شکده در از  عمدتاًهای مورد مطالعه، سن

بکه  ( وگیکاهی وحیوانی های منزل )مخلوطی از پروتئی 

جمعیککت ککک  از  تمککاری بککود. غککذاهای ،میککزان کمتککر

 07/92نککر ) قککلاده 93 تعککداد رد مطالعککه،های مککوسککن

 محکدوده. بودنکدمکاده  در د( 93/7)قلاده  8 و در د(

 بود. سال 5 تا ماه 6 از ،نیز هاسن سنی
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جهت : های مورد آزمایشنحوه تهیه نمونه ادرار از سگ -

های نر از کاتترهای پلاسکتیکی در سن ادرار، اخذ نمونه

استااده شد.  خش های ماده از کاتترهای نرم و در سن

از طریا سوند )کاتتر( زدن، در  دست آمدههب نمونه ادرار

آوری گردیکد. بلافا کله پک  از ظرو  اسکتری  جمکی

ها به آزمایشگاه، هکر نمونکه بکه دو قسکمت انتقال نمونه

جداگانه تقسی  شد، که ی  قسمت جهکت آنکالیز کامک  

بکرای ارزیکابی باکتریکایی و کشکت  ،ادرار و بخش دیگر

  رار مورد استااده قرار گرفت.اد

قسککمت اول  ،جهککت آنککالیز ادرار: آنررالیز کامررر ادرار -

های ادرار، به آزمایشگاه کلینیکال پکاتولوژی واقکی نمونه

 شکد. در ادامکه،اهکواز منتقک   دامپزشککی بیمارسکتاندر 

از  ،و خصو یات فیزیککی هکر نمونکه وضعیت ظاهری

وزن نظککر رنککن و کککدورت بررسککی شککده و هم نککی  

بککا اسککتااده از  روش رفراکتککومتریمخصککوص ادرار بککه

در  گردیککد. ثبککت (Erma, Japan) دسککتگاه رفراکتککومتر

 ،ارزیککابی بیوشککیمیایی کامکک  نمونککه ادرار ،مرحلککه بعککد

به کم  نوارهای معکر   و  ورت کیای یا نیمه کمیبه

از نظر وجود خون،  (Acon Laboratories, USA) ادرار

 و روبکی اجسام کتونی، گلکوکز، بیلکینیتریت، پروتئی ، 

بررسکی ادرار  pHتعیی   نیزو  در ادرار سکوربی آاسید 

منظککور بررسککی سککیتولوژی  و نهایککت بککهدر . شککد

 rpm 1500در دور های ادرار میکروسکوپی ادرار، نمونه

پک  از  شکدند. در ادامکهوژ یدقیقه سکانتریا 5مدت بهو 

 رسکوب ادرار، (wet mountتهیه یک  نمونکه مسکتقی  )

-بکه هم نکی گرفکت. مورد بررسی میکروسکوپی قرار 

 از دیگر گسترش ی  ها،سلول نو  تردقیا تعیی  منظور

 آمیکزیرنکن و تثبیکت از پک  و شکد تهیه ادرار رسوب

هکا، وجکود و نکو  از نظر تعکداد و نکو  سکلول گیمسا،

 . شدندکریستال، کست، باکتری و سایر اجرام بررسی 

، ادار هکایقسکمت دوم نمونکه: ای ادرارهرنمونه کشت -

دانشککده  میکروبیولکوژی آزمایشکگاهپ  از انتقکال بکه 

با استااده از لوپ اسکتاندارد و در کنار شعله  ،دامپزشکی

مکانیتول سکالت  های کشکتدر محیط( ml 01/0)معادل 

 ,Merckآگککار ) کککانکیآگککار، آگککار مغککذی و مکک 

Germany)  مکدت ها بهپلیت ،. در ادامهندشدکشت داده

در  و در شککرایط هککوازیگرمخانککه، سککاعت در  48-24

. پک  از گذشکت گرفتندقرار درجه سلسیوس  37 دمای

های در محیط هاو شک  کلونی هاای  زمان، رشد باکتری

هککای رشککد کککرده در بککاکتری .گردیککدبررسککی  ،کشککت

در آگکار  ،کانکی و مکانیتول سکالت آگکارهای م محیط

آمیککزی گککرم، و متعاقکک  رنککنزی سککادار خککالصخککون

 شککدندهککا بررسککی مورفولکوژی و خصو ککیات بککاکتری

(Markey et al., 2013). هکای کاتکاتز مثبکت و باکتری

کانکی آگکار، ککه اکسیداز منای رشد کرده در محیط م 

ای گکرم هکای میلکهشکک  بکاکتریآمیزی گرم بهدر رنن

و  اشریشککیا کککوتیهککای مناککی و مشکککوک بککه بککاکتری

توسط برخی روتئوس بودند، جهت تعیی  هویت دقیا، پ

هکای مکورد بررسکیهای بیوشکیمیایی تکمیلکی، آزمایش

از  ،در ادامه (.Imandar et al., 2012بیشتر قرار گرفتند )

اسکتااده نیکز  و همکولیز اکسیداز آز،، اورهآزمایش کاتاتز

های تکمیلکی، کشکت خکالص منظور بررسیگردید و به

 اوره،انککدول، هککای کوک در محککیطهککای مشککبککاکتری

، TSI( triple sugar iron)مانیتول سالت آگار،  سیترات،

(methyl red and voges-proskauer )MR-VP ،

(sulfide indole motility) SIM ،LD (lysine 

decarboxylase) ،H2S (hydrogen sulfide) ،PD 
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(phenylalanine deaminase) وDNAase   کککورت 

 (.Markey et al., 2013)گرفت 

: هرای موجرود در ادرار سرگهراشمارش کلی باکتری -

هککای ادرار )بککر حسکک  جهککت شککمارش کلککی بککاکتری

cfu/ml) بکرای  .گردیکداسکتااده  از محیط آگکار مغکذی

از  ،هکای جکن  اسکتافیلوکوکوسبکاکتری شمارش کلی

 شکمارش کلکی جهکت نیکزمحیط مانیتول سالت آگار و 

از محیط  ،و پروتئوس یتوک اشریشیاهای جن  باکتری

 (.Markey et al., 2013) شداستااده  ارگآ کانکیم 

هکا از منظکور مقایسکه فراوانکیبه: هاتحلیر آماری داده -

. هم نی  گردید( استااده Chi-squareآزمون مربی کای )

دو گککروه واجککد و فاقککد  بککی جهککت مقایسککه نتککای  

هکای کمکی و داده بکرای ،اوریاوری و بکاکتریکریستال

هککای مسککتق  نمونککه t ترتیکک  از آزمککونکیاککی بککه

(Independent samples t-test )ویتنککی مکک  و آزمککون

(Mann-Whitney) افزارنرم و با استااده ازSPSS   نسخه

اسکپیرم   . ضکمناً آزمکون همبسکتگیگردیکداستااده  20

(Spearman ) برای ارزیکابی رابطکه بکی  متغیرهکا مکورد

آمکاری،  نظکر از p<05/0مقکادیر رفکت. استااده قکرار گ

  دار در نظر گرفته شد.یمعن

 

 هایافته

، نمونکه ادرار 101از بی   :اوریفراوانی و نوع کریستال -

مشککاهده اوری کریسککتالدر ککد(  80/19مککورد ) 20در 

مربوط بکه در د(  90مورد ) 18 از ای  تعداد که ،گردید

وط به ادرار مربدر د(  10مورد ) 2و نر های ادرار سن

هککای موجککود شککام  بککود. کریسککتالمککاده هککای سککن

کلسکی   اگکزاتتدر کد(،  75مورد ) 15استروویت در 

مخلوط اسکتروویت و در د(،  10مورد ) 2هیدرات دی

در ککد( و  10مککورد ) 2هیککدرات دیکلسککی  اگککزاتت 

 1روبکی  در هیدرات و بیلکیدی کلسی مخلوط اگزاتت 

اوری، از نظکر فراوانکی کریسکتال د.در د( بودن 5مورد )

داری مشکاهده نگردیکد بی  جن  نر و ماده تااوت معنی

(05/0<p) .  اوری داری بر میزان کریسکتالمعنی تاثیرس

اوری نحوی که با افزایش س  میکزان کریسکتالبه داشت،

 .(1)جدول (p<05/0) افزایش یافت

  
 های مورد مطالعه در شهرستان اهوازدر سن ادرار زیآنال  ینتا با یوراستالیکر رابطه -1جدول  

 پارامترهای مورد مطالعه
اوری کریستال

 )رریب همبستگی(
p-value 

 000/0 420/0 س  دام )ماه(

 818/0 053/0 جن 

 000/0 756/0 پروتئی  ادرار

pH 000/0 375/0 ادرار 

 000/0 716/0 ادرار وزن مخصوص

 000/0 648/0 ادرار نیتریت

 007/0 269/0 در ادرار خون

 000/0 -362/0 ادرار اسید آسکوربی 

در محیط  ادرار کشت

 )شمارش کلنی( مغذی
478/0 000/0 
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اوری در بررسی میکروسکوپی و کشرت فراوانی باکتری -

ادرار،  رسکککوباز در بررسکککی میکروسککککوپی : ادرار

مشککاهده  در ککد( 87/12) مککورد 13اوری در بککاکتری

 نمونکه 40های ادرار، که در کشت نمونهگردید، در حالی

. نتای  کشکت ادرار از نظکر ندمثبت بود در د( 60/39)

در محیط کشت آگار مغکذی نو  و فراوانی موارد مثبت 

مکورد( و در محکیط  16مورد(، مانیتول سالت آگار ) 40)

ی ککه بکا . در تمکام مکواردنکدمورد( بود 12کانکی )م 

 اوریبککاکتری ار،از رسککوب ادر میکروسکککوپی بررسککی

)جکدول  ، نتای  کشت باکتریایی نیز مثبت بکودمثبت بود

نمونککه ادرار  101در مطالعککه حاضککر از مممککو  . (1

شناسکایی شکد.  ککوتی اشریشکیا جدایکه 12شده، کشت

اشریشکیا هکای و تاییکد کلیکه جدایکه شاخص شناسکایی
ای کوتکاه گکرم مناکی، کاتکاتز های میله، باکتری کوتی

رنن در های  ورتیاکسیداز منای، ایماد کلونی مثبت و

های بیوشیمیایی واکنش کانکی آگار و ویژگیمحیط م 

 LDمثبکت،  MR، اندول مثبت، TSIاسید در محیط اسید

 PD، سکیترات، اوره و S2H ،VPهکای مثبت و در محیط

جدایه  16شده، های کشت. هم نی  از نمونهندمنای بود

شکاخص شناسکایی شکد.  دی استافیلوکوکوس اپیدرمیک

اسکککتافیلوکوکوس  هکککایتشکککخیص و تاییکککد جدایکککه

ای های کوکسی گرم مثبکت خوشکه، باکتریاپیدرمیدی 

شک ، کاتاتز مثبکت، اکسکیداز مناکی، فاقکد همکولیز در 

های ارغوانی رنکن در دار، ایماد کلونیخون آگارمحیط 

و مکانیتول مناکی   DNAaseآز مثبت،، اورهMSAمحیط 

پروتئککوس  هککا، بککاکتریکککدام از نمونککهدر هککی  بودنککد.

از نظکککر فراوانکککی هم نکککی  تشکککخیص داده نشکککد. 

داری بی  جن  نکر و مکاده تاکاوت معنکی اوری،باکتری

. در مقابک ، سک  دارای اثکر (p>05/0) .مشاهده نگردید

نحکوی ککه بکا اوری بکود، بکهداری بر میزان باکتریمعنی

هکا افکزایش ر سکناوری دافزایش س ، فراوانی بکاکتری

  .(1)جدول  (p<05/0) یافت

اوری، فراوانککی هککای واجککد کریسککتالدر نمونککه

داری نسکبت طور معنکیاوری و کدورت ادرار بهپروتئی 

. (p<05/0)هککای فاقککد کریسککتال بیشککتر بککود نمونککهبککه

های ادرار واجکد در نمونه ،2 توجه به جدول هم نی  با

 ستال، میکزان پکروتئی ،کریستال نسبت به گروه فاقد کری

pH ،طکور روبی  بهمخصوص، خون، نیتریت و بیلی وزن

طککور بککه آسکککوربی اسککید داری بیشککتر و میککزان معنککی

. در بررسککککی (p<05/0)داری کمتککککر بککککود معنککککی

هکای سکلول ششکمار نیکز ادرارمیکروسکوپی  رسوب 

هکای واجکد و بکاکتری در سکن تلیکال، اریتروسکیتاپی

. (p<05/0)داری بیشکتر بکود طور معنیهاوری بکریستال

نمونکه    ازدر مطالعه حاضر، بکا بررسکی میکروسککوپی

در کلیکه  در ضم ادرار، هی  لکوسیتی مشاهده نگردید. 

هکای کلکونی شهای کشت مکورد مطالعکه، شکمارمحیط

اوری هکای واجکد کریسکتالباکتری رشدیافته، در نمونکه

بیشکتر داری عنکیطکور مبهفاقد کریستال نمونه نسبت به 

در  ،1بکا توجکه بکه جکدول  هم نکی  (.2 بود )جکدول

اوری و س  بی  کریستال ،اوریهای دارای کریستالسن

ادرار، همکاتوری و  pH ها، پروتئی ، نیتریکت ادرار،سن

داری رشد باکتری در محیط کشت، رابطه مثبت و معنکی

آسککوربی  اسکید اوری و وجود داشت و بی  کریسکتال

 مشککاهده گردیککدداری رابطککه معکککوس و معنککی ،ادرار

(05/0>p). 
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 معیار( انحرا  ±)میانگی اوری واجد و فاقد کریستال های مورد مطالعهسن نتای  آنالیز نیمه کمی و کشت ادرار در -2جدول 

 p-value اوریواجد کریستال اوریفاقد کریستال پارامترهای مورد مطالعه

 000/0 11/2 ± 20/0 61/0 ± 05/0 پروتئی 

pH 09/0 ± 67/6 2/0 ± 54/7 000/0 

 000/0 02/1 ± 00/0 00/1 ± 00/0 وزن مخصوص

 000/0 63/0 ± 12/0 05/0 ± 04/0 خون

 000/0 55/0 ± 10/0 30/0 ± 02/0 نیتریت

 000/0 27/0± 09/0 17/0 ± 04/0 روبی بیلی

 000/0 27/0 ± 09/0 16/1 ± 11/0 اسید آسکوربی 

 00/0 ± 00/0 06/0 ± 09/0 000/0 (cell/hpfتلیال )سلول اپی

 00/0 ± 00/0 10/0 ± 50/0 000/0 (cell/hpfاریتروسیت )

 00/0 ± 00/0 10/0 ± 59/0 000/0 (cell/hpfاوری )باکتری

 000/0 68/98 ± 69/19 10/1 ± 65/0 مغذی )شمارش کلی(آگار کشت در محیط 

 000/0 82/76 ± 32/18 24/0 ± 12/0 (یشمارش کل) آگار کانکیکشت در محیط م 

 000/0 32/80 ± 47/19 67/0 ± 28/0 (شمارش کلی) سالت آگار کشت در محیط مانیتول
high power field :hpf 

 

با توجه به جکدول : اوریهای واجد باکتریآنالیز نمونه -

نسکبت بکه گکروه فاقکد های واجکد بکاکتری در نمونه، 4

اوری فراوانی کریسکتال، تری()از طریا کشت باکباکتری

طور به ،اوری و هماتوری، پروتئی (کریستال استروویت)

 های فاقد بکاکتری بیشکتر بکودداری نسبت به نمونهمعنی

(05/0>p) هکای ، در نمونه3. هم نی  با توجه به جدول

طکور به ادرار، و وزن مخصوص pH واجد باکتری، میزان

طککور سکککوربی  بککهآاسککید داری بیشککتر و میککزان معنککی

در بررسککککی  .(p<05/0) داری کمتککککر بککککودمعنککککی

و  میکروسکککوپی  رسککوب ادرار، شککمار اریتروسککیت

طککور بککه ،اوریهککای واجککد بککاکتریبککاکتری در سککن

 در سکایر مکوارد ولکی ،(p<05/0) داری بیشتر بکودمعنی

اوری و هکای دچکار بکاکتریداری بی  سنتااوت معنی

هم نی  با توجه به  .(p>05/0)فاقد آن مشاهده نگردید 

اوری، بککی  هککای دچککار بککاکتری، در سککن4جککدول 

، وزن pH پکروتئی ،میکزان هکا، اوری و س  سنباکتری

رابطککه مثبککت و  ،اوریمخصککوص، نیتریککت و کریسککتال

، ادرار آسککوربی اسکید اوری و دار و بی  بکاکتریمعنی

  .(p<05/0) مشاهده گردیدداری رابطه معکوس و معنی

 

 

 معیار( انحرا  ±)میانگی اوری واجد و فاقد باکتری های مورد مطالعهسن نتای  آنالیز نیمه کمی و کشت ادرار در -3جدول 

 p-value اوریواجد باکتری اوریفاقد باکتری پارامترهای مورد مطالعه

 011/0 30/1 ± 19/0 75/0 ± 08/0 پروتئی 

pH 08/0 ± 59/6 21/0 ± 43/7 000/0 

 002/0 02/1 ± 00/0 00/1 ± 00/0 خصوصوزن م
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 192/0 69/0± 22/0 42/0 ± 09/0 خون

 142/0 22/0± 07/0 10/0 ± 04/0 نیتریت

 725/0 21/0 ± 07/0 18/0 ± 05/0 روبی بیلی

 002/0 53/0 ± 15/0 17/1 ± 12/0 اسید آسکوربی 

 01/0 ± 01/0 03/0 ± 03/0 590/0 (cell/hpfتلیال )سلول اپی

 00/0 ± 00/0 08/0 ± 34/0 000/0 (cell/hpfوسیت )اریتر

 00/0 ± 00/0 09/0 ± 41/0 000/0 (cell/hpfاوری )باکتری

 000/0 56/70 ± 45/15 00/0 ± 00/0 کشت در محیط آگار مغذی )شمارش کلی(

 000/0 34/53 ± 98/13 00/0 ± 00/0 (شمارش کلی)کانکی آگار کشت در محیط م 

 000/0 72/55 ± 82/14 00/0 ± 00/0 (شمارش کلی)ول سالت آگار کشت در محیط مانیت
high power field :hpf 

 

 در شهرستان اهواز های مورد مطالعهدر سن ادرار زیآنال  ینتا با اوریباکتری رابطه -4 جدول

 p-value اوری )رریب همبستگی(باکتری پارامترهای مورد مطالعه

 006/0 270/0 س  )ماه(

 672/0 179/0 جن 

 003/0 291/0 پروتئی 

pH 372/0 000/0 

 000/0 390/0 وزن مخصوص

 016/0 238/0 نیتریت

 756/0 310/0 خون

 001/0 -316/0 اسید آسکوربی 

 000/0 478/0 اوریکریستال

 

 11های ارجاعی بکه بخکش نیکز نژاد سندر مورد 

مورد از نژاد کوچک   9مورد از مبتلایان از نژاد بزر  و 

داری را بی  دو بودند. آنالیز آماری مربوطه، تااوت معنی

، مطالعکههم نکی  در ایک  (. p>05/0) گروه نشان نکداد

توجه به اما با ،ها نیز مدنظر قرار گرفتغذایی سن رهیج

غکذایی ثکابتی  رهیکجهکا، اغلک  از  احبان سکن که یا

 ککورت ترکیبککی از غککذاهای و به کردنککدینماسککتااده 

هکای خکود اسکتااده برای تغذیه سکن ماریخانگی و ت

کردند، امکان ارزیابی دقیا ای  فاکتور وجود نداشکت می

اوری و غکذایی بکر میکزان شکیو  کریسکتال رهیج ریتأثو 

 اوری، مشخص نگردید.باکتری

 گیریو نتیجه بحث

اوری فراوانکی کریسکتالنشان داد که حاضر  مطالعه

 در ککد 80/19 مطالعککه،هککای مککورد در جمعیککت سککن

مربککوط بککه کریسککتال  ،بیشککتری  فراوانککی و باشککدمی

دست آمکده، هبنتای  بر اساس در واقی . استاستروویت 

بکات  اًهای منطقه اهواز نسبتاوری در سنشیو  کریستال

 بکهتکا حکدودی که علت ای  مسئله را شاید بتوان  است

درجکه  50)گرمکای بکاتی  منطقکه شرایط آب و هکوایی

آبکی در حیوانکات مکرتبط تان( و کک در تابسکسلسیوس 

بیشکتر در ایک  زمینکه  هایکه البته نیاز به بررسی دانست
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، شکرایط هاسکنککه میکزان تحکرک . ضم  ای باشدیم

نیککز  ،زمککانی هکک هککایماریبداری، نککو  تغذیککه و نگککه

 در ادرار، اگرچککه مشککاهده کریسککتالتاثیرگککذار هسککتند. 

توانکد مکا مکیکننده وجکود سکنن ادراری نیسکت، اتایید

 بیانگر اشبا  بکیش ازحکد ادرار بکا برخکی امکلاد باشکد

(Bartges, 2016.)  

توجکه بکه نتکای  مطالعکه حاضکر، بکااز طر  دیگر 

اوری و ککدورت فراوانکی پکروتئی مشخص گردید ککه 

طککور اوری، بککههککای واجککد کریسککتالادرار در نمونککه

 . هم نی  میکزان(2)جدول  داری افزایش یافته بودمعنی

pH،  وزن مخصکککوص، پکککروتئی ، خکککون، نیتریکککت و

داری بیشتر و طور معنیهای ادرار بهروبی  در نمونهبیلی

 بکودداری کمتکر میزان اسید آسکوربی  به شکک  معنکی

اوری بکا افکزایش شکمار کریسکتال . در ضم (4)جدول 

و بکاکتری در رسکوب  تلیال، اریتروسکیتهای اپیسلول

 هم نی  با توجه بکه نتکای . (2)جدول  ادرار همراه بود

بکاکتری رشکد ، میزان در د( 60/39) کشت ادرار مثبت

داری طکور معنکیاوری بکههای واجد کریسکتالدر نمونه

. (2)جدول  بیشتر بود ،های فاقد کریستالنمونهنسبت به

هکای سکال  در سکن ،اوریگزارش ای  میزان از باکتری

دهنده بکرای تواند یک  علامکت هشکدارمنطقه اهواز، می

بهداشکت عمکومی  لحکاس احبان حیوانات خکانگی، از 

هکای فاقکد علائک  بکالینی، سکنحتکی ، در واقکی. باشد

زا، محیط سری عوام  بیماریتوانند از طریا دفی ی می

 اطرا  خود را آلوده نمایند.  

 وزن و pHمطالعککه حاضککر نشککان داد کککه میککزان 

میایی محکیط توانند در ارزیابی بیوشیمخصوص ادرار می

ادرار و تعیی  نو  کریستال و یا سنن احتمالی ارزشمند 

اوری باید با علائ  بالینی و سایر مشاهده کریستالد. نباش

های آزمایشگاهی تاسیر شود. اگرچکه حساسکیت و یافته

اوری، برای تشخیص و تعیی  نو  سنن ویژگی کریستال

ر اوری دادراری پایی  است، امکا همکاتوری و لکوسکیت

شوند و در کنار های ادراری مشاهده میاکثر موارد سنن

 اوری از حساسککیت بککاتیی برخککوردار هسککتندکریسککتال

(Lima et al., 2017.) شرایط مناسبی برای  ،ادرار قلیایی

آورد، در حالی که تشکی  کریستال استروویت فراه  می

 Palmaیابنکد )ها انحلال میاسیدی ای  کریستال pHدر 

et al., 2013) کریسکتال اگکزاتت کلسکی  در  ،. در مقاب

pH  گیردشک  می 8/6کمتر از (Bartges, 2016.)  ادرار

اسکیدی بکوده و وجکود  pH دارایطکور طبیعکی سن به

ادرار  pHتکری  علک  افکزایش از مهک  ،نیتریت در ادرار

هکای ککه برخکی از بکاکتریباشد. بکا توجکه بکه ایک می

 ،های گرم مناکیویژه باکتریبه کننده مماری ادرار،آلوده

هایی هستند که قابلیکت احیکای نیتکرات بکه دارای آنزی 

نوبه خود شاخصکی از نیتریت را دارند، وجود نیتریت به

(. در Meutan, 2012باشکد )عاونت باکتریایی ادرار مکی

افکزایش  ،وریامطالعه حاضر نیز در گروه واجد کریستال

اوری کریسکتالفاقکد  دار نیتریت نسکبت بکه گکروهمعنی

هکای مشاهده گردید ککه خکود بیکانگر اهمیکت عاونکت

مسکتعد شکدن ، باکتریایی ادرار در ایمکاد محکیط قلیکایی

هکای سکنن تشکی  نهایت در شرایط رسوب کریستال و

قکادر بکه  ،ککه کلیکه سکنباشد. نظر بکه ایک ادراری می

روبی  است، افکزایش متابولیزه کردن هموگلوبی  به بیلی

، اوریکریسککتالروبککی  در ادرار حیوانککات دچککار یبیلکک

همکولیز در  تواند بیانگر وجکود خکونریزی و متعاقبکاًمی

 Ettinger) باشکددسته از حیوانکات سیست  ادراری ای  

and Feldman, 2010) هم نی  تزم به ذکر اسکت ککه .

توانکد سکوربی  در ادرار میاسید آحوور مقادیر باتی 
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روبی  توسکط کاذب در آزمایش بیلی منمر به نتای  منای

ککه بکا  ،(Manzoor et al., 2018)نکوار ادراری گکردد 

توجه به باتتر بودن غلظت ای  ترکیک  در گکروه فاقکد 

تکر بکودن توانکد از علک  پکایی وری، خود مکیاکریستال

  روبی  در گروه فو  الذکر باشد.بیلی

اسید آسککوربی  ادرار  ،در مطالعه حاضرهم نی  

اوری داشکت، داری بکا کریسکتالرابطه معکوس و معنکی

اقککد فنحوی کککه غلظککت ایکک  ترکیکک  در گککروه بککه

داری از گککروه دارای طککور معنککیبککه ،اوریکریسککتال

ککه اکثکر مکوارد توجکه بکه ای  کریستال، بیشتر بکود. بکا

شککده در ایکک  مطالعککه از نککو  اوری مشککاهدهکریسککتال

شککود، قلیککایی تشکککی  مککی pHد کککه در اسککتروویت بککو

کننکده ادرار توسکط اسکید توان بکه خا کیت اسکیدیمی

آسکوربی  و نقش محافظتی آن در برابکر تشککی  ایک  

نقکش اسکید آسککوربی   اشاره نمود. هاکریستالاز نو  

در تقویت سیست  ایمنی و نیز ککاهش اسکترس از مهمی 

 ,Motamedi) هکای آزاد داردطریا از بی  بردن رادیکال

2016; Pourali et al., 2019.)  در سکایر مطالعکات نیکز

نقش محافظتی اسید آسکوربی  در ممانعکت از تشککی  

ها مورد بررسی قرار گرفته اسکت، از جملکه در کریستال

کریسکتال دفکی  ،2018مطالعه منظور و همکاران در سال 

 سکودوموناس آئروژینکوزااستروویت در حوور باکتری 

بکا افکزایش  و مشخص شد ککه قرار گرفت همطالعمورد 

هکای غلظت اسید آسکوربی ، سکرعت رشکد کریسکتال

اسککید  دهککدنشککان مککیاسککتروویت کککاهش یافککت کککه 

نحککو مکوثری از تشککی  اسککتروویت در آسککوربی  بکه

کنککد زا جلککوگیری مککیهککای بیمککاریحوککور بککاکتری

(Manzoor et al., 2018 .)  

 مخلوط به توجهبا حاضر، مطالعه دراز طر  دیگر 

 غکذاهای و منزل داخ  غذای ترکی ) غذایی جیره بودن

 فراه  بیشتر بررسی و غذایی جیره آنالیز امکان، (تماری

ککه اسکت اما در ای  خصکوص گکزارش شکده  .نگردید

غذایی با میزان باتی منیکزی ، فسکار، کلسکی ،  هایجیره

، چربکیکک  پروتئی  و حمک  متوسط کلر و فیبر، میزان 

 دهنکدمکیافکزایش  را ی اسکتروویتهاسکننبروز  خطر

(Lekcharoensuk et al., 2001).   دارینگکههم نکی 

 خطکر فکاکتور ی  عنوانبه ،تحرکی()بی منزل در حیوان

اسکت  شکده گکزارش ادراری هایسننتشکی   بروز در

(Gerber et al., 2005). تزم بکه ذککر اسکت ککه اکثکر 

نکد و از بکی  مکوارد خکانگی بود ،ی مورد مطالعههاسن

 و تنها در د کمکی ارجاعی به بخش انتخاب شده بودند

 شدند.داری میهای باز نگهو محیط هادر کارگاه هااز آن

در ، 2009و همککککاران در سکککال آزبکککورن در مطالعککه 

داده نشان  ،ارجاعی به مرکز سنن کلیه مینسوتا هایسن

رتیک  تادراری در سن، بکه تری  نو  سننشاییکه  شد

 ,.Osborne et al) نکدودباستروویت و اگزاتت کلسکی  

و همککاران در سکال  روئکی تحقیاهم نی  در  .(2009

، های انگلستانسن در های ادراریبر روی سنن ،2012

استروویت و پک  از آن اگکزاتت  ،تری  نو  سننشایی

های استروویت و مخلوط بیشکتر در سنن که کلسی  بود

کلسککی ، اورات و  اکسککاتتای هککجککن  مککاده و سککنن

 ,.Roe et al) نکدغالک  بود هکادر نربیشکتر سیسکتئی  

 طککی یکک  مطالعککه تحقیککا فکو ،بککرخلا  امکا  .(2012

انمککام شککد،  در اسککپانیا و پرتغککالکککه  ،نگککرگذشککته

، اگزاتت کلسی  و پک  از ادراری تری  نو  سننفراوان

 سنن اگکزاتت کلسکی  ،با ای  وجود .بودآن استروویت 

ککه در حالی ،دارای بیشتری  فراوانی در حیوانات نر بود
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اده سنن استروویت بیشتری  فراوانکی را بکه جن  مدر 

 .(Vrabelova et al., 2011) ودبکخکود اختصکاص داده 

بکی  جکن  نکر و مکاده، تاکاوت  ،در مطالعه حاضرولی 

 اوری مشاهده نگردیدداری از نظر فراوانی کریستالمعنی

توجکه بکه تاکاوت آنکاتومی  بکا ککهحالیدر  .(1)جدول 

نککر و مککاده، در اکثککر هککای بککی  سککنادراری  دسککتگاه

 های ادراری بی  دو جن  متاکاوتمطالعات شیو  سنن

 .(Ettinger and Feldman, 2010) اسکت گزارش شکده

که در حیوانات ماده دفکی  است آن احتماتًعلت ای  امر 

راحتکی بکههکای ادراری خودی بسیاری از سکننخود به

حال آنککه  ،شودانمام گرفته و منمر به علائ  بالینی نمی

ادراری  ممکاریدر حیوانات نر، احتمکال وقکو  انسکداد 

جن   در هاننلذا فراوانی س ،ناشی از سنن بیشتر است

هکای باشکد. هم نکی  وقکو  کمتکر سکنننر بیشتر مکی

 اگزاتت کلسی  در جن  ماده نسبت بکه نکر را احتمکاتً

ن با افزایش غلظت سیترات و کاهش کلسکی  ادرار توامی

 Osborne)مرتبط دانست  هاوابسته به استروژن در ماده

et al., 2009.) هککای بککا ایکک  وجککود فراوانککی سککنن

در جکن  مکاده  سن،در و ه   انساناستروویت ه  در 

دلیک  شکیو  بکاتتر عاونکت ممکاری بیشتر است که بکه

 رغ علی (.Palma et al., 2013) است هامادهادراری در 

)و نکه  اوریوقکو  کریسکتالحاضکر،  تحقیکاکه در ای 

مسکاوی  تقریبکاًفراوانکی  گردید وبررسی  سنن ادراری(

توجکه بکه تعکداد کک  بکادست آمد، امکا هببی  دو جن  

گیکری تکوان نتیمکهحاضر نمی مطالعهدر  ،های مادهسن

 .اوری داشتکریستال میزاندقیقی از اثر جنسیت بر 

اعکلام نمودنکد  2004سال و همکاران در هاوتورن 

ی اگکزاتت هاسکننکه با افزایش س ، خطکر ابکتلا بکه 

ادرار را در   pHیابکککد و ککککاهش یمکلسکککی  افکککزایش 

بککا سکک  بککات، علککت افککزایش خطککر تشکککی   حیوانککات

 Hawthorne et) ی اگزاتت کلسی  بیان کردنکدهاسنن

al., 2004). فراوانی  ،افزایش س  با نیز در مطالعه حاضر

روئی در مطالعه  ها افزایش یافت.اوری در سنکریستال

 ،نیز بیشتری  میزان سنن کلیه 2012و همکاران در سال 

مکاه مشکاهده گردیکد.  72از  های با سک  بیشکترسندر 

با  ،های اگزاتت کلسی  و مخلوطهم نی  فراوانی سنن

. (Roe et al., 2012) پیشرفت سک  افکزایش یافتکه بکود

بکا  هکایدر سن داد کهنیز نشان  محققی های سایر یافته

اگکزاتت هکای ، خطر تشکی  سکننسال 4بیشتر از  س 

 (.Lekcharoensuk et al., 2000یابد )کلسی  افزایش می

غلظکت ترکیبکات  ،بکا افکزایش سک که است اعلام شده 

گلیکوزآمینوگلیکانی مهارکننده تممکی کریسکتال ککاهش 

افکزایش  بکرای عنوان یک  دلیک  احتمکالیهیابد که بمی

 ,.Osborne et alهای ادراری مطرد است )تشکی  سنن

 ویلمکز ،(1)جدول  با نتای  مطالعه حاضر مشابه. (2009

قکلاده  41با مطالعه بکر روی  ،2017در سال  و همکاران

قلاده سن پیر نشان دادنکد ککه میکزان  59سن جوان و 

 یشکتر از جکوان اسکتهای مس  باوری در سنکریستال

(Willems et al., 2017).  در سکال  و همکارانکاروالهو

های تشکی  ن دادند که دفی ادراری مهارکنندهنشا ،2003

فکککککال و هکککککورس کریسکککککتال )پکککککروتئی  تکککککام

های نژاد دالماسی  مبکتلا ها( در سنگلیکوزآمینوگلیکان

نکژاد  ،کند. ایک  محققکی به سنن ادراری کاهش پیدا می

هکای بررسی ارتبکاط بکی  مهارکننکده جهتاسی  را دالم

اوری  اسید ادراری تشکی  کریستال و دفی بیش از حد 

دلیک  ذکر اسکت ککه بکههمناس  گزارش نمودند. تزم بک

اسکید نقص در آنزی  اوریکاز کبدی، دفکی بکیش از حکد 

 اسککتخککوبی مشککخص شککدهاوریکک  در ایکک  نککژاد بککه
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(Carvalho et al., 2003). ارتبکاطرسکد ککه یبه نظر م 

اسکتعداد هکا بکا اوری و یکا تشککی  سکننکریسکتال بی 

بسته بکه هکر منطقکه یکا کشکور و جیکره غکذایی  ،نژادی

هکای سکنن 1980 در دهکهککه طکوریبکه باشد.متااوت 

 گکزارشهوند شهوند و باستدر نژاد دا نی عمدتاًیسیستئ

در نکژاد بولکدا  و  امکروزه عمکدتاً هککدر حالی، شدمی

در ککه است البته گزارش شده . شوددیده میوآهوآ هشی

دیرهونکد، اسککاتیش ماستیف،های بولنژاد آمریکا عمدتاً

بکه ابتلا مستعد  ،، نیوفوندلند و داشهوندانگلیسی بولدا 

(. در et al., Houston 2009)های کلیکوی هسکتند سنن

نظیکر یورکشکایر نژادهای تریر  عمدتاًبرعک ، انگلستان 

مبکتلا تریکر تریکر و وسکت هایلنکدوایتراس تریر، ج 

(. در مطالعککه حاضککر et al., Lulich 2013) شککوندمی

های بکزر  و کوچک  دیکده داری بی  نژادتااوت معنی

نشد. یکی از دتی  مهک ، تنکو  کک  نکژادی موجکود در 

 مطالعککه حاضککر، از بککی نحوی کککه در ایککران اسککت، بککه

-سن ازن ر و ژرم  شارد و دوبرم  پی ،نژادهای بزر 

  .شده بودندبررسی  هاتریر ،نژاد کوچ های 

 13اوری در در مطالعه حاضر باکتریاز طر  دیگر 

در  ،مشکاهده گردیکد مطالعکههکای مکورد سناز در د 

هکای ادرار، که فراوانی موارد مثبت در کشت نمونهحالی

در تمکام مکوارد  ککه در د بود. تزم به ذککر اسکت 40

اوری، نتای  کشت باکتریایی مثبکت میکروسکوپی باکتری

 16در محیط کشکت،  کردههای رشد بود. از بی  باکتری

اشریشکیا مورد  12و  استافیلوکوکوس اپیدرمیدی مورد 
هم نکی   .گردیکدهکا تعیکی  و بقیه سایر باکتری یتوک

و ون در مطالعکه  موردی یافت نشکد. پروتئوس در هی 

اوری تحکت ریفراوانکی بکاکت ،2014در سکال همکاران 

 9در حکدود  ،مکاده سکال  سنقلاده  101بالینی در بی  

 4در  ،در حالی که در بررسکی رسکوب ادرار ،در د بود

هککای مککورد دفککی بککاکتری مشککاهده گردیککد. بککاکتری

انتروکوکککوس،  ی،تواشریشککیا کککشککده شککام  شناسایی

. ایک  نکدبود و کلبسیلا استافیلوکوکوس، استرپتوکوکوس

های ماده سال  دچکار در سنکه کردند  محققی  پیشنهاد

بیکوتیکی ضکروری اوری تحت بالینی، درمان آنتیباکتری

 برخلا  نتای اما  .(Wan et al., 2014) رسدبه نظر نمی

دسکت آمکده در بکههکای اساس یافتکه بر تحقیا مذکور،

گونکه  ،جداشکده بکاکتریتری  گونه شایی ،مطالعه حاضر

اوری جکدا وارد بکاکتریککه در مک بکود یتوکک اشریشیا

داری از در مطالعه حاضر تاکاوت معنکیهم نی   .گردید

بی  جن  نکر و مکاده مشکاهده اوری نظر فراوانی باکتری

داری بکر میکزان در مقاب  س  دارای اثکر معنکی ،نگردید

اوری بود به نحوی که بکا افکزایش سک  فراوانکی باکتری

-یده بر ایک عق ها افزایش یافته بود.اوری در سنباکتری

-های ماده عقکی شیو  عاونت ادراری در سناست که 

تکوان بکه مکی آن از عل  احتمالی باشد کهمیبیشتر شده 

های آناتومی  بی  دو جکن  و نقکش محکافظتی تااوت

 Ettinger andترشککحات پروسککتات اشککاره کککرد )

Feldman, 2010 .)  و همککاران  بکایلیف مطالعههم نی

که جن  مکاده و افکزایش سک   نشان داد 2008در سال 

عاونکت باکتریکایی بکرای عنوان عوام  مسکتعد کننکده به

از جملکه علک  احتمکالی  و مماری ادرار مطکرد هسکتند

توان به اختلاتت اکتسکابی در سیسکت  ایمنکی اشکاره می

 07/92در مطالعکه حاضکر، . (Bailiff et al., 2008) کرد

 93/7نکر و هکای مکورد مطالعکه از جمعیت سکن در د

 90 مکورد کریسکتالوری، 20. از بکی  ماده بودنکد در د

 بود. هاماده مربوط به در د 10و  هانر مربوط به در د

محققکی  بکا دست آمده هنتای  ب در تااوتاحتمالی  علت
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مکورد  مکادههکای سنتعداد کمتر را شاید بتوان به  فو 

)جکدول  نر مکرتبط دانسکتهای سننسبت به  ،آزمایش

1).  

مطالعکه  از دست آمدهبهمطابا نتای    دیگر از طر

اوری، در مکوارد کریسکتال رسکد ککهنظکر مکیبه حاضر،

، زیکرا در ی استارزیابی باکتریایی و کشت ادرار ضرور

توانکد بکا ادراری مکی ممکاری عاونت ،بسیاری از موارد

شکرایط را بکرای رسکوب  ،pHتغییر محیط ادرار به ویژه 

اگرچکه فکراه  سکازد.  خصوص اسکتروویتکریستال به

 امکاشایی اسکت،  هاحوور کریستال استروویت در سن

اغل  منمکر بکه تشککی   ،بدون وجود عاونت باکتریایی

شوند. از سوی دیگکر برخکی از انکوا  سنن کلیوی نمی

د بکه علک  نکتوانویژه اگزاتت کلسی ، مکیبه هاکریستال

مختلف از جمله آسی  مخاطی، دفی ناقص ادرار و یا به 

ها در سنن، منمر بکه عاونکت دام افتادن میکروارگانیس 

 Lulich et al., 2013; Palma et) شوندثانویه باکتریایی 

al., 2013.) مبکتلا بکههای در سن ،های آنالیز ادراریافته 

هککای اسککتروویتی شککام  همککاتوری، پیککوری، سککنن

 ,.Palma et al) باشکداوری مکیاوری و پروتئی باکتری

هکای توجه به نتای  مطالعکه حاضکر، در نمونکهبا. (2013

، (استروویت)اوری فراوانی کریستال ،اوریواجد باکتری

داری افزایش یافته طور معنیاوری و هماتوری بهپروتئی 

هککای ادرار واجککد . هم نککی  در نمونککه(4)جککدول  بکود

داری طکور معنکیو وزن مخصوص به pHباکتری، میزان 

داری کمتکر معنی شک بهسکوربی  آاسید بیشتر و میزان 

رسوب ادرار،  از ضم  در بررسی میکروسکوپیدر بود. 

هککای واجککد و بککاکتری در سککن اریتروسککیت ششککمار

 .(3)جکدول  داری بیشکتر بکودطور معنیبه ،اوریباکتری

توجکه بکه همبسکتگی و رابطکه قکوی بکی  همکاتوری، با

ادرار،  اوری با نتای  مثبت کشتاوری و باکتریکریستال

 ،رسکوب ادرار از رسد ارزیکابی میکروسککوپینظر میبه

تشکخیص  جهکتتواند بکه عنکوان یک  ابکزار قکوی می

 ککار گرفتکه شکود.بکه ،عاونت باکتریکایی ممکاری ادرار

 از در مطالعه حاضر، با بررسکی میکروسککوپیهم نی  

 نمونه ادرار، هی  لکوسیتی مشاهده نگردید ککه احتمکاتً

هکا در ها و لیزشدن آنباتتر ای  سلولدلی  حساسیت به

pH و همککاران بایلیف  باشد.و محیط نامناس  ادرار می

 حیوانکاتدر  خطکربررسی فاکتورهای  با 2008در سال 

پیکوری،  دادنکد ککهمبتلا به بیماری مزم  کلیکوی نشکان 

اوری و هماتوری همگی بکا نتکای  مثبکت کشکت باکتری

 آزمککایش .(Bailiff et al., 2008نککد )ادرار همککراه بود

اسککتراز مثبککت و حوککور میکروارگانیسکک  در لکوسککیت

داری در ارتباط با نتای  ، به شک  معنینیز سدیمان ادرار

(. Lamoureux et al., 2019کشت مثبت ادرار هسکتند )

، یک  روش اساس مورفولکوژیاوری برارزیابی کریستال

سکنن ویژه زمانی که امکان آنکالیز تشخیصی ارزشمند به

شود. حوور برخکی از انکوا  محسوب می ،وجود ندارد

از جملککه سیسککتئی ، اسککتروویت و اورات  هککاکریسککتال

خود دارای ارزش تشخیصکی هسکتند.  آمونیوم به خودی

بررسککی مکککرر  ،هککای کلیککویدر تمککامی انککوا  سککنن

عنوان یک  روش سکاده، ارزان و قابک  اوری بهکریستال

گیری کننکده اقدامات پیش اعتماد برای ارزیابی اثربخشی

  (.Daudon and Jungers, 2004) گرددمحسوب می

 تحقیکا هکایکاسکتیاز جملکه  ذکر است کهتزم به

هکای خکون الکترولیت برخی از گیریحاضر، عدم اندازه

منیزی  و مشخص نشکدن ارتبکاط  و نظیر کلسی ، پتاسی 

اوری در حیوانات مورد مطالعه با وضعیت کریستال هاآن

هکای که برای اولی  بار در سن حاضر تحقیانتای  . دبو
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نشکان داد کککه  منطقکه اهکواز و بلککه ایکران انمکام شکد،

اوری اوری و بکاکتریکریسکتال بکی همبستگی نزدیککی 

در مطالعکه حاضکر، اسکید ککه نظر بر ایک  و وجود دارد

داری بککا آسکککوربی  ادرار رابطککه معکککوس و معنککی

تاکیکد  ،رد مطالعکه داشکتهای مکواوری در سنباکتری

کشت  حتماً ،اوریهنگام مشاهده کریستالبه که گرددمی

مطالعکات مشکابهی در  بایسکتیالبته  .ادرار  ورت گیرد

هکا تری از حیوانات خانگی از جمله سنجمعیت بزر 

هکای سکرمی از نظکر نمونکه و ها  کورت گیکردو گربه

نیکز هکای کلیکوی ها و دیگر شکاخصغلظت الکترولیت

پیگیکری رونکد درمکان و ا کلاد هم نی  ررسی شود. ب

 قطعکککاً ،ادرار pHجیکککره غکککذایی از طریکککا تغییکککر در 

جهکت دسکتیابی بکه اطلاعکات  کننده خواهد بکود.کم 

گککردد کککه در تککر، پیشککنهاد مککیجککامی و ارزیککابی دقیککا

اوری، اوری و باکتریستالیوضعیت کر، بعدیتحقیقات 

مورد بررسکی    کلیویدر حیوانات مبتلا به نارسایی مزم

     گیرد.بقرار 
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