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Abstract 
Nowadays, the most important factor in the occurrence of metabolic and reproductive diseases 

in dairy cattle is the disturbance of natural process in body’s cellular-molecular events that occur 

after the increase of oxidants and the formation of oxidative stress. The aim of this study was to 

evaluate the possibility of a significant association between the serum concentrations of 

malondialdehyde (MDA) and total antioxidant capacity (TAC), as oxidative stress indexes, with 

the incidence of subclinical ketosis and clinical endometritis in dairy cows. 101 Holstein cows 

were divided into four groups: healthy, subclinical ketosis, clinical endometritis and both 

subclinical ketosis and clinical endometritis. Serum MDA and TAC levels were measured in one 

month after parturition. The lowest amount of TAC and the highest amount of MDA in the 

serum was observed in cows with subclinical ketosis-clinical endometritis, Meanwhile, healthy 

cows had the highest amount of TAC and the lowest amount of MDA (p<0.05). The findings of 

the present study showed the significant relationship between serum amounts of MDA and TAC 

with incidence of clinical endometritis and prevalence of ketosis with endometritis, in dairy 

cows.  
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 چکیده
لکلولی وم -و تولیدمثلی در گاوهای شیری را اختلال در روند طبیعی وقایع سللولی یهای متابولیکترین عامل بروز بیماریامروزه، مهم

، حاضلر مطالعله انجلا دانند. هدف از می ،ددهگیری استرس اکسیداتیو رخ میلها و شکدنبال افزایش بیش از حد اکسیدانهبدن که ب

اکسلیدانی و ظرفیت آنتی( malondialdehyde; MDA)آلدئید دیسطوح سرمی مالوندار بین ارتباط آماری معنیاحتمال وجود بررسی 

 آنلدومتریت و بلالینیکتلوز تحت با میزان ابتلا به های استرس اکسیداتیو،، به عنوان شاخص(total antioxidant capacity; TAC)تا  

بلالینی، مبلتلا بله گروه سالم، مبتلا به کتوز تحت 4لشتاین در س گاو شیری هأر 101تعداد بدین منظور، بود. در گاوهای شیری بالینی 

های در گاوTAC و  MDAمقادیر سرمی  .توزیع شدند بالینی آندومتریتو  بالینیکتوز تحت هر دو بیماری بالینی و مبتلا به آندومتریت

 MDA سرمیو بیشترین سطح  TACگیری شدند. کمترین غلظت سرمی ازهپس از زایمان اند هبازه زمانی یک ماه یک در هرچهار گروه

مبتلا به هر دو بیماری مشاهده شد، این در حالی بود که گروه کنترل )گاوهای سالم( دارای بیشترین مقلادیر سلرمی  گروه در گاوهای

TAC  سرمیو کمترین سطح MDA  بودند(05/0p≤.) ر سرمی داری در مقادیتفاوت آماری معنی همچنین TAC و MDAهای بین گروه

دار بلین (. نتایج مطالعه حاضر وجود یلک ارتبلاط آملاری معنلی<05/0pبالینی مشاهده نشد )بالینی و کتوز تحت آندومتریتمبتلا به 

داد را در گاوهای شلیری نشلان  آندومتریتو  کتوزهمزمان بالینی و شیوع  آندومتریتبا میزان بروز  TACو  MDAهای سرمی غلظت

(05/0p≤.) 
  

 .بالینیکتوز تحت، بالینی آندومتریت، گاو شیری، وضعیت اکسیداتیو: هاکلیدواژه
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 مقدمه

هررای هررای متررابولوکی و بو اریبررروز ناهنررراری

 هاچالشترین مهمعفونی در دوره پس از زایش یکی از 

. امرروزه استتولود پرورش گاوهای شوری پردر سوستم 

ی تمردیریهای برنامهای و های تغذیهیمرغم بهبود رژعلی

 هرایبسرواری از بو اری شروو بالونی ه چنان نرخ  ،گله

 در گاوهرای شروری برای مری باشرد و عفونی متابولوکی

(Walsh et al., 2007). اخرتلال در  ،ونبسواری از محقق

دنبرال هکره برلکولی بردن وم -طبوعی وقایع سلولی روند

 پرذیر اکسرو نای واکنشهررادیکالحد افزایش بوش از 

(reactive oxygen species; ROS ) گوری و شررک

و  بروز عام ترین را مهمدهند استرس اکسوداتوو رخ می

ر چنرد د(. Celi, 2010دانند )میها پوشرفت این بو اری

منظرور افرزایش انررژی هدهه اخور، تحقوقرات زیرادی بر

 ،بدنها در چربیتحرک  کاهش ،های دوره خشکیجوره

سرازگاری ج عورت ، افرزایش حفظ غلظت کلسوم خون

و غورره  ، تقویت سوسرتم ای نری رحرمموکروبی شک به

اگرچره ایرن راهکارهرا از نظرر عل ری  .استانرام شده

برروز  مورزانرسرند، امرا در کراهش ظرر مرینهمنطقی بر

کرارایی یزم را  های حول و حوش زمان زای رانبو اری

 .(Walsh et al., 2007; Celi and Gabai, 2015) ندارند

های درمانی معطوف به شناسایی دقور  امروزه استرات ی

 ژنتوکرری، فوزیولرروژیکی و بووشررو واییهای مکانوسررم

 واسرت های متابولوکی و عفونی شدهایرادکننده بو اری

هرای داری بون مورزان برروز بو اریارتباط مثبت و معنی

گورری ک و ش ROSتولودمثلی با موزان تولود -متابولوکی

 استرس اکسوداتوو در گاوهرای شروری نشران داده شرده

 ;Di Trana et al., 2006; Birben et al., 2012اسرت )

Celi and Gabai, 2015; Bernabucci et al., 2017 .)

علر   منظور شناسایی دقور تحقوقات وسوعی به بنابراین،

ایرادکننده باینس منفی انرژی، تشخوص منابع داخلی و 

اکسرودانی در بردن، تقویرت سوسرتم آنتیROS خارجی 

برردن، تعرردی  تررامورات منفرری اسررترس اکسرروداتوو بررر 

های مهم بدن لکولوسلولی و ماکرومرسان پواممسورهای 

 ,.Herdt , 2000; Di Trana et alاسرت )صورت گرفته

2006; Lykkesfeldt and Svendsen, 2007.) ها بررسی

برا  پرذیر اکسرو ناکنشهای ورادیکالاست که نشان داده

ی بردن هرالکولوماکرومایراد تامورات مخرب برر روی 

باعرررر برررروز  هرررا و لوپوررردها، پروتئونDNAوی ه بررره

هرا های غورقاب  بازگشت سلولی و تخریرب بافتآسوب

 وارد ن رودن توانند از طری میها این رادیکالگردند. می

، گسستگی در یک یا هر دو DNAبازهای آلی آسوب به 

باعرر  ،و یا تغوور در پرورین و پوری وردین DNAرشته 

 DNAلکرول ودر مساختاری و ع لکردی  اتتغووربروز 

 و های ژنریحذف و ها، جهشبا ایراد جابرایی شده و

باعرر  ،هراهرای متقابر  برا پروتئونواکنش دهیشک  یا

 ;Marietta et al., 2002) گردنرد هرراپتروز سرلولوآپ

Caldecott, 2003) .رف دیگر، از طROSتوانند برا ها می

هرای تکه شدن زنرورهتکهها باعر اکسوداسوون پروتئون

هرا، کسوداسروون پپتودی، تغوور شارژ الکتریکری پروتئون

افزایش حساسوت بره پروتئرولوز و اسودهای آمونه خاص 

تخریب پروتئازهای خراص شروند. اکسوداسروون در امر 

و متورونون در  سرتئونوسوجود  وهای سولفودری  گروه

ها موجب برروز تغووررات سرازماندهی شرده در پروتئون

پروتئونری و تخریرب  هرایها، باز شردن زنرورهپروتئون

 ,Keck, 1996; Kelly and Mudway)شرود می هراآن

کره لوپوردها تواننرد بره می هراROSبراین، علاوه (.2003

تررین اجرزای سراختاری در غشرای سرلول کی از مهمی
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ه واسرتریف. اسودهای چررب غورسوب برسانندنوز آ هستند

اکسروده شرده و منررر بره  راحتریبره ها در امر اکسودان

 اکسوداسررروونای هرررای زنروررررهگوری واکنششرررک 

و از بون رفتن یکپارچگی سلول )پراکسوداسوون لوپودی( 

هررای دفرراعی مکانوسررم (.Poulsen, 2005) گردنرردمی

اد تولود شرده های آزمتعددی برای خنثی سازی رادیکال

های اکسوداتوو در بدن وجود آسوببروز و جلوگوری از 

 ی آنزی رریاکسررودانآنتی سوسررتم دفررا دارد کرره شررام  

، تاز وسرید سوپراکسرود ،گلوتاتوون پراکسرودازکاتایز، )

Cu-Zn-SOD ،Mn-SOD سوسررررررتم( و و غوررررررره 

روبررون، بولرری ،غورآنزی رری )گلوترراتوون یاکسررودانآنتی

و غورره(  C و E هایویتاموناوریک و  کاروتنوئود، اسود

 ,Herdt, 2000; Lykkesfeldt and Svendsen) دنباشمی

های دفاعی در بدن و رغم وجود این سوستم(. علی2007

، در برخی موارد های آزاد تولودشدهسازی رادیکالخنثی

پذیر اکسرو ن های واکنشتعادل بون موزان تولود رادیکال

خرورده و  هرمهبراکسرودانی بردن و فعالوت سوستم آنتی

بهرم خروردن دنبال هبشود. باینس منفی انرژی ایراد می

ناشری از  صردمات زیرادی، مهرم و سرازنده تعرادل این

هرا )آپوپتروز یرا نکرروز در سرلولهای اکسوداتوو آسوب

ایرراد های بدن )آسوب ساختاری بافت( سلولی( و بافت

 Herdt, 2000; Birben et al., 2012; Celi) شرودمی

and Gabai, 2015.) 

مشخص شده که استرس اکسروداتوو در شررو  یرا 

انروا  های متعددی از ج لره پنومرونی، پوشرفت بو اری

س ی، انسداد مراری تنفسی، اخرتلایت ها، سپتیسرطان

نقش مه ری  هادر دام های خودای نبو اریو متابولوکی 

گرفتره تحقوقات صورت . (Amira, 2010) کندرا ایفا می

گوری استرس اکسروداتوو موجرب دهد که شک نشان می

و  آندومتریتپنومونی، انتریت، پستان، متریت، ورمبروز 

 ;Celi, 2010) شرودسر ی در خروک و گراو میسرپتی

Baithalu et al., 2017.) 

هرای وی ه در اسربدر اسب به ROSافزایش موزان 

هررای بو اریبسررواری از موجررب بررروز نوررز مسررابقه 

پذیر مراری تنفسری، انسداد برگشت از ج لهست وک سو

واسطه ت رینات ورزشری هخونریزی تنفسی ایراد شده ب

-Yaralioglu) گرررددمیانسررداد روده و شرردید، لررنگش 

Gurgoze, 2005)هررم . اسررترس اکسرروداتوو در انسرران 

هرررای متعرررددی از ج لررره موجرررب برررروز بو اری

ها از سرطان بسواری التهابی، هایواکنش آرترواسکلروز،

رسد که نظر میهبه چنون شود. پوری می تسریع روند و

با  اکسوداتوو استرس دار و مثبتی بون افزایشارتباط معنی

 واسررکولوت، آرتریررت،) التهررابی هررایبو اری ت ررامی

 هرایبو اری سندرم اریت اتوز، لوپوس گلومرولونفریت،

 ی،قلبر هرایبو اری) خرونی هایبو اری ،(بالغون تنفسی

 عصربی اختلایت ،(ایروده هایخونریزی مغزی، سکته

 دیسررتروفی پارکونسررون، بو رراری آلزای ررر، بو رراری)

 آمفورزم، ای نری، ک بود سندرم ،، ه وکروماتوز(عضلانی

وجرود دارد اکلامپسری پره و بای خون فشار معده، زخم

(Lykkesfeldt and Svendsen, 2007 .) 

رسرد کره برا ظر مینهببا توجه به مطالب ذکر شده 

پذیر اکسرو ن های واکنشتامورات رادیکالشناسایی دقو  

های مکانوسرمهای بردن، بررسری لکولوماکرومبر روی 

متعرادل تلاش در جهت ایرادکننده استرس اکسوداتوو و 

وی ه در دوره خشکی و دوره داشتن باینس انرژی بهنگه

هررای بترروان شرروو  بو اری ،ابترردایی پررس از زای رران

لرذا  متابولوکی و عفونی را در گاوهای شوری کاهش داد.

 غلظرررتبررسررری حاضرررر مطالعررره انررررام  هررردف از
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ظرفوت و  (malondialdehyde; MDA)آلدئود دیمالون

( total antioxidant capacity; TAC)اکسودانی تام آنتی

برالونی و کتروز تحت در سرم گاوهای شروری مبرتلا بره

در این مطالعره، احت رال   چنونهبود. بالونی  آندومتریت

دار برون سرطوس سررمی ایرن وجود ارتباط آماری معنری

در گاوهای های مذکور ها با موزان بروز بو اریمتابولوت

ر صرورت وجرود چرا کره د لشتاین بررسی شدهشوری 

هرا و تغوورر غلظرت ایرن متابولوتبا  احت ایً، این ارتباط

بتروان شروو  و  ،هاناشی از آنکاهش استرس اکسوداتوو 

بررالونی و از کترروز تحتصرردمات پرراتولوژیکی ناشرری 

 ر گاوهای شوری کاهش داد.را دبالونی  آندومتریت

 

 هامواد و روش

 ایرن مطالعره در: هاو توزیع گروه جمعیت مورد مطالعه -

 101روی  97از بهرار ترا پرایوز  ،هماهر 6بازه زمانی  یک

 ی صرنعتیگاو شوری ن اد هلشتاین در یک گاودار راس

در مورد مطالعه اصفهان انرام شد. گاوهای شوری  استان

الونی، بر آندومتریتاوهای سالم، مبتلا به گ شام  گروه 4

و مبتلا به هر دو بو اری کتروز بالونی مبتلا به کتوز تحت

 بالونی قرار گرفتند.  آندومتریت و بالونیتحت

برررالونی توسرررا دسرررتگاه  آنررردومتریتبو ررراری 

، B-mode (Mini-scan ،BCF technologyسونوگرافی 

بر اساس وجود یا عدم وجود مایعات اکوژنورک بریتانوا( 

یررا هایپواکوژنوررک و افررزایش قطررر انرردومتریوم رحررم 

بررالونی نوررز بررا بو رراری کترروز تحت شررد.تشررخوص داده

برروتورات در سرررم بتاهودروکسرریسررط  گوری انرردازه

استفاده از  با ترکوب مذکورت غلظشناسایی و تایود شد. 

 BT-3000دسررررررررررررررتگاه اتوآنرررررررررررررراییزر 

(Biotechnica،Biotecnica Instruments،Italy  ) و بره

 Randox (Randox،Randoxهررررای کوت ک ررررک

Laboratories Ltd ،United Kingdom  )گوری انردازه

یزم برره ذکررر اسررت کرره گاوهررایی کرره غلظررت  .شررد

 1200بررروش از هرررا بررروتورات در آنبتاهودروکسررری

عنروان گاوهرای مبرتلا بره کتروز به ،بود برلوترموکرومول

  (.Andersson, 1988شدند )بالونی در نظر گرفتهتحت

 4هرر  ت امی گاوهای شوریگوری از خون: گیرینمونه -

در بازه زمانی یک ماه پس از زای ران  ،گروه مورد مطالعه

لوتر مولی 10موزان انرام شد. برای این منظور، از هر گاو 

های خرون اخذ گردیرد. ن ونره یوداج واهرگسخون از 

 15بره مردت  دور در دقوقره 2000 با سررعتبلافاصله 

اروم ترهوز، اروم ترهورز گسرتر، )وژ شده ودقوقه سانتریف

دامپزشرکی خ به آزمایشگاه ها در کنار یو سرم آن( ایران

شرده های دریافتارسال گردید. سرمپ وه شهرکرد رویان

درجره  -20ت مربوطره در دمرای تا زمان انرام آزمایشا

ه رولوز شردن داری شردند. در صرورت نگرهسلسووس 

 أمررددسواهرگ وداجری گوری از های سرم، ن ونهن ونه

 گردید.میتکرار 

و ظرفیللت تللا   (MDA) آلدئیللددیگیری مالونانللدازه -

برا  MDA غلظرت سررمی: (TAC) سلر  اکسیدانیآنتی

 گوری شرردازهانررد موهررارا و یوشررو ا روش اسررتفاده از

(Mihara and Uchiyma, 1978)  ه چنررون، سررط .

و ه کرراران بنررزی نوررز برره ک ررک روش  TACسرررمی 

 (.Benzie et al., 1996) گوری شداندازه

 TBARS (thiobarbituricدر این مطالعه از روش 

acid reactive substances )دهنده با یا ترکوبات واکنش

وری غلظرت سررمی گتووباربوتوریک اسرود بررای انردازه

MDA  استفاده شد. اساس واکنش اتصال یرک مولکرول

وررد بررا دو مولکررول تووباربوتوریررک اسررود و ئالددیمالون
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تووباربوتوریرک اسرود -الدئورددیمالونتشکو  ک پلکس 

شرده باشد. جذب نوری ک پلکس تشرکو قرمز رنگ می

گوررری شررد. سررپس غلظررت انرردازه 532در طررول مررو  

د در مقایسرره بررا منحنرری اسررتاندارد تووباربوتوریررک اسررو

 .محاسبه شدالدئود دیمالون

ظرفوت تام آنتی اکسودانی سررم نورز برا اسرتفاده از 

FRAP (ferric reducing-antioxidant power )روش 

در احورای  سررمدر این روش توانرایی گوری شد. اندازه

هرا اکسروداندر حضرور آنتری (3Fe+) هرای فریرکیرون

و ( 3Fe+) فریرک هاییون احوای با. شودمی گوریاندازه

اسرودی و در  pH در( 2Fe+) های فرروتبدی  آن به یون

 ک رپلکس ،(TPTZ) تری پریدی  اس تریرازین حضور

Fe-TPTZ سپس  شود که رنگ آن آبی است.تشکو  می

در طرول  TPTZ+2+Feحداکثر جذب نروری ک رپلکس 

ومتر نانومتر با اسرتفاده از دسرتگاه اسرپکتروفت 593مو  

 د.قرائت ش

افرزار هرا برا اسرتفاده از نرمداده: هلاداده آماری تحلیل -

مرورد ترزیره و تحلور  قررار  19ویرایش SPSS آماری 

هررای مررورد منظور مقایسرره موررانگون پارامترگرفتنررد. برره

با گاوهای در هر گروه  مورد آزمایشهای گاودر مطالعه 

ه چنرون اسرتفاده گردیرد. t-test آماری روش از  ،سالم

دار در نظرر از نظر آماری معنری درصد 95سط  اط ونان 

 . (≥05/0p) گرفته شد

 

 

 

 

 هایافته
در  بلالینیبالینی و کتوز تحت آندومتریتفراوانی شیوع  -

برالونی و  آندومتریتموزان ابتلا به : جمعیت مورد مطالعه

بررالونی در ج عوررت گاوهررای شرروری مررورد کترروز تحت

از ه چنرون  برود. درصد 72/27و  9/9بررسی به ترتوب 

رأس  34گاو شوری مورد مطالعره، س أر 101تعداد کلی 

صرررورت ه زمررران دارای ه( بررردرصرررد 66/33گررراو )

 بودند. بالونی بالونی و کتوز تحت آندومتریتهای بو اری

: گاوهای شیریدر  (MDA) آلدئیددیمالون سطح سرمی -

 العره درمورد مط گاوهای شوریدر  MDA مقادیر سرمی

 ،دست آمدههمطاب  نتایج باست. شده دادهنشان 1 ن ودار

 02/2±1/0سررالم ) در گاوهررای MDAک ترررین موررزان 

آن مربرروط برره  موررزانموکرومررول بررر لوتررر( و بوشررترین 

 برالونی آنردومتریت -برالونیکتوز تحتمبتلا به  گاوهای

ه چنرون مشرخص  موکرومول بر لوتر( بود. 21/0±3/3)

برالونی  آنردومتریتتلای گاوهای شوری بره اب گردید که

 نسربت بره MDAدار سرط  سررمی باعر افزایش معنی

. در (≥05/0p) گررروه سرالم شررد مورزان آن در گاوهرای

 ر سررمیابرالونی نورز مقردگاوهای مبتلا بره کتروز تحت

MDA  موکرومول بر  25/2تا حدودی افزایش یافته و به

ری برا گرروه لوتر رسود، هرچند این تفاوت از نظرر آمرا

تفراوت از طررف دیگرر  (.<05/0p) دار نبودسالم معنی

 گاوهرایبرون  MDA سط  سرمیدر داری آماری معنی

 آنردومتریتهای مبتلا به بالونی و داممبتلا به کتوز تحت

 موکرومول برر 25/2±11/0 ترتوببالونی مشاهده نشد )به

  (.لوتر موکرومول بر 72/2±11/0لوتر در مقاب  
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 )موکرومول بر لوتر(. گاوهای شوری مورد مطالعه سرم آلدئود دردیسرمی مالون غلظت -1 ودارن 

abcd : دارد وجود دار دارای حروف مشابه نوستند، اختلاف آماری معنی هایی کهگروهدر(05/0p≤). 
 

 

در  (TAC)اکسلیدانی تلا ظرفیلت آنتی سلرمی مقادیر -

در  TACسررمی  مقرادیر: ملورد مطالعله گاوهای شیری

کترروز بررالونی و  آنرردومتریتمبررتلا برره م، گاوهررای سررال

مطراب  اسرت. شرده دادهنشران 2 ن روداربالونی در تحت

 در TAC سرط  سررمیک تررین  ،دسرت آمردههنتایج بر

 آنردومتریت -برالونیکتروز تحتمبتلا به  گاوهای شوری

 موزانبوشترین و موکرومول بر لوتر(  06/6±55/0)بالونی 

موکرومرول برر لوترر(  18/9±79/0گاوهای سالم ) درآن 

 مقرادیر سررمیمشخص گردید که ه چنون . شدمشاهده

TAC  نوررز بررالونی و  آنرردومتریتمبررتلا برره  گاوهررایدر

 وبررالونی کترروز تحتمبررتلا برره  ی کرره ه زمررانگاوهررای

کاهش یافرت  یدارطور معنیبه ،بودندبالونی  آندومتریت

 06/6±55/0 لوترر و برموکرومول  27/6±25/0 ترتوب)به

تفرراوت آمرراری امررا (. <05/0p ،لوتررر موکرومررول بررر

مبرتلا بره در گاوهای  TAC سط  سرمیداری در معنی

برالونی  آنردومتریتبره  مبتلا گاوهای بالونی وکتوز تحت

سرط  سررمی از طررف دیگرر (. <05/0pمشاهده نشد )

TAC  برالونی کتوز تحتمبتلا به گاوهایی که ه زمان در

 ک ترر از یدارمعنری طوربره ،بودند بالونی ومتریتآندو 

بالونی برود گاوهای مبتلا به کتوز تحت سط  آن در سرم

موکرومول برر لوترر،  54/8±99/0در مقاب   55/0±06/6)

05/0p≤ .) 
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 )موکرومول بر لوتر(. گاوهای شوری مورد مطالعهسرم در اکسودانی تام ظرفوت آنتیهای غلظت -2 ن ودار

abcd :دارای حروف مشابه نوستند، اختلاف آماری معنی هایی کهدر گروه( 05/0دار وجود داردp≤.) 

 

 گیریو نتیجه بحث

داری برون مورزان ارتبراط معنریدر مطالعه حاضرر، 

مقرادیر  درگاوهرای شروری وبرالونی  آنردومتریت شوو 

 کرهطروریبره ،(p=04/0) شردنشران داده MDAسرمی 

برالونی  آندومتریتی مبتلا به در گاوهای شور آنغلظت 

 MDA سرط  سررمی. بوشترین (1)ن ودار  کاهش یافت

 آنردومتریت-برالونیکتروز تحتدر گاوهای مبتلا به هم 

تفراوت آمراری  . ه چنون،(p=02/0) مشاهده شد بالونی

مبتلا بره  در گاوهای MDA غلظت سرمیداری در معنی

برالونی  آنردومتریتهای مبتلا بره بالونی و دامکتوز تحت

و کری ری  مطالعره حاضرر، یود نتایجأدر تمشاهده نشد. 

 افرزایش سرط نشان دادند کره  2015ه کاران در سال 

MDA برالونی  آنردومتریتمبرتلا بره  گاوهای شوریر د

هرا در ها در لکوسروتتولود اکسرودان سط  بایی بوانگر

ها منررر بره افرزایش باشد. اکسودانطی روند التهاب می

شده و پاسخ سوستم ای نی بدن را سرم  در MDA سط 

د نرکنهای ای نی محدود میبا وارد کردن آسوب به سلول

(Karimi et al., 2015.) ،و حوردرپور  عرلاوه برر ایرن

گرزارش ن ودنرد کره سرط   2012ه کاران نوز در سال 

 آنردومتریتدر گاوهای شروری مبرتلا بره  MDA سرمی

یابرد. یش میافرزاداری طور معنریبالونی بهبالونی و تحت

گاوهای مبرتلا بره سرم در   MDAدر این مطالعه، غلظت

موکرومول بر لوترر( و  45/36±44/12بالونی ) آندومتریت

طرور هموکرومول بر لوتر( بر 76/29±36/12بالونی )تحت

آن در گاوهرای سرالم  سرط  سررمیدار بوشرتر از معنی

. اسرتگرزارش شردهموکرومول بر لوتر(  83/4±03/17)

محققون نشان دادند که درمان موف  گاوهای شروری این 

توانرد غلظرت روز مری 7بره مردت  آندومتریتمبتلا به 

دار کرراهش داده و برره طررور معنرریهرا بررMDA  سرررمی

محدوده نرمال خود نزدیک کند، این در حرالی برود کره 

 آنردومتریتعدم پاسخ گاوهای مبتلا به پروسره درمران 

ایرراد   MDAط  سرمیداری را در ستغوور آماری معنی

در مطالعره مشرابه (. Heidarpour et al., 2012نکررد )

نورز سرط   2008در سرال  ا مح ردگرفته توسرصورت

 آندومتریتدر سرم شترهای مبتلا به  MDA بایی موزان

اسرت. ایرن شدههدادلم نشان بالونی نسبت به شترهای سا
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با بررسی وضرعوت اسرترس اکسروداتوو و مورزان  محق 

ها در شرررترهای دوکوهانررره مبرررتلا بررره کسررروداناآنتی

ن رود کره افرزایش غلظرت  گرزارشبرالونی  آندومتریت

ترس اکسوداتوو گوری اسهای آزاد اکسو ن، شک رادیکال

از  ههای حاصرلمتابولوتو سایر   MDAموزانو افزایش 

ون لوپورردی موجررب مسررتعد شرردن دام برره وپرکسوداسرر

شود. در ایرن می آندومتریتهای تولودمثلی نظور بو اری

شترهای دوکوهانه سرالم  سرم در  MDAبررسی، غلظت

 44/30±89/2 برالونی بره ترتورب آنردومتریتو مبتلا به 

موکرومررول برلوتررر  24/36±44/2موکرومررول برلوتررر و 

و ه کاران نوز حنفی (. Mohamed, 2008گزارش شد )

نترایج مطالعره حاضرر مبنری برر افرزایش  2008در سال 

در گاوهای شوری مبتلا بره  MDAرمی دار سط  سمعنی

را تایوررد ن ودنررد. ایررن ( 1 )ن رروداربررالونی  آنرردومتریت

برالونی برر روی  آنردومتریتمحققرون برا بررسری ترامور 

تخ دانی و استرس اکسوداتوو در بوفالوهرای  هایفعالوت

بوفالوهای سرم در MDA مصری نشان دادند که غلظت 

دار بوشرتر از عنریطرور مهبربرالونی  آنردومتریتمبتلا به 

 ,.Hanafi et alغلظت آن در بوفالوهرای سرالم اسرت )

و ه کراران نورز در سرال  بایترالو(. علاوه بر این، 2008

و  MDA دار بون سط  سررمیوجود ارتباط معنی 2016

را تایورد گاوهای نر اد زبرو در های رح ی بروز عفونت

ن ودنررد. ایررن محققررون برره بررسرری فراوانرری رونوشررت 

اکسررودانی انرردومتریوم و موررزان هررای آنتیآنزیمبرررداری 

های موجود در خون در گاوهای مبتلا بره عفونرت آنزیم

را در خرون محوطری   MDAرح ی پرداختند و غلظرت

گاوهای سالم و مبتلا به متریرت و انردمتریت برالونی در 

قب  از زای ان، در زمران زای ران و  روز 21و  7روزهای 

 ودنرد. گوری ناندازه روز پس از زای ان 35 و 21، 7نوز 

 7در روزهرای  MDA، موزان در گاوهای مبتلا به متریت

دار بطور معنری از زای ان و نوز در زمان زای ان قب  21و 

در گاوهرای . اسرتهبوشتر از گاوهای سالم گزارش شرد

در   MDAغلظرت سررمی بالونی نوز آندومتریتمبتلا به 

 35و  7نورز روزهرای  زای ان و قب  از 21و  7روزهای 

دار بوشرتر از گاوهرای سرالم طور معنریهب پس از زای ان

 داری بررون سررطوسبررود. در ایررن مطالعرره، ارتبرراط معنرری

هرای و اکسود نوتریک با موزان بوران آنزیم  MDAسرمی

 ه چنرون اکسودانی در بافت آندومتر مشراهده شرد.آنتی

، TACایون پر غلظت سررمیاین محققون نشان دادند که 

دوره قبر  از  و اکسرود نوتریرک در MDAسط  برایی 

اکسرودانی رحرم های آنتیتوانند موزان بوان ژنزای ان می

ی ارزشر ندی بررای هرارا تحت تامور قررار داده و ملاک

باشرند های رح یلای دام به عفونتتتشخوص احت ال اب

(Baithalu et al., 2016 .) ،هرا بررسریاز طررف دیگرر

برا افرزایش  MDA اسرت کره غلظرت سررمیادهنشان د

یابررد. ایررن افررزایش می آنرردومتریتشرردت و وخامررت 

هرای وش از حرد رادیکالعلت تولود ببه افزایش احت الأ

 هایلکولواست که موجب آسوب م (OH) هودروکسو 

DNA غشای سوتوپلاس ی سلول در طی روند شرک   و

 ,.Yaralioglu-Gurgoze et al) شرودگوری عفونرت می

 MDAنتایج مطالعه حاضر نشان داد که غلظرت (. 2005

حردودی  در گاوهای شوری مبتلا به کتوز بالونی نورز ترا

رسرد، موکرومرول برر لوترر مری 25/2افزایش یافته و به 

 مقدار ایرن ترکورب در از نظر آماری با تغوورهرچند این 

 داری نداشرت.تفاوت آماری معنریگاوهای گروه کنترل 

ج مطالعررره حاضررر، افررزایش غلظرررت در تایوررد نتررای

 Jain et) در بو اری هوپرکتون ی در انسان  MDAسرمی

al., 2006; Shen et al., 2009 ،) گراو(Sahoo et al., 
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-Al)و مروش  (Youssef et al., 2010) ، بوفرالو(2009

Qudah, 2011)  و ه کاران  کری ی است.هشدنشان داده

اسرترس زان موربررسی عناصر ک واب،  اب 2015در سال 

اکسوداتوو و شوو  کتوز در دوره انتقالی گاوهای شروری 

و  MDA سرررمی بررایترین غلظررت نشرران دادنررد کرره

برروتورات در هفترره اول پررس از زای رران یهودروکسرربتا

. این محققون بوران ن ودنرد کره ارتبراط شودمیمشاهده 

داری بون غلظرت سررمی روی پرس از معکوس و معنی

وجرود دارد. ه چنرون،  MDAزای ان برا سرط  سررمی 

تبراط مثبرت و پس از زای ان نوز ار MDAغلظت سرمی 

ایرن بروتورات داشرت. بتاهودروکسیداری با موزان معنی

در یرک  MDAکه افزایش غلظرت  محققون بوان ن ودند

توانررد خطررر ابررتلا برره کترروز هفترره پررس از زای رران مرری

(. در Karimi et al., 2015بالونی را افزایش دهرد )تحت

تایود ن ودند  2015و ه کاران در سال  لیالعه دیگر، مط

رس دار و مسرتقو ی برون سرطوس اسرتکه ارتبراط معنری

 MDAاسرتریفه، چرب غور یاسودها اکسوداتوو با غلظت

بوتورات در گاوهای شروری مبرتلا و موزان بتاهودروکسی

به کتوز وجرود دارد. نترایج ایرن مطالعره نشران داد کره 

دار آسرپارتات وز دچار کاهش معنریگاوهای مبتلا به کت

آمونوترانسفراز، کاتایز، ظرفوت رادیکرال هودروکسرو  و 

هررای سرررمی باشررند و غلظررتمی Eو  Cهررای ویتررامون

هررا بوشررتر از نوررز در آن MDAپراکسررود هورردروژن و 

دار و گاوهای سالم اسرت. ایرن محققرون، ارتبراط معنری

ی مستقو ی را برون مورزان اسرودهای چررب غورضررور

ترانسررررفراز، آسررررپارتات آمونوپلاسرررر ا و آینررررون 

 Li etگزارش ن ودنرد ) MDAو  LDHآمونوترانسفراز، 

al., 2015 .)نشران  2017ورز در سرال ندیب و الباهر ال

دادند که سط  آسپارتات آمونوترانسفراز، گاما گلوتامور  

در  MDAو  هواستریف، اسودهای چرب آزاد غورترانسفراز

لا به کتوز نسربت بره گاوهرای سرالم گاوهای شوری مبت

بوشتر است. این محققون تایود ن ودند کره بوومارکرهرای 

تواننررد می MDAموررزان ویرر ه هبرراسررترس اکسرروداتوو و 

عنوان بوومارکرهای امودوارکننده برای پوشگویی کتروز هب

در گاوهررای شرروری در دوره پررس از زای رران باشررند. 

ا اسررتفاده از در ایررن مطالعرره، درمرران کترروز برره چنررون 

هرای اکسروداتوو ها توانست غلظت متابولوتکسوداناآنتی

 ,EL-Bahr and EL-Deebرا در سرررم تعرردی  کنررد )

2017.) 

ر سررمی امقرددر مطالعره حاضرر،  از طرف دیگرر

TAC  بررالونی و نوررز  آنرردومتریتدر گاوهررای مبررتلا برره

 برالونی آنردومتریت-برالونیکتروز تحتگاوهای مبتلا به 

گاوهرای  آن در سررم رامقرد داری نسبت بهنیطور معبه

ک تررین  .(p=001/0) گروه کنترل )سالم( کاهش یافرت

 برالونیکتروز تحت در گروه مبتلا بره TAC سط  سرمی

مربروط بره  هرم آن مورزانو بوشترین  بالونی آندومتریت

 درنورز داری تفراوت آمراری معنری لم  برود.گاوهای سا

برالونی و کتروز تحت بون گاوهای مبرتلا بره TAC موزان

بالونی مشاهده نشرد. در تایورد  آندومتریتگروه مبتلا به 

کره  نشران داد 2008در سال  مح د ر،نتایج مطالعه حاض

در سرم شترهای دوکوهانه مبتلا بره  TACی غلظت سرم

دار ک تر از شترهای سالم طور معنی هبالونی ب آندومتریت

های شرتر سررم در TACاست. در این تحقور ، غلظرت 

بررالونی و سررالم برره ترتوررب  آنرردومتریتمبررتلا برره 

 201/0±006/0لوتررررر و  مررررول درمولی 004/0±156/0

 ,Mohamed)اسررت لوتررر گررزارش شررده مررول درمولی

 و ه کاران نوز در سال حنفیدر تحقوقی مشابه،  (.2008

 سرررم درTAC  غلظررتگررزارش ن ودنررد کرره  2008
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 ونیبرررال آنررردومتریتبوفالوهرررای مصرررری مبرررتلا بررره 

 ک ترر از دارطور معنیهلوتر( ب مول درمولی 05/0±45/0)

 43/1±08/0بوفالوهررای سررالم ) غلظررت آن در سرررم

در ایرن مطالعره، شروو  ه چنون . بودمول در لوتر( مولی

 73/16اندومتریت برالونی در بوفالوهرای مرورد مطالعره 

 59/70های مبتلا بره نارسرایی تخ ردان و در دام درصد

گوررری مارکرهررای انرردازهاسررت. شرردهگررزارش  درصررد

اکسودانی موجرود در خرون بوفالوهرای آنتیو  یاکسودان

دهنرده افرزایش نشران هرم های رح ریمبتلا به عفونت

، کراهش غلظرت آنرزیم کاترایز و MDAدار موزان معنی

 TACاسود آسکوربوک، کاهش گلوتاتوون و نوز کراهش 

شردت و بود. این محققون تایود ن ودند کره برا افرزایش 

دام هرای در  TAC سرط  سررمی ،آنردومتریتوخامت 

(. عرلاوه برر Hanafi et al., 2008یابد )می کاهش مبتلا

دار سرط  این، نتایج مطالعه حاضر مبنی بر کاهش معنری

TAC  و ه کراران نورز در  حوردرپور توسا( 2)ن ودار

است. این محققون نشان دادند کره یود شدهأت 2012سال 

 آنردومتریتگاوهرای مبرتلا بره  در TACسط  سررمی 

یابرد. در دار کراهش میطور معنیهبالونی ببالونی و تحت

مبرتلا بره  گاوهرایدر  TACاین مطالعه، غلظت سررمی 

 55/3±14/1بالونی بره ترتورب بالونی و تحت آندومتریت

لوتر گزارش  مول برمولی 67/3±22/1لوتر و  مول برمولی

سررم  آن در ز غلظرتا ک ترراست که از نظر آماری شده

مرول برر لوترر( مولی 65/4±97/0گروه کنتررل ) گاوهای

به مدت  آندومتریتهای مبتلا به درمان دامه چنون بود. 

را افزایش داده و بره  TACروز توانست مقادیر سرمی  7

مول بر لوتر برساند. این محققون نشران دادنرد مولی 64/4

و  و عناصر ک وراب )مرس TAC که کاهش سط  سرمی

هرای تولوردمثلی تواند حساسوت دام به بو اریروی( می

 ,.Heidarpour et al) نظور اندومتریوز را افرزایش دهرد

 در TACسرط   در مطالعه حاضر ازطرف دیگر (.2012

 از حدودی ک تر تامبتلا به کتوز نوز  گاوهای شوری سرم

 برود)سرالم(  گرروه کنتررلگاوهرای  موزان آن در سررم

دار چند این تفاوت از نظرر آمراری معنری، هر(2)ن ودار 

و ه کراران در سرال  اموردی، ایرن یافترهنبود. در تایود 

در  MDA غلظرت سررمی افزایشنشان دادند که  2017

حول و حوش زمان زای ان ه زمان و به موازات کاهش 

عبرارت دیگرر، پوش خواهد رفت. به TACسط  سرمی 

د ی و سرررعت تولوررمتابولوسرر فراینرردهای  افررزایش

 حرول و حروش زمران زای ران در گاوهرا ها دراکسودان

 ی بردناکسرودانتر از ظرفورت سوسرتم آنتیسرریع بسوار

ن ودنرد کره  گرزارشایرن محققرون  ه چنرون اشد.بمی

دوره ابتدایی پس از زای ان باعرر افزایش تولود شور در 

، تشردید براینس منفری کتروزافزایش شدت و وخامت 

هررای متابولوررک اریبو سررایر گوررری انرررژی و شررک 

در  TACگردد. در این مطالعه، ک ترین غلظت سرمی می

در گاوهای پرتولود  وی ههبدوره ابتدایی پس از زای ان و 

غلظرت  بوشترین. این در حالی بود که استهگزارش شد

 خشرکی برود دورانمربوط بره گاوهرا در  TACسرمی 

(Omidi et al., 2017 .) در سرررایر مطالعرررات نورررز

وی ه سرط  هبرپارامترهای بووشو وایی خرون گوری اندازه

عنوان نشانگر دقور  و ارزشر ندی بررای هب TACسرمی 

وی ه ههای مترابولوکی برتعوون موزان احت ال بروز بو اری

 ,.Mandebvu et alاسرت )هرا تعورون شردهکتوز در دام

2003; Zdunczyk et al., 2006; Macrae et al., 2006; 

Castillo et al., 2006; Albera and Kankofer, 2010; 

Celi, 2010; Bernabucci et al., 2017  .) 

تغوورات وضعوت اکسوداتوو  مطالعه حاضر هاییافته

گاوهای شوری پس از زای ران را در ارتبراط برا بو راری 
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نشرران داد و مشررخص گردیررد کرره  آنرردومتریتکترروز و 

 MDA مقررادیر بررایی و TACمقررادیر سرررمی پررائون 

هرای رح ری و اند سبب افزایش ابرتلا بره عفونرتتومی

باتوجره  .گررددکتوز پس از زای ان در گاوهرای شروری 

هرا سربب محافظرت اکسودانه کاری بون آنتیاین که به

هررای فعررال اکسررو ن برردن در مقابرر  ح ررلات رادیکررال

و  آنررردومتریتدر رونرررد التهررراب ناشررری از تولورردی 

با رسد که نظر می لذا به ،گرددهای متابولوکی میبو اری

اکسررودانی گاوهررا در دوره تقویررت سوسررتم دفررا  آنترری

توان از استرس اکسوداتوو و میاز زای ان،  خشکی و پس

هرای مترابولوکی و بو اری از متعاقب آن از بروز بسواری

ه چنرون  تولود مثلی در گاوهای شوری پوشگوری ن رود.

ها ن بو اریتواند در درمان ایها میاکسوداندرمان با آنتی

در ایرن  البتره در گاو در دوره پس از زای ان مفود باشد.

رابطررره مطالعرررات بوشرررتری یزم اسرررت ترررا امرررر 

عنوان درمران ک کری بررای های مختلف بهاکسودانآنتی

ها ارزیابی تسکون استرس اکسوداتوو ناشی از این بو اری

 گردد.
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