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Abstract  

Environmental temperature and photoperiod are among the important factors that may influence 

the reproductive cycle of various species. The aim of the present survey was to evaluate the 

different seasonal influences (cold= January and warm= July) and their intermediate seasons 

(April and October) on serum testosterone concentration in cats of Ahvaz region. For this 

purpose, one hundred and twenty adult male cats (domestic short hair breed) were examined. 

Blood samples were taken of thirty cats in each season, and testosterone concentration was 

measured using ELISA technique in serum samples. The average testosterone concentration of 

3.42±0.49 ng/ml was detected in the studied cats. The minimum and maximum of serum 

testosterone level was also 0.01 and 17.2 ng/ml, in July and January respectively. The minimum 

of mean testosterone concentration was obtained in the warm season (0.62±0.23 ng/ml), while 

the maximum mean level was detected in the cold season (9.87±1.28 ng/ml). The mean 

testosterone concentration in spring and autumn was 2.26±0.5 and 0.94±0.3 ng/ml respectively. 

Environmental temperature and photoperiod correlated negatively with the testosterone 

concentration. The correlation coefficient between testosterone concentration with the average 

of minimum, maximum and total temperature, was calculated as R= -0.572, R= -0.615 and     

R= -0.597 respectively. The correlation coefficient indicated an acceptable and high correlation 

of the negative (inverse) type, between testosterone concentration and photoperiod (R= -0.256). 

In conclusion, testosterone concentration is under the influence of season, with the mean 

testosterone concentration significantly lower in summer than the other seasons (p<0.05).   
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 دهیچک
د. نهای مختلف را تحت تاثیر قرار دهکه ممکن است سیکل تولیدمثلی گونه هستند یفاکتورهای مهم جمله دمای محیط و طول روز، از

برر غلظرت  (ها )فروردین و مهرن( و نیز حدواسط بین آتیر=و گرمدی =مطالعه حاضر، ارزیابی اثر فصول مختلف )سردانجام  هدف از

 .مورد بررسی قرار گرفت کوتاه اهلیو از نژاد مو قلاده گربه نر بالغ 120، نظورن مبدیهای منطقه اهواز بود. در گربهسرم، تستوسترون 

گیرری اندازه( ELISAالایزا ) روشهای سرمی، بهتستوسترون در نمونهغلظت  و انجام گرفته گربه قلاده 30 ازگیری خون در هر فصل،

 حداقل و حداکثر غلظرت سررمیهمچنین . دست آمدهب ng/ml 49/0±42/3، ی مورد مطالعههادر گربه غلظت تستوسترونمیانگین  شد.

غلظت تستوسترون  میزان میانگین ترینپایین محاسبه گردید. تیر و دی هایو مربوط به ماه 2/17و  ng/ml 01/0 ترتیببه هم تستوسترون

میانگین غلظت تستوسرترون  (.ng/ml 28/1±87/9) دست آمدهبدر فصل سرد  آن ( و بیشترین میزانng/ml 23/0±62/0ل گرم )در فص

شرکل منیری برا غلظرت ، برهروزو طرول  دمای محریط. ثبت شد 94/0±3/0و  ng/ml 5/0±26/2 ترتیب، بههم در فصول بهار و پاییز

ترتیرب برابرر برا بره هرم و کلی بیشینه ،سترون با میانگین دمای کمینهوین غلظت تستضریب همبستگی بتستووسترون ارتباط داشتند. 

572/0R= - ،615/0R= -  597/0وR= - روز همچنرین ضرریب همبسرتگی برین غلظرت تستوسرترون و طرول  .برود(256/0R= -)، 

، تحت تأثیر فصل سرم که مقادیر تستوستروناین نهائی نتیجه .بود دهنده وجود همبستگی قابل قبول و بالا از نوع منیی )معکوس(نشان

   .(p<05/0) تر بودنسبت به سایر فصول، پایین داریمعنی شکلبستان بهتستوسترون در تا که میانگین غلظت طوریبه شته،داقرار 
 

 .فصل، گربه، اهوازسرم، تستوسترون،  ها:یدواژهکل
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 مقدمه

، یدی مهیید در نییدنهییای اسییترو از هورمونیکییی 

اسیت کیه سیاختمان ا یلی سیازنده آن را  تستوسترون

دهید. اییه هورمیون دارای اتیرات کلسترول تشکیل می

ناشیید. در نییدن مییی مهیید آنییدروینیو و آنانولیییو

های مییان نیافتی لییدی  وسیله سلولتستوسترون که نه

هیای در رشید نافیت ینقش کلیدی مهم شود،ترشح می

هورمیییون آزادکننیییده . رددانیییر جییین   تولییییدم لی

هیای  ورت طبیعی در ندن از نیورونها نهگنادوتروپیه

شیود. اییه هورمیون ناعیا آزاد ترشح می هیپوتالاموس

 هورمون لوتئینه کنندهو  هورمون محرکه فولیکولیشدن 

سطح خیونی  ،هاشود که ایه هورمونمی غده هیپوفیزاز 

ردوکتیاز در -آلفا-۵کنند. آنزید تستوسترون را تنظید می

هییا ناعییا تبییدیل تستوسییترون نییه دی نرخییی نافییت

تری اسیت. که متانولیت فعالشود، میهیدروتستوسترون 

دمییای محیییط و طییول روز، دو فییاکتور مهیید نییه شییمار 

ممکییه اسییت چرخییه تولییید م لییی را در  رونیید کییهمی

عنیوان های مختلف تحت تاتیر خود قرار دهند و نهگونه

هیا از یو عامل محیر  اولییه، در آزادسیازی هورمیون

 ;Berning et al., 2004) هیپوتالاموس نقش نازی کننید

Etienne, 2007.) 30زییر  دمیایرسد کیه در نظر مینه 

م لیی  خه تولیدنر چرتاتیری طول روز  سلسیوس درجه

 30نداشته ناشد، اما در مناطقی که دمیای محییط نیالای 

درجه و میزان نارندگی نالا ناشد )نظیر مناطق استوایی و 

دار م یل معنیی (، اتر محیط نر رونید تولییدنیمه استوایی

های مترشحه از غده هیپوفیز قیدامی، است. گنادوتروپیه

نیضییه  سیینتز تستوسییترون و رونیید اسییپرماتوینز را در

-Villaverde et al., 2010; Nunez) دکننیتحرییو میی

Faver et al., 2012 .) تستوسترون نلافا له نعد از ورود

هیای سیرمی مت یل نه پروتئیه، نه گردش خون محیطی

در د تستوسترون در گردش خیون،  60حدود . شودمی

مت ل نه آلبیومیه  هد نه شکل در د 38گلونولیه و  هن

 یورت آزاد نه نییز ماندهدر د ناقی 2حدود و  ناشدمی

 (.Koeppen and Stanton, 2008) قانیل ردییانی اسیت

های ماده نه روش القایی و تحت گذاری در گرنهتخمو

نحیوی کیه اسیتروس ف یلی(، نیهتاتیر ف ل است )پلی

ها از اواخر نهمیه میاه شیرو  سیکل تولید م لی در ماده

نیا افیزایش طیول زمان شده و تا اواخر شهریور ماه )هد

های نر در تمیام طیول سیال یاند، اما گرنه( ادامه میروز

طور نیه(. Chatdarong et al., 2007ناشیند )فعیال میی

 ،ها در خون نسییار پیاییه اسیتمقدار هورمون ،معمول

هیا نایید از انزارهیای گیری هورمونننانرایه نرای انیدازه

عیادی و  نسیار حساسی استفاده کرد تا نتوان نیه مقیدار

 تفاوت گذاشت.  یرعادیغ

هیییا، گیری هورمونهیییای انیییدازهدر همیییه روش

الاییزا از مزاییای روش  نقش ننیادی دارنید. هانادیآنتی

(enzyme-linked immunosorbent assay; ELISA )

 خطیر وجیود عیدمتیوان مینسبت نه رادیوایمونواسی، 

 میرعمیهینها، و معرف هادستگاه ترارزان متیق، تشعشع

 نیالا ، سرعتونیاتوماس امکانی، میآنز یهاتیک یطولان

را نیام نیرد  روش تیحساسی شیافیزاو  قرا ت نتایج در

(Lequin, 2005; Schmidt et al., 2012.)  

محدودی در زمینیه تیاتیر ف یل نیر  نسبتاً مطالعات

های نر در منیاطق مختلیف دنییا چرخه تولید م لی گرنه

در  و همکیارانتسیو ی تسو انجام شده اسیت، از جملیه

قیلاده گرنیه نیر، نشیان  ۵نا مطالعه نر روی  ،2009سال 

دادند که میانگیه غلظت سیرمی تستوسیترون در ف یل 

داری نیشتر از ف ل غیر تولید تولید م لی، نه شکل معنی

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D9%BE%D9%88%D8%AA%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%88%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D9%85%D8%AD%D8%B1%DA%A9%D9%87_%D9%81%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9%D9%88%D9%84%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D9%85%D8%AD%D8%B1%DA%A9%D9%87_%D9%81%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9%D9%88%D9%84%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D9%84%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86%D9%87_%DA%A9%D9%86%D9%86%D8%AF%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D9%84%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86%D9%87_%DA%A9%D9%86%D9%86%D8%AF%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%AF%D9%87_%D9%87%DB%8C%D9%BE%D9%88%D9%81%DB%8C%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%AF%D9%87_%D9%87%DB%8C%D9%BE%D9%88%D9%81%DB%8C%D8%B2
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. نتیایج تحقییق (Tsutsui et al., 2009) ناشیدمییم لی 

ی هیادر سی  ،1394در سیال  و همکیاراننیااد گورانی

نشیان داد کیه تییییرات سیطح  هید نومی منطقیه اهیواز

قانیل تیوجهی تحیت  ورطیدر س ، نهسرم تستوسترون 

 ,.Gooraninejad et al)گیری قیرار دارد تأتیر ماه نمونه

2017) . 

هیای که درجه حرارت محیط در ماهنا توجه نه ایه

و حتی سلسیوس درجه  ۵0گرم استان خوزستان نه مرز 

مطالعیه حاریر، انجیام نانرایه هدف از رسد، ننیشتر می

و نییز سرد )دی ماه(، گرم )تییر میاه( ارزیانی اتر ف ول 

کیه او  فعالییت )فروردیه ماه یعنی ها حدواسط نیه آن

نیر غلظیت  ،مهرمیاه نییز و (هیا اسیتتولید م لی گرنیه

نیه  نومی منطقیه اهیوازنر های در گرنهسرم تستوسترون 

 حاریر نررسیدر تی، نه عبارنوده است.  ELISAروش 

 روزو طیول درجیه حیرارت محییط )دمیا( ارتباط نییه 

سیرم در گرنیه )روشنایی( نا تیییرات میزان تستوسترون 

 . شده استنررسی 
 

 هامواد و روش

 1394طی یو سال از زمستان سیال  مطالعه حارر

 120روی  در شهرسیتان اهیواز 139۵لیایت پاییز سیال 

در  ،ظیر نیالینی و نیال ن نیر نیومی سیالد از گرنیهقلاده 

-4۵0/4 محیدوده وزنییسال و  2تا  ۵/1محدوده سنی 

. قلاده در هیر ف یل( 30) گرفت انجامکیلوگرم  3۵0/2

در محییط   یورت آزادنیههای مورد مطالعه تمامی گرنه

از منیاطق مختلیف اهیواز  ورت ت ادفی و نه کهنودند 

 و حیوانیات سیلامتی از اطمینیان جهتتهیه شده نودند. 

 ساعت 48 حداقل هاگرنه ها،آن از استرس رطرف شدنن

دانشیگاه شیهید چمیران اهیواز  دامپزشکی نیمارستان در

 از ف یل هیر در گییریخون سپ  و شدندمی دارینگه

  آمد.می عمل نه هاگرنه

قلاده گرنه نیر در  30خونگیری از  :گیریروش نمونه -

 اه(،قلاده در ف ل گرم )تییر می 30ف ل سرد )دی ماه(، 

قییلاده در فییروردیه مییاه )او  فعالیییت تولییید م لییی  30

قلاده دیگر در مهرمیاه )حید واسیط نییه  30ها( و گرنه

نیرداری در . نمونیه یورت گرفیتف ل گرم و سیرد( 

 2قبل از ظهر )حیداقل  30/11تا  30/8فا له زمانی نیه 

نلافا یله  گرفیت.می( و از ورید ودا   ورت لیترمیلی

زمیان تا  حا له وی شده و سرمیانتریفهای خون سنمونه

فرییز  سلسییوسدرجه  20منفی دمای نررسی نهایی در 

فیزیولویی دانشکده  در آزمایشگاهندیه منظور  .شدندمی

نیا اسیتفاده از  شیدههیای خیون لختیهنمونه ،دامپزشکی

سیپ  نیه  گردیده، اپلیکاتور از دیواره لوله آزمایش جدا

 ،ر در دقیقییهدو ۵000دقیقییه نییا سییرعت  10مییدت 

هیای سیرمی نمونیهدر نهاییت هید . شیدمیسانتریفیوی 

شییفاف و فاقیید همییولیز نییا اسییتفاده از سییمپلر نییه 

 .شدمیانتقال داده  ،گذاری شدههای شمارهمیکروتیوب

 سینجش هورمیون :گیری هورمون تستوستروناندازه -

 (ELISA) روش الاییزانه شدههای تهیهسرم تستوسترون

گر الایزا )شرکت تیسا طب نویه قرا تو توسط دستگاه 

گییری های تجاری انیدازهاز کیت استفاده(، نا ، ایرانآزما

آل تشخیص آتیه، ایران( انجیام تستوسترون )شرکت ایده

نیر اسیاس دسیتورالعمل  ،هیاسینجش هورمیونگردید. 

گرفت. جذب نوری مورد اسیتفاده  انجامشرکت سازنده 

دقیقه نعید  1۵اک ر تا نود و حد nm 4۵0 در ایه مطالعه،

در  گردیید.مییقرا یت نتیجیه از متوقف کردن واکینش، 

در هیر  تستوسیترون نونهایت جهت تعییه مقدار هورمی

اکسیل  افزارنرم ، نا ترسید نمودارهای استاندارد درنمونه
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 گییری گردیید.اندازه و نا تعییه فرمول نمودار، میزان آن

ص ، جهیت تشیخیکییت میذکور حساسیت قانیل قبیول

 ng/ml 0038/0 حداقل غلظیت هورمیون تستوسیترون،

 نود.

دسییت آمییده هییای نییهداده :هرراتحلیررل آمرراری داده -

اطلاعیات . خطای استاندارد ارا ه شد± ورت میانگیهنه

و ارتبیاط آن نیا مرنوط نه غلظیت سیرمی تستوسیترون 

نسیخه  SPSSافیزار نا استفاده از نرمف ول مختلف سال 

و ( ANOVAطرفیه )یان  یوتحلیل وار و نه روش 20

مقیادیر قرار گرفت.  واکاوی آماریمورد  پیرسون آزمون

0۵/0>p دار در نظر گرفته شد.یمعنآماری،  نظر از 

 

 هاهتیاف

ی هیادر سیرم گرنیه غلظیت تستوسیترونمیانگیه        

 ng/ml نرانییر نییا سییالدر طییول یییومییورد مطالعییه 

 حییداقل و حییداک ر غلظییت سییرمی .نییود 49/0±42/3

و  ng/ml 01/0 ترتیبنیه نییزها در گرنههورمون مذکور 

 هورمیون فیو  که حداقل غلظیتمحاسبه گردید  2/17

  نود. دی ماه آن مرنوط نهتیرماه و حداک ر  متعلق نه

، هاگرنه سرم تستوسترونمیزان تیییرات  1 مطانق جدول

کیه نیشیتریه طورینیه، داشیتتحت تأتیر ف یل قیرار 

 زمسییتان ف ییلدر سییرم وسییترون میییانگیه غلظییت تست

(ng/ml 28/87±1/9 ) در  آنو کمتریه مییانگیه غلظیت

 . تبت شد( ng/ml 23/62±0/0) تانستانف ل 

 تستوسیترون میزاندر ف ل نهار  1طبق جدول همچنیه 

 کیاهشتانستان در ف ل  که نود ng/ml ۵/26±0/2سرم 

رسییید  ng/ml 23/62±0/0 سییطح و نییه یافتییهدار معنییی

(0۵/0>p) . انید  و  افیزایشنیا ییو در ف ل پاییز اما

در  و یافییت افیزایش ng/ml 3/94±0/0 نیه دارغیرمعنیی

 ng/ml ، نیه سیطحدیگیر دارنا یو افزایش معنیینهایت 

  (.p<0۵/0در زمستان رسید ) 28/87±1/9

نییا میییزان هییای مختلییف سییال مییاه یدمییاارتبییاط 

ریریب  آورده شده است. 1در نمودار  سرمتستوسترون 

مییانگیه  وسیترون وغلظیت تست میانگیه مبستگی نیهه

نرانییر نییا کلییی نییه ترتیییب  ی کمینییه، نیشییینه وهییادما

۵72/0R= - ،61۵/0R= -  ۵97/0وR= - ست آمیددهن. 

غلظیت  مییانگیه رریب همبستگی نییه مقدار همچنیه

دهنده نشییان ،(- =2۵6/0R) روز تستوسییترون و طییول

  منفییی وجییود همبسییتگی قانییل قبییول و نییالا از نییو

کاهش  مشخص گردید که نیان دیگر، . نهنود)معکوس( 

ای نیا افیزایش سیطح دمای محیط نه میزان قانل ملاحظه

 . نودها در ارتباط خون گرنه سترونوتست
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 هرستان اهوازهای مورد مطالعه در ش( طی ف ول مختلف سال، در گرنهng/mlخطای استاندارد غلظت تستوسترون سرم ) ±میانگیه -1جدول 

 غلظت تستوسترون سرم میانگین فصل

 a۵/0±26/2* نهار

 b23/0±62/0 تانستان

 ab3/0±94/0 پاییز

 c28/1±87/9 زمستان
abc                                    دار در مقادیر تستوسترون میاختلافات معنی دهنده: حروف متفاوت، نشان( 0۵/0ناشد>p. ) 

 

 

 

 
های مورد مطالعه در ( و میانگیه دما )درجه سلسیوس(، طی ف ول مختلف سال در گرنهng/mlمقایسه میانگیه غلظت سرمی تستوسترون ) -1نمودار 

دهنده وجود همبستگی قانل قبول و نالا از نو  نشان ،(- =2۵6/0R. مقدار رریب همبستگی نیه میانگیه غلظت تستوسترون و طول روز )اهوازشهرستان 

 معکوس( است.منفی )

 

  گیری بحث و نتیجه

نیال   قلاده گرنه نیر 120حارر که روی  مطالعهدر 

 سرمنظر نالینی انجام شد، غلظت تستوسترون  سالد از و

)نیا دامنیه نسیبتاً  ng/ml 2/17-01/0 در محیدوده خون

تعییه گردید، که ایه مقادیر در مقیاطع زمیانی و  وسیع(

دسیت سال نیه فمختل شرایط محیطی متفاوت از ف ول

دامنیه طبیعیی  کهاست در ایه ارتباط گزارش شده  آمد.

هیای ها نیه خیاطر تفیاوتتستوسترون در گرنههورمون 

فردی و ناادی و نییز تیأتیر ف یول و شیرایط محیطیی، 

 ;Berning et al., 2004) دارای نوسانات زییادی اسیت

Etienne, 2007) . مییانگیه حاریر،  نررسیدر همچنیه

های میورد آزمیایش در در گرنهسرم رون غلظت تستوست

دسیت نیه ng/ml 49/42±0/3  نه میزان  شهرستان اهواز

میاه  در تییر میذکور حیداقل غلظیت هورمیون کیه آمد

(ng/ml 01/0 ) میاه  در دی آنو حداک ر(ng/ml 2/17 )

کیه تییییرات  داددست آمیده نشیان تحلیل نتایج نه .نود

 یل قیرار گرفتیه ، تحت تأتیر فسرم تستوسترونغلظت 

که نیشتریه میانگیه غلظیت تستوسیترون طورینه ،است
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 زمسییتان و کمتییریه میییانگیه غلظییت در ف ییلسییرم 

در اییه . اسیت هدتبت شیدر ف ل تانستان  ،تستوسترون

تستوسیترون در مییزان کاهش خ وص ممکه است که 

ف ل تانستان )تیر ماه( تحت تاتیر استرس گرمایی ایجاد 

ه نتایج پاوهش حارر مطانق جیدول همچنیشده ناشد. 

هورمون سطح میانگیه در ف ل نهار دهد که نشان می 1

سیپ  در تانسیتان  ،نیود ng/ml ۵/26±0/2 تستوسترون

 ng/ml 23/62±0/0 دار داشیت و نیهیو کیاهش معنیی

دار در معنییدر ادامه نا یو افزایش اند  و غییر و رسید

در ت و افیزایش یافی ng/ml 3/94±0/0 ف ل پیاییز نیه

 ng/ml دار، نییه سییطحنییا یییو افییزایش معنییی نهایییت

اهیواز در موقعییت  شهر در زمستان رسید. 28/87±1/9

 48دقیقیه عیرش شیمالی و  20درجیه و  31جیرافیایی 

 ای اسیتاندقیقه طول شرقی، در نخش جلگه 40درجه و 

متر از سیطح درییا واقیع شیده  18خوزستان و نا ارتفا  

 266الیانه در ایه استان حدود است. میانگیه نارندگی س

متییر و دوره نارنییدگی معمییولاً نیییه مهییر مییاه تییا میلییی

ناشد. میانگیه درجه حرارت در ف یل ماه میاردیبهشت 

درجیه سلسییوس و حیداک ر آن  2/31گرما، در حیدود 

رسید. ماه میدرجه سلسیوس در تیر ۵0گاهی نه نیش از 

 9/14در طول زمستان مییانگیه درجیه حیرارت حیدود 

ندرت ممکیه اسیت نیه درجه سلسیوس و حداقل آن نه

، اییه شیهردر . میاه نرسید چند درجه زیر  یفر در دی

عنوان نلنیدتریه روز سیال طول روز در یکد تیرمیاه نیه

دقیقه و همچنیه طول  9ساعت و  14، ()انقلاب تانستانه

تییریه روز سییال عنییوان کوتییاهمییاه نییه روز در یکیید دی

ناشیید دقیقییه مییی 9سییاعت و  10، ()انقییلاب زمسییتانه

(Weather Underground, 2016.)  لییذا نییا توجییه نییه

که ف ل زمستان در شهرسیتان اهیواز نسیبتا متعیادل ایه

ها از فعالییت تولیید م لیی مناسیبی نوده و ننانرایه گرنه

تیوان نتیجیه گرفیت کیه ننیانرایه میی نرخوردار هستند،

ا در منطقیه هتریه ف ل تولید م لیی نیرای گرنیهمناسب

محدودی  مقالات نسبتاًاما  ناشد.میف ل زمستان  ،اهواز

 ،هیای نیردر زمینه تاتیر ف ل نر چرخه تولید م لی گرنه

شییده اسییت، از جملییه  ارا ییهدر منییاطق مختلییف دنیییا 

 ۵نا مطالعیه روی  ،2009در سال و همکاران تسوتسو ی 

قییلاده گرنییه نییر، نشییان دادنیید کییه میییانگیه غلظییت 

در ف ییل تولیییدم لی، نییه شییکل  سییرم تستوسییترون

مطالعیه . در تولیدم لی نود داری نیشتر از ف ل غیرمعنی

یو اتر ف لی آشکار نر ترشح هورمون و کیفییت  ایشان

نیرخلاف  .(Tsutsui et al., 2009) اسپرم وجود داشت 

دست آمده از تحقییق فیو ، در مطالعیه حاریر هنتایج ن

از  کیه سیت آمیددهنی حداقل غلظت هورمون در تیرمیاه

 ممکه اسیت ،شده تفاوت مشاهده جمله دلایل احتمالی

کیه تحقییق در آن انجیام  منطقه جیرافییایی هایویاگی

استرس گرمایی ناشد )گرمیای عامل عنوان یو نه ،گرفته

نحیوی ( که نهاهواز در منطقه سلسیوس درجه ۵0حدود 

اترگیذار  در ف ل تانسیتان تستوسترونغلظت نر ترشح 

علاوه نر شرایط آب و هیوایی متفیاوت البته . است نوده

حجد نمونیه (، دمای محیط، طول روز و میزان رطونت)

تواند عامل ایجاد تفاوت در نتایج دو تحقیق ناشد نیز می

مطالعیه تسوتسیویی و همکیاران در سیال کیه نه طوری

در  ،نییود انجییام شییدهقییلاده گرنییه  ۵، تنهییا روی 2009

 گرنه قلاده 120روی  عاًکه در تحقیق حارر مجموحالی

که از ایه نظر نیز نا مطالعیه  ،نررسی  ورت گرفته است

 .نودحارر متفاوت 

در  ،1394و همکیاران در سیال  ناادگورانینتایج تحقیق 

های نومی منطقه اهواز نشان داد که تیییرات سیطح س 
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قانیل تیوجهی تحیت  طوردر س ، نه سرم تستوسترون 

تیریه که پیاییهطوری، نهداشت گیری قرارتأتیر ماه نمونه

هیای در میاه ng/ml 7/1 غلظت تستوسیترون نیه مییزان

 مییزانترتییب نیه اردیبهشت و خرداد و حیداک ر آن نیه

ng/ml 7/6  نیییودهیییای دی و میییرداد در میییاه 8/6و 

(Gooraninejad et al., 2017).  نتایج تحقیق حارر هد

 شیده نیرایتبیت حداقل غلظت که (1جدول ) نشان داد

( و حیداک ر آن ng/ml 01/0ماه ) هورمون مذکور در تیر

علیت تفییاوت در  .ناشیید( مییng/ml 2/17میاه )در دی 

تواند نیه مقادیر غلظت تستوسترون نیه س  و گرنه، می

هیای ای، جمعییت میورد مطالعیه و زمیانتفاوت گونیه

 نرگردد. نرداریمختلف نمونه

غلظیت مییزان دهد که های مختلف نشان میگزارش

تستوسترون سرم و مایع منی در ارتباط نا وزن و حجید 

(، دما و مییزان Blottner and Jewgenow, 2007نیضه )

-Newell(، تیذیییه )Martins et al., 2006نارنییدگی )

Fugate et al., 2012( سه، ف ل و نلوغ ،)El-Harairy 

and Attia, 2010 )مطالعیه نیرخلاف نتیایج .ناشیدمیی 

نییان داشیت کیه  ،198۵در سیال ییو پاترکر حارر، 

 و ه نه ف ل نیستتوانس، های نرگرنه در فعالیت جنسی

هیای نیر نیا هیا در گرنیهاسپرم تهمچنیه تعداد و کیفی

 گییردافزایش و یا کاهش طول روز تحت تاتیر قرار نمی

(Kirkpatrick, 1985) . و همکاران در سال نونز فاور اما

ظت تستوسیترون خیون، میزان غلنیان داشتند که  ،2012

 های نیر متفیاوت اسیتگرنهدر  سال در ف ول مختلف

(Nunez Favre et al., 2012 ) که اییه نتیجیه نیا یافتیه

امییا ایییه  ،(1 )جییدول پییاوهش حارییر همخییوانی دارد

، کیه اییه نخیش از دار نبیودتفاوت از نظر آماری معنیی

خوانی نیدارد هد نررسی مانتایج پاوهش مذکور نا نتایج 

مشیخص گردیید کیه غلظیت  1که مطیانق جیدول چرا 

هیای میورد آزمیایش نیه طیور تستوسترون خیون گرنیه

داری در ف ل زمستان نسبت نه ف ول دیگر نالاتر معنی

و  نیول فوگیات تحقییق نتیایجامیا (. p<0۵/0) ناشدمی

 منطقیهنر  هایگرنهنر روی  ،2007در سال که همکاران 

 میییزان و انجییام شیید (Otocolobus manul) پییالاس

 سییال هییای مختلییفرون در مییاهتستوسییتهورمییون 

در میاه  ،رونتستوسیت غلظتنالاتریه  و هیری شدگاندازه

 ,.Newell-Fugate et al) فوریه )نهمه میاه( تبیت شید

 همخیوانی (1 )جدول مطالعه حارر هاییافته نا (،2007

  .دهدنشان می یینالا

 7، روی 2006در سال و همکاران مارتین  مطالعه 

قلاده س  نال ، نشان داد که در یو منطقه اسیتوایی نیا 

شییرقی و عییرش جیرافیییایی  48:۵9طییول جیرافیییایی 

هیا، خون سی  جنونی، غلظت تستوسترون سرم 23:3۵

در کیه طیوریتحت تأتیر ف یل قیرار گرفتیه اسیت، نیه

 (ng/ml 31/1) دارای کمتییریه مقییادیر 2003 تانسییتان

(، زمستان ng/ml 81/1) 2002های زمستان نسبت نه ماه

2003 (ng/ml 93/1 نهار ،)2002 (ng/ml 93/1 و پاییز )

2003 (ng/ml 02/2نود )شیدهمشیاهده تفیاوتالبته و  ه 

در همچنییه . اسیت هدار نبیودمعنیی ،ف ول مختلف در

، هر چند مشخص گردید که متوسط ایه محققیهمطالعه 

نا دمای محیط و مییزان نیارش سرم غلظت تستوسترون 

ولییی ایییه همبسییتگی  ،دارای همبسییتگی منفییی اسییت

علیت کیاهش غلظیت  نامبردگیان. اسیت هدار نبودمعنی

تستوسییترون را در ارتبییاط نییا تیییییرات قانییل توجییه در 

. ( et al.,Martins 2006) شرایط زیست محیطی دانستند

رسد که دو شاخص دمیا و نیارش نیه تنهیایی نه نظر می

ترکیبیی آن دو مهید  ولیی اتیر ،عامل ایه کاهش نیسیتند
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درجیه حیرارت نیالا و زییاد نیودن  کهطورینه ،ناشدمی

 شیود کیهمیزان نارنیدگی، ناعیا افیزایش رطونیت میی

 کنید.عمیل  زای نیالقوهعنوان عامیل اسیترسنهتواند می

 هیاییافتیه نیا پیاوهش میذکور نتایج متفیاوتننانرایه 

 انیی عییلاوه نییر ارتبییاط تحقیییق حارییر، ممکییه اسییت

شیرایط آب و نیه  ،ای نیه س  و گرنهگونههای تفاوت

  هر پاوهش هد مرتبط ناشد. منطقه جیرافیاییهوایی 

، در 2013در سیال و همکیاران آلبریزییو همچنیه 

های نومی در ایتالیا نشان دادنید کیه ای روی س مطالعه

 ،هیاسی در سیرم در مناطق معتدل، غلظت تستوسترون 

ختلف سال نیدارد ها و ف ول مداری در ماهنوسان معنی

و نیان نمودند که شرایط محیطی اعد از فتوپریود، دمیا و 

تأتیر چندانی ندارند، سرم رطونت نر غلظت تستوسترون 

داری نر میزان تستوسترون تأتیر معنی ،در حالی که ف ل

، هر چند (Albrizio et al., 2013) مایع منی داشته است

 هادر گرنه یمیزان تستوسترون مایع من ،در تحقیق حارر

 ،هید حاریر مطالعیههیای مشخص نگردید ولیی یافتیه

در سیرم دار غلظت تستوسترون از تفاوت معنیکایت ح

تأتیرگذاری شرایط  مویدو نیز  هداشتها و ف ول سال ماه

محیطی اعد از دمیا، رطونیت و تیانش نیور نیر غلظیت 

در و همکیاران طاهیا در تحقیق  .نودسرمی تستوسترون 

شیایر واقیع در کشیور  منطقیه هرتفیورد، در 1981سال 

روی پنج قلاده س  از نیااد نیگیل مشیخص  ،انگلستان

هیا دارای ، در میان سی سرمشد که مقادیر تستوسترون 

ولی آتاری مبنی نر تنیو  ف یلی  ،نوسانات زیادی است

 دار، در غلظت تستوسیترون خیون وجیود نداشیتمعنی

(Taha et al., 1981.) غلظیت رمقادی ،در تحقیق حارر 

هیای تستوسترون دارای نوسان نودند و نیرخلاف یافتیه

 نیر ف یل اتیر تفیاوت ،1981در سیال  طاها و همکاران

و  پیاچکو در تحقییق دار نیود.تستوسیترون معنیی میزان

قییلاده سیی   220کییه روی  ،2006در سییال همکییاران 

 ،هولگیرد در شیهر مریییدا واقیع در مکزیییو انجیام شیید

  ng/ml ۵/۵±7ر حیدود ، دغلظیت تستوسیترونمیانگیه 

نیان داشتند که غلظت سیالانه  نامبردگان نیزدست آمد. نه

ولیی اتیر ف یل نیر  ،تستوسترون، دارای نوساناتی است

اییه نوسیانات  و هدار نبودمعنیسرم غلظت تستوسترون 

تواند نتیجه الگوی ترشح تستوسترون و یا اختلافیات می

در تر و دلبریتو مین .(Pacheco et al., 2006) فردی ناشد

در ایسیتگاه میلیوییل اییالات ای در مطالعیه، 2008سال 

متحده نر روی کایوت که پستانداری نا تولیدم ل ف یلی 

دار نیر است، گزارش نمودند که ف ل، دارای اتیر معنیی

ی کییه اگونییهنهناشیید، غلظییت سییرمی تستوسییترون مییی

و  ng/ml 31/3-9/0 مییزاننه حداک ر آن در یانویه )دی(

 ng/ml مییزاننیه کمتریه مقدار آن در میاه اکتبیر )مهیر(

 ،( ,2008Minter and Deliberto) است هنود 7/44-0/0

از نظیر تأتیرگیذار نیودن  ،که نا نتایج تحقیق حال حارر

حاریر  مطالعیهدر  البته .رددا نالا ی نسبتاً ف ل مطانقت

کمتیریه و  ماهدر دینیشتریه مقادیر سرمی تستوسترون 

در سیال و همکیاران  ویلاورد .دست آمدهن ماهتیر درآن 

معتییدل، غلظییت  منییاطق ، گییزارش کردنیید کییه در2010

 شیرایط محیطیی تأتیر ها، تحتسالانه گرنه تستوسترون

گیرد و نیه غلظت سرمی تستوسترون و غلظت نمی قرار

آن در مایع منی، ارتباط مستقید و م بتی وجیود دارد کیه 

 Villaverde) ارتباط است ایه غلظت نا حجد نیضه در

et al., 2010).  2012در سیال و همکیاران نیونز فیاور، 

، در گرنیه ناعیا طیول روزگزارش کردند که هر چنید 

گیردد میی  یدالقاء تیییرات ف لی در کیفیت اسپرماتوزو

-Nunez) ، تأتیری نداردسرم ولی نر غلظت تستوسترون
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Faver et al., 2012).  198۵در سییال پاتریییو کییر ،

کیه غلظیت تستوسیترون گرنیه در ف یول  کردگزارش 

تولیدم لی و غیر تولییدم لی، تفیاوت چنیدانی نداشیته و 

کیه در حیالی ،(Kirkpatrick, 1985) ناشدمشانه هد می

، گزارش کردنید کیه 1984در سال همکاران  وجانسون 

تستوسترون گرنه تیا حید زییادی تحیت غلظت سطوح 

 ,.Johnstone et al) ییردگتأتیر ف ل تولیدم لی قرار می

نشیان  هید از تحقیق حاریر دست آمدههنتایج ن .(1984

، های مورد آزمیایشگرنه سرم که مقادیر تستوسترون داد

که مییانگیه نه طوری ،تحت تأتیر ف ل قرار گرفته است

طیور قانیل در ف ل تانستان، نهسرم غلظت تستوسترون 

اخیتلاف  تر نیوده وتوجهی نسبت نه سایر ف ول، پاییه

 .(p<0۵/0) ناشدمیدار ها معنینیه آن

 ،نیالینی نظراز  در تحقیق حارر دست آمدههنتایج ن

 ،هیام ل حیوانات خانگی از جملیه گرنیه در روند تولید

 جایگاه خاص خود را دارد. 

 غلظیتدر مجمو ، تحقییق حاریر نشیان داد کیه 

 ،های میورد مطالعیهتستوسترون موجیود در سیرم گرنیه

در  گییرد.قیرار میی طول روزو  ی محیطیر دماتحت تأت

منطقه اهواز، درجه حرارت در ف ل تانسیتان نیه نیالای 

نییز ممکیه اسیت نرسید کیه اییه سلسیوس درجه  ۵0

توانید نیه عنیوان ییو عامیل افزایش درجه حرارت میی

نقیش نیازی در کاهش هورمون تستوسیترون  ،زااسترس

محیدودی  هیا تنهیا میدت، گرنیهمادر تحقیق البته  کند.

داری نگیه دامپزشیکی ساعت( در نیمارسیتان 48)حدود 

پیی  از  نلافا ییله و و تحییت نظییر قییرار گرفتنیید شییده

در ایییه مییدت،  کییه شییدندگیری در محیییط رهییا خییون

امیا  .ها مشاهده نگردییدتظاهرات نالینی خا ی در گرنه

تواند عوارری نر کیفییت کاهش غلظت تستوسترون می

گذارد که نیاز نه مطالعات نیشیتر  ها نر جااسپرم در گرنه

در مطالعه حارر، امکان نررسیی که نا توجه نه ایه. دارد

ها نر روند اسیپرماتوینز فیراهد نگردیید، اترات هورمون

های عوارش جانبی احتمالی نر دستگاه تولید م لی گرنیه

های نیشتر در ایه زمینیه لذا نررسی ،نر نیز مشخص نشد

 رسد.رروری نه نظر می
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