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 چکیده
هاست که جهتت  زیمآنشمار عملکرد و نیز یکی از بیوکاتالیزورها و اجزای پر طیوربرای سلامت ضروری و معدنی کمیاب  همادسلنیوم یک 

دو توست     B 1حاضر به منظور بررسی قابلیت مهار آفلاتوکسین  مطالعه لازم است. لکرد تولیدیسلامتی و عم، بهبود عملکرد سیستم ایمنی

بلدرچین قطعه جوجه  242تعداد ها انجام گردید. سدیم بر ایمنی هومورال بلدرچین سلنیوم و سلنیتو مقایسه اثر نانو یسلنیوممنبع مختلف 

بتدون   و 1Bآفلاتوکستین  ppm 1 بتا  -2سدیم،  سلنیوم و سلنیتو بدون نانو 1Bکسینبدون آفلاتو ،کنترل -1شش گروه آزمایشی شامل در 

 -5، سدیم سلنیت ppm 3/2با   1B آفلاتوکسین ppm 1 -4 ،سلنیومنانو ppm 3/2با  1B آفلاتوکسین ppm 1 -3سدیم،  سلنیوم و سلنیتنانو

ppm 1 1 آفلاتوکسینB  باppm 6/2 6سلنیوم، نانو- ppm  1 1 نآفلاتوکسیB  باppm 6/2 کتاملاا های بلوکدر قالب طرح و ، سدیم سلنیت 

لیتر سوسپانستیون  میلی 2/2به منظور بررسی پاسخ ایمنی هومورال  اختصاص یافتند.قطعه جوجه  12تکرار و هر تکرار شامل  4تصادفی در 

 22گیری انجام شد. واکسن نیوکاستل در  یق خونروزگی به عضله سینه بلدرچین تزریق و یک هفته بعد از تزر 35گلبول قرمز گوسفند در 

( مربوط SRBC) سوسپانسیون گلبول قرمز گوسفندبادی علیه بالاترین میزان تیتر آنتیبادی تعیین شد. روزگی تزریق و دو هفته بعد تیتر آنتی

سدیم منجر به بهبود سیستتم   در مقایسه با سلنیتسلنیوم که نانوداد (. نتایج نشان >21/2p) بود نانوسلنیوم ppm 6/2کننده  به گروه دریافت

 .شودمیهای بیوشیمیایی سرم پارامترایمنی هومورال و 

  .هومورال آفلاتوکسین، بلدرچین، سلنیوم، ایمنیها: واژهکلید
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 مقدمه

امرررروزه آلرررودگی مكشرررويت کشررراورز  بررره          

ترین مشکلات بهداشت جامعره  ها یکی از مهمآفلاتوکسین

ها  مختلر  برا توجره بره ت ررات جرد        ده و کشوربو

ا  بررا  تولیرد،   ها قوانین و مقرررات ویر ه  مایکوتوکسین

 Amir) انرد غرذایی تنيریم نمروده    مشرف و واردات مواد

Allama and Razzaghi Abyan, 2002; Talebi et al., 

ی و دارویری کره بریش    یمتكده مواد غذا (. در ایايت2011

  آفلاتوکیسررن ppb 19 کسررین کررل و آفلاتو ppb 22از

1B صرادرات و   یرا  قابرل تریرد و فرروش و    ،داشته باشرد

از  (.Gouram and Bullerman, 1995) واردات نیسررتند

کننده توکسین در همه جرا  مكری    ها  تولیدقارچ طرفی

توانند به مواد تروراکی هوروم بیاورنرد و    شده و مییافت 

هرا را  مایکوتوکسینها  ثانویه سمی تكت عنوان متابولیت

 (.Bagherzadeh Kasmani et al., 2012) کننرردتولیررد 

هررا، هررا  مختل رری تررون تریکوتسررن   مایکوتوکسررین

-هررا، اسرریدهررا، فومررونیزینهررا، آفلاتوکسرریناکراتوکسررین

هررا  آلکالوئیررد سرریکلوپیازونیک، ااُُسررنورین، سرریترینین، 

و فوزاریرک، مونیل رورمین   ارگوت، فوزاروکرومانون، اسید

 (.Leeson and Summers, 2001) دنر زیرالنون وجرود دار 

ها را تكت با درجات سمیت مت اوتی انسان و دام این مواد

شرریو   .(Jelinek et al., 1989)دهنرردترریثیر قرررار مرری 

اتتلايت سلامتی ناشی از  و ها جهانی استمایکوتوکسین

 هرا  در عمر در کشور یکی از ديیل پایین بودن طول آنها

 ,Williams et al., 2004; Krogh) حرال توسرعه اسرت   

1987; Goldblatt, 1976.)  

هرایی هماننرد   آفلاتوکسیکوزیس در پرندگان با نشرانه      

اشتهایی به همراه کاهش رشد، کاهش راندمان حالی، کمبی

هرا  میکروبری و   غذایی و افزایش حساسیت بره اسرتر   

 Huwing et)مكی ی و افزایش مرگ و میر همرراه اسرت   

al., 2001). در اثرر برروز آفلاتوکسریکوزیس     ،طرورکلی به

ها  تون و بیوشیمیایی سرم تغییراتی در برتی از شاتص

کراهش مقرادیر   تروان بره   مری  که آیدپرندگان به وجود می

ها  قرمز و درصرد  لهماتوکریت، هموگلوبین، تعداد گلبو

درصرد  ها  س ید و افزایش تعداد کل گلبول ،هالم وسیت

 (.Raju and Devegowda, 2000) اشاره نمودها هتروفیل

هرا و منراب    به منيور برطرف نمودن آلرودگی از غرذا        

هرا  گونراگونی   از روش هرا غذایی آلوده بره آفلاتوکسرین  

ها  ها که شامل روشدر تمام این روش .گردداست اده می

ی هردف اصرل   ،باشرد میایی و بیولروژیکی مری  یفیزیکی، ش

عبارت از توزیه، تخریب، غیرفعال نمودن یرا جردا کرردن    

هرا   هرا و مسرمومیت  اگرر تره مایکوتوکسرین    سم است.

ولری   اند،ماندهها سال است که شناتته ها صدحاصل از آن

زایی و مسمومیت اطلاعات بشر در تشوص نكوه بیمار 

هرا در سرال   ها به دنبرال کشر  آفلاتوکسرین   حاصل از آن

توسعه تشمگیر  پیدا کررد و از آن   (ستاندر انگل) 1192

ها و بره تشروص   زمان به بعد تكقیق رو  مایکوتوکسین

 ,.Zhang et alطور عموم گسترش یافت )ها بهآفلاتوکسین

2001.)  

ش اساسری  قر یوم یکی از عناصر کمیاب است که نسلن     

کنرد.  ای ا مری را داران تشوص مهرهبه اندر حیات جاندار

طیرور   تیر اهمیرت سرلنیوم در تغذیره دام و   ها  ادر سال

ا  ایرن  هر تررین نقرش  یکی از مهم مشخص گردیده است.

. پراکسریداز اسرت  عنشر شررکت در سراتتمان گلوتراتیون   

سررطانی،  سلنیوم دارا  اثرات متعدد  شامل تواص ضرد 

 تیواکسریدا  ها زدایی، مكافيت در مقابل آسیبمسمومیت

قابرل اترتلال تغذیره    شدن، مكافيرت حیوانرات در م  یا پیر

و حترری مرراده مغررذ  برررا   (Myodystrophy) عضررلانی

باشد. این عنشر همچنین ترواص منكشرر   درمان ایدز می

 ،لرذا  .شناسی مولکولی داردبه فرد  در بیوشیمی و زیست
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انگیرز تبردیل   تكقیق در علرم تغذیره را بره هردفی هیوران     

ود سلنیوم نقش بهبعنشر  .(Tanaka et al., 2001) کندمی

ها  پلاسما و از آن جملره تریثیر برر    دهنده در لینوپروتئین

، LDL-Cکاهش میزان کلسترول پلاسما  ترون، کراهش   

گلیسرید پلاسرما  و نیز کاهش میزان تر  HDL-Cافزایش 

به عنوان بخشی از آنرزیم   این عنشر. (Surai, 2002دارد )

پراکسیداز درون سرلولی، اولرین و دومرین سرد      گلوتاتیون

کنرد.  کننده را ایوراد مری  عی بدن در برابر عوامل اکسیددفا

پراکسرریداز جهررت کرراهش اکسیداسرریون آنررزیم گلوترراتیون

 Jiaها  داتل سلولی ضرور  اسرت ) موجود در ساتتار

et al., 2005.)    ،گرزارش شرده اسرت کره     از طررف دیگرر

یی برايتر  دارد و  آهرا کرار  آنزیمنانوسلنیوم در تنيیم سلنو

 ;Hatfied, 2001) دهرد ز سلنیت نشان مری سمیت کمتر  ا

Wang et al., 2007; Shotwell et al., 1996).  بنرابراین، 

یابرد،  که اندازه ذرات به مقیا  نرانومتر کراهش مری   زمانی

پذیر  باي در تواص جدید  مانند اثر کوانتومی و واکنش

 سازند.تر آشکار میا  وسی مكدوده

ذرات سرلنیوم و  نانواثر  زمایش بررسیآهدف از انوام این 

هررا  ایمنرری هومررورال   بررر شرراتص  سررلنیت سرردیم 

اسررت اده از غررذاها  آلرروده برره    هررا  تكررت بلرردرتین

 بود. 1B آفلاتوکسین

 

 

 

 هامواد و روش

برنامره نرور     :سازی سالن و مدیریت پرورشآماده -

روز م در سه شربانه واجرا شده در سالن، برنامه نوردهی مدا

ایی و یک سراعت تراریکی در بقیره    ساعت روشن 23اول و

 42 ها ایام دوره پرورش بود. روشنایی سالن توس  يمپ

واتی تیمین شد. تهویه سالن به وسیله یرک عردد هرواکش    

موجود در دیوار انتهایی سرالن و دو عردد پنورره ورود     

 .گردیدتیمین  ،ر سر سالن تعبیه شده بودهوا که رو  دیوا

ق عره جوجره    242تعرداد   :شیهای آزمایها و گروهجیره -

بردون   ،کنترل -1 :روزه به شش گروه آزمایشی شامل یک

 -2، سرلنیت سردیم  سرلنیوم و  و بدون نانو 1B آفلاتوکسین

ppm 1 1 آفلاتوکسررینB سررلنیت سررلنیوم و برردون نررانو و

 ppm 3/2بررررا  1B آفلاتوکسررررین ppm 1 -3، سرررردیم

 ppm 3/2بررا  1B آفلاتوکسررین ppm 1  -4 ،نانوسررلنیوم

 ppm 9/2برا   1B آفلاتوکسرین  ppm 1 -9، سلنیت سردیم 

 ppm 9/2بررا  1B آفلاتوکسررین ppm 1 -9سررلنیوم، نررانو

تشرادفی در   کاملاًها  بلوکدر قالب طرح ، سلنیت سدیم

جوجره اتتشراص یافتنرد.     12تکرار و هر تکرار شرامل   4

بر اسرا    ترکیبات جیره پایه مورد است اده در این آزمایش

بررا  و بررر پایرره ذرت و سررویا و  NRCیه احتیاجررات توصرر

 هرا  معردنی فاقرد سرلنیوم تنيریم شرد      است اده از مکمرل 

 .(1 جدول)
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 هاآن ییایمیش باتیترک و ییغذا هایرهیج یاجزا -1 جدول

 درصد جیره ترکیب جیره پایه

 02/92 ذرت

 22/39 کنواله سویا

 02/4 گلوتن

 11/2 برنج

 14/3 روغن گیاهی

 41/1 فس ات مکلسید 

 31/1 پودر صدف

 22/2 لیزین

 34/2 سدیم کربناتبی
 29/2 مکمل ویتامینه*
 29/2 مکمل معدنی*

 23/2 نمک یددار

DL-23/2 متیونین 

L-1/2 ترئونین 

 - شدهترکیب شیمیایی مكاسبه

 2192 انرژ  قابل متابولیسم )کیلوکالر  در کیلوگرم(

 93/22 پروتئین تام )درصد(

 11/1 یزین قابل هضم )درصد(ل

 13/2 ترئونین قابل هضم )درصد(

 23/2 ترینتوفان قابل هضم )درصد(

 99/2 متیونین قابل هضم )درصد(

 19/2 متیونین+سیستئین )درصد(

 19/2 کلسیم )درصد(

 49/2 فس ر غیرفس اته )درصد(

 292 واين بر کیلوگرم(اکی)میلی آنیون-تعادل کاتیون
گارم وی    میلای  00799گارم مگنگا     میلای  00299 :یلوگرم مکمل معدنی حاوی  ک 5/2هر  

سالگیوم    گارم میلای  5/9گارم داد    میلی 009گرم مس  میلی 09999گرم آهن  میلی 59999

 Kی  A  D  Eگرم کولین کلرادد  ترکیبوت مکمل یدتومین شومل میلی 259999

 

         

از  1Bکسرین  جهرت تولیرد آفلاتو  : B1تولید آفلاتوکسین  -

 Aspergillus parasiticus PTCC-5286نمونه اسرتاندارد  

 است اده شرد. بررا  کشرت اولیره قرارچ از مكری  سرابرو       

نهایی این مكی  در حرد   pH و آگار است اده شد دکستروز

دقیقره   19. سنس مكی  کشت به مردت  گردیدتنيیم  9/9

در داترل  PSI19 لسیو  و فشرار  یدرجه س 121در دما  

و استریل شد. سویه قارچ فرو  رو  مكری  کشرت    اتوکلا

روز در  9و به مردت  شد آگار کشت داده  دکستروز سابرو
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هرا   . اسرنور گردیرد دار  لسیو  نگره یدرجه س 21دما  

مق رر اسرتریل بره حالرت     قارتی در حوم معینری از آب  

تعلیق درآورده شدند، به این صرورت کره بره هرر یرک از      

ر قرارچ، مقردار  آب   ها  مكی  کشت حراو  اسرنو  لوله

اضافه شد و Tween -22مق ر استریل به همراه تند ق ره 

پس از تهیه سوسنانسیون یکنواترت اسرنور قرارچ، میرزان     

لیتررر آب مق ررر توسرر  يم اسررنور موجررود در هررر میلرری

 شمارش شد. هماسیتومتر

-به منيور تولید انبوه قارچ و افزایش میزان سم از فلاسک

گردید، به این ترتیرب کره در هرر    ها  یک لیتر  است اده 

لیترر آب  میلری  09 گرم برنج به همرراه  192فلاسک مقدار 

ها بره  فلاسک و به توبی مخلوط شد موادریخته شد. این 

اتوکلاو و سنس تنرک شردند.    PSI19 دقیقه در  19مدت 

پس از آن در زیر دستگاه هرود در شررای  کراملاً اسرتریل     

لیترر از  ر در هرر میلری  اسرنو  9/0×912الی  9/9×912مقدار 

. گردیرد هرا تلقری    سوسنانسیون قارتی به داتل فلاسرک 

لسریو   یدرجره س  21روز در دما   9ها به مدت فلاسک

قبرل از  و  شرد  کن قررار داده در انکوباتور موهز به مخلوط

 TLC (Thin هرا بره روش  گیر  آفلاتوکسین نمونره اندازه

Layer Chromatography) برا   ت.مراحل زیر انوام گرف

هرا  آلری از قبیرل    استخراج آفلاتوکسین از برنج، از حلال

متانول، کلروفرم و استون اسرت اده شرد. در ایرن آزمرایش     

 اسرت اده شرد  BF  (Best Foods) برا  اسرتخراج از روش 

(Shotwell et al., 1996و )  برررا  جلرروگیر  از تولیررد

رجه د 02ها  آلوده در دما  ابتدا برنج ،آفلاتوکسین بیشتر

 ساعت در داتل آون تشک شردند  41سلسیو  به مدت 

برا  استخراج و حذف تربی موجود در برنج از هگزان و 

پس از استخراج آفلاتوکسین موجود . گردیدنرمال است اده 

موجود  1Bدر برنج، برا  توزیه کمی و کی ی آفلاتوکسین 

هرا، از روش مترداول کرومراتوگرافی يیره     در این عشراره 

 است اده شد. (TLC) نازک

-نرانو  مواد مرورد اسرت اده بررا  تهیره     :تهیه نانوسلنیوم -

آسرکوربیک مكشرول    سرلنیوم و اسرید   اکسیدد  ،سلنیوم

. برا  تهیره  (Zhang et al., 2004) شرکت مرک آلمان بود

یی و هررا  شرریمیا قرمزرنررس سررلنیوم روش  ذراتنررانو

ک یر از  م العره در این  که بیولوژیکی متعدد  وجود دارد

. در گردیرد ، اسرت اده  روش شیمیایی بر اسا  فاز مكلرول 

حرل در آب بره عنروان    ها  قابلاین روش از وجود پلیمر

هرا  مررثر و امولسری ایر در سرنتز کلوئیرد       کننرده تثبیت

سراکاریدها  طبیعری یرا    سلنیوم است اده شد. از جمله پلری 

-اصلاح شده، کیتوزان، گلوکومانان، صمغ اقاقیا، کربوکسی

-کننرده در سرنتز نرانو   سلولز است که به عنوان تثبیرت یلمت

-سلنیوم مورد است اده قرار گرفتند. اسرت اده از پلیمرر  ذرات

ها  مت اوت مررثر  ذرات با سایزها  مختل  در تولید نانو

سرلنیوم بره حضرور    گیر  و رشد ذرات نرانو است و شکل

-ها بستگی دارد. مرواد اولیره مرورد اسرت اده شرامل د      آن

هرا  سراکارید و پلی اسکوربیکاسید (، 2OSe) سلنیومسیداک

 است.

هرا  روزگی بره همره پرنرده    39در سن : مورالوایمنی ه -

 9قرمز گوسر ند  لیتر از سوسنانسیون گلبولمیلی 2/2مقدار 

درصد شسته شده در بافر فس ات استریل، از طریق عضرله  

از قرمز، سینه تزریق گردید. ه ت روز پس از تزریق گلبول

لیتر ترون گرفتره   میلی 1ها از طریق ورید بال حدود پرنده

-ها  تون یک شب در دمرا  آزمایشرگاه نگره   شد. نمونه

تون جدا شود. سرم بره دسرت   تا سرم از لختهشدند دار  

دقیقره   19دور در دقیقه و بره مردت    4222آمده با سرعت 

درجره   -22ها بلافاصرله در دمرا    وژ شدند. سرمیسانتری 

 دار  شدندها  بعد  نگهتا زمان انوام آزمایش لسیو س

شده علیره گلبرول قرمرز    باد  تولیدآنتیتیتر برا  تعیین و 
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 گوس ند از روش هماگلوتیناسیون میکروتیتر اسرت اده شرد  

(Qureshi and Havenstein, 1994; Peterson et al., 

1999). 

 :علیه ویروس نیوکاسله شدتولیدبادی تیتر آنتیتعیین  -

روزگری از طریرق    21در  (يسروتا )سویه  اکسن نیوکاسلو

 2 ، ازه ته بعد از واکسیناسیون دوتشمی توویز شد. ق ره

ق عه پرنده از هر گروه آزمایشی از طریق ورید بال ترون  

گرفته شد. پس از جدا شدن سرم از لخته تون، به منيرور  

 تولیدشرده علیره ویررو  واکسرن    براد   تیترر آنتری  تعیین 

  HI (Haemagglutination  Inhibition) از روشنیوکاسل 

   .است اده شد

در  :هتا های داخلی بتدن جوجته  برداری از اندامنمونه -

پرنرده جهرت    2روزگری از هرر گرروه آزمایشری      42سن 

ها  داتلری تروزین و سرنس کشرتار     بردار  از اندامنمونه

هر پرنرده جهرت تعیرین     فابرسیو بور  و طكال شدند.

زنرده جردا شرده و    وزنهرا نسربت بره    ن اندامنسبی ایوزن

گررم   ±21/2بلافاصله با تررازو  آزمایشرگاهی برا دقرت     

 گردید.توزین 

-صورت طررح بلروک  آزمایش به این: مدل آماری طرح -

مردل آمرار  طررح     و انورام گردیرد  تشرادفی   ها  کاملاً

 عبارت بود از:

ijk+ej+Bi= µ +Tijk Y  ،که در آنkijY،مقدار مشاهده شده : 

µ ،میانگین :iT  ،اثر تیمرار :jB  اثرر بلروک و : kije   اثرر ت را :

 است.

کلیه مكاسبات آمار  با اسرت اده از نررم افرزار آمرار      

SAS  رویهGLM  هرا از  انوام شد و برا  مقایسه میرانگین

 درصرد  9دار  ا  دانکن در سر   معنری  آزمون تنددامنه

 است اده شد.

 

 هایافته

برراد  ه تیتررر آنترریمربرروط برر 1و نمررودار  2جرردول 

باشرد کره   قرمز گوس ند مری  تولیدشده علیه مكلول گلبول

طرور  هبر  SRBCباد  علیه مكلول دهد تولید آنتینشان می

 شرده قررار  ها  آزمایشی اعمالتیثیر تیمار دار  تكتمعنی

 ppmشده با جیرره حراو    (. گروه تغذیهp<21/2) گرفت

شرترین میرزان   ها بیدر مقایسه با سایر گروه نانوسلنیوم 9/2

کمتررین   را تولیرد کردنرد و   SRBCباد  علیه مكلول آنتی

شرده برا   باد  تولیدشده مربوط به گرروه تغذیره  میزان آنتی

. بودآفلاتوکسین بدون مناب  سلنیومی  ppm 1جیره حاو  

باد  با افزایش س   مناب  سلنیومی افزایش نشان تیتر آنتی

مشراهده   (p<21/2) ار دداد و بین تیمارها ت راوت معنری  

 .گردید

 

 
ها  ها  تغذیه شده با جیرهدر بلدرتین (SRBC) شده گوس ندباد  تولیدشده علیه مكلول گلبول قرمز شستهها مربوط به تیتر آنتیتوزیه واریانس داده - 2جدول 

 1Bآلوده به آفلاتوکسین 

 F p میانگین مربعات مجموع مربعات درجه آزادی منابع متغیر

 2221/2                   21/02** 19/19    09/09   9 یمارت

 ns 20/2                     109/2                 219/2 24/2 3 بلوک

   21/2 24/3 19 ت ا
 دار نیست.: معنیns ،دار استمعنی %9در س    :* ،دار استمعنی %1در س    :**
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 ها با است اده از تیمارها  مختل ها  قرمز گوس ند در بلدرتینباد  تولیدشده علیه گلبولتیتر آنتیمقایسه میانگین   -1نمودار 

 

براد   مربروط بره تیترر آنتری     2 و نمرودار  3جدول 

دهرد  باشد که نشان میتولیدشده علیه ویرو  نیوکاسل می

دار  طرور معنری  هباد  علیه ویرو  نیوکاسل بر تولید آنتی

 ها  آزمایشی اعمرال شرده قررار گرفرت    تكت تیثیر تیمار

(21/2>p گروه تغذیره .)      شرده برا جیرره حراوppm 9/2 

هرا بیشرترین میرزان    در مقایسه برا سرایر گرروه    سلنیومنانو

کمتررین   .یه ویرو  نیوکاسل را تولید کردنرد باد  علآنتی

شرده برا   باد  تولیدشده مربوط به گرروه تغذیره  میزان آنتی

-وکسین بدون مناب  سلنیومی میآفلات ppm 1جیره حاو  

براد  برا افرزایش سر   منراب  سرلنیومی       باشد. تیتر آنتری 

 سرلنیت  ppm 3/2کننرده از  تنها در گروه است اده وافزایش 

 ppm 1سدیم نسبت به گروه تغذیه شده با جیرره حراو    

 دار  مشاهده نشد.آفلاتوکسین ت اوت معنی

 
 1Bها  آلوده به آفلاتوکسین شده با جیرهها  تغذیهشده علیه ویرو  نیوکاسل بلدرتینباد  تولیدآنتیه تیترها مربوط بتوزیه واریانس داده - 3جدول 

 F p میانگین مربعات مجموع مربعات درجه آزادی منابع متغیر

 221/2                   12/0** 90/1    19/0   9 تیمار

 ns 13/2                     492/2                 11/2 99/2 3 بلوک

   11/2 11/2 19 ت ا
 دار نیست.معنی :ns ،دار استمعنی %9در س    :* ،دار استمعنی %1در س    :**
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 ها  مختل ها با  است اده از تیمارشده علیه ویرو  نیوکاسل در بلدرتینباد  تولیدآنتیمقایسه میانگین تیتر - 2نمودار 

 

     

مكلرول  باد  تولیدشده علیره  تیتر آنتی مربوط به 4دول ج

، (NDواکسرن نیوکاسرل )  ،  (SRBCقرمز گوسر ند )  گلبول

باشرد کره نشران    مری  فابرسیو و بور  وزن نسبی طكال

قرمرز   باد  تولیدشده علیه مكلول گلبرول تیتر آنتی دهدمی

هرا  آزمایشری   دار  تكت تیثیر تیمارطور معنیهگوس ند ب

شرده برا   (. گرروه تغذیره  p<21/2) گرفرت  شده قراراعمال 

در مقایسرره بررا سررایر  نانوسررلنیوم ppm 9/2جیررره حرراو  

را  SRBCبراد  علیره مكلرول    ها یشترین میزان آنتیگروه

شده مربوط به باد  تولیدکمترین میزان آنتی تولید کردند و

آفلاتوکسین بردون   ppm 1شده با جیره حاو  گروه تغذیه

باد  با افرزایش سر   منراب     . تیتر آنتیبودمی مناب  سلنیو

-سلنیومی افزایش نشان داد و بین تیمارهرا ت راوت معنری   

شرده  براد  تولیرد  . تیتر آنتری (p<21/2) دار  مشاهده شد

دار  تكرت تریثیر   طور معنری هب نیزعلیه ویرو  نیوکاسل 

گروه تغذیره   که (p<21/2) ها  آزمایشی قرار گرفتتیمار

در مقایسره برا    سرلنیوم نرانو  ppm 9/2او  شده با جیره ح

براد  علیره ویررو     هرا بیشرترین میرزان آنتری    سایر گروه

باد  تولیدشده نیوکاسل را تولید کردند. کمترین میزان آنتی

 ppm 1شررده بررا جیررره حرراو  مربرروط برره گررروه تغذیرره

براد  برا   . تیترر آنتری  بودآفلاتوکسین بدون مناب  سلنیومی 

نیومی افرزایش نشران داد. تنهرا در    افزایش س   مناب  سرل 

نسربت بره    سلنیت سردیم  ppm 3/2کننده از گروه است اده

آفلاتوکسررین  ppm 1شرده برا جیرره حراو      گرروه تغذیره  

وزن نسربی طكرال ب رور     دار  مشاهده نشد.ت اوت معنی

 هرا  آزمایشری قررار گرفرت    دار  تكت تیثیر تیمرار معنی

(21/2>pوزن نسبی طكال در گروه تغذی .)شده با جیرره  ه

نسبت به گروه کنترل و گرروه   سلنیومنانو ppm 9/2حاو  

دار  طرور معنری  آفلاتوکسرین بره   ppm 1کننرده از  است اده

هرا   دار  برین گرروه  افزایش یافرت. هریت ت راوت معنری    

سلنیت کننده از سلنیوم و گروه است ادهاست اده کننده از نانو

كرال در گرروه   بیشترین وزن نسربی ط . مشاهده نشد سدیم

سلنیوم نسربت بره   نانو ppm 9/2شده با جیره حاو  تغذیه
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-گروه کنترل و کمترین وزن آن مربوط بره گرروه اسرت اده   

 .برود آفلاتوکسین بردون منراب  سرلنیومی     ppm 1کننده از 

دار  طرور معنری  هفابرسیو  بر وزن نسبی بور ، همچنین

 تها  آزمایشی اعمرال شرده قررار گرفر    تكت تیثیر تیمار

(21/2>p.)  هررا  فابرسرریو  در گررروهوزن نسرربی بررور

نسربت بره    سلنیومنانو ppm 9/2شده با جیره حاو  تغذیه

 آفلاتوکسرین  ppm 1شده برا جیرره آلروده بره     گروه تغذیه

فابرسرریو  افررزایش یافررت. بیشررترین وزن نسرربی بررور 

 ppm 9/2شرده برا جیرره حراو      مربوط بره گرروه تغذیره   

شده با وزن آن مربوط به گروه تغذیهو کمترین  نانوسلنیوم

بردون منراب  سرلنیومی     آفلاتوکسین ppm 1جیره آلوده به 

 بود.

 

 
واکسن نیوکاسل ،  (SRBCقرمز گوس ند ) گلبولمكلول شده علیه باد  تولیدآنتی تیترمیانگین سدیم بر  سلنیوم و سلنیتنانو ،1Bاثر آفلاتوکسین   - 4جدول 

(NDو وزن )بلدرتیناوها  لن منسبی اندا   

 فابریسیوسوزن بورس وزن طحال SRBC ND تیمارهای آزمایشی

 d43/2±90/3 ab14/2±11/2 b224/2±291/2 ab224/2±209/2 کنترل

 d22/2±02/2 b09/2±20/2 c223/2±249/2 b222/2±299/2 آفلاتوکسین

 c92/2±21/9 a94/2±99/3 ab223/2±291/2 ab229/2±200/2 نانوسلنیوم 3/2

 c99/2±39/9 ab21/2±29/3 ab229/2±299/2 b229/2±203/2 سدیم سلنیت 3/2

 a19/2±11/0  a24/2±22/4  a2292/2±209/2  a224/2±219/2  نانوسلنیوم 9/2

 b92/2±03/9 a39/2±90/3 a229/2±291/2 ab223/2±200/2 سدیم سلنیت 9/2
p-value 2221/2 221/2 221/2 222/2  

SEM 113/2 119/2 22211/2 22221/2  

 درصد است. 1آمار  در س   احتمال  اتتلاف کنندههر تیمار مشخصها  بین میانگینحروف مت اوت 

 

 

 گیریبحث و نتیجه

دام و  توراکی ها در طی  وسیعی از موادآفلاتوکسین     

یکری از اصرول مهرم جهرت کنتررل      و  دنر وجود دارطیور 

تروراک دام و   هرا  کنترل آلرودگی  ،بهداشت و هابیمار 

عنرروان مرروثرترین برره هرراآفلاتوکسررین باشررد.طیررور مرری

د باعرررت آتروفررری  نرررتوانمررری هرررامایکوتوکسرررین

معمررويً  .دنفابریسرریو ، تیمررو  و طكررال شررو بررور 

-ها  ناشری از ایرن  حیوانات جوان، بیشتر در مقابل آسیب

دارند که با علائمی همچون اترتلايت   ترکیبات قرار گونه

مشرررفی و ، زرد ، کرراهش غررذا تررونیگوارشرری، کررم

 اثرررات .دنرردهتررود را نشرران مرری  ترریثیرات ،ور بهررره

حیوانات بسته به غليرت و طرول مردت     برها آفلاتوکسین

 .نرر اد و جیررره، مت رراوت تواهررد بررود    ،گونرره ،تمررا 

کاهش رانردمان تولیرد گوشرت و    بر  ها علاوهآفلاتوکسین

، هرا برابرر بیمرار    پرذیر  در سریب آافرزایش   مرر  و تخم

افزایش احتمال بروز کوکسریدوز،   باایمنی  تضعی  سیستم

  ،ها و بیمرار  سرالمونلا  باسیلاز کلی تون حاصل ع ونت

براد  ترون و عردم پاسرا مناسرب بره       کاهش تیترر آنتری  

سررندرم ، افررزایش بررروز مشررکلات پررا   ، واکسیناسرریون

 .دنهمراه داررا به افزایش مرگ و میرو  بالافتادگی
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ها  سلنیوم بر عملکررد رشرد،   اثر مکمل ن،پ وهشگرا     

هرا  نرر را   اکسریدانی و پاسرا ایمنری در برره    فعالیت آنتی

سی کردند. مقایسه مناب  آلی و غیرر آلری حراکی از آن    ربر

آلری باعرت   بود که مکمل سلنیوم از طریق منب  آلی و غیرر 

اکسیدانی و آنتی فعالیتها، و میزان رشد بره بهبود عملکرد

آلری نسربت بره     نیوملولی سر  ،هومورال گردیدیپاسا ایمن

براد   آلی مرثرتر بود و پاسا ایمنی با واس ه آنتیرمنب  غی

گرم بر کیلوگرم مکمل میلی 19/2ها از طریق است اده از بره

 ,.Kumara et al) دار افرزایش یافرت  بره صرورت معنری   

کره اسرت اده از    دگزارش نمودنر مكققین همچنین . (2009

از مناب  مختل  سلنیوم منور  ppm 19/2او  ها  حجیره

 Bunk and) شرود مری ها  گوشتی به افزایش وزن جوجه

Combs, 1980 .) 

گوشرت، ایمنری،    سلنیوم بر عملکرد، کی یرت تیثیر نانو     

-ها و مكتوا  سلنیوم بافرت در جوجره  اکسیدانآنتیس   

کره اترتلاف    داد نشران   ها  گوشتی بررسی شد و نترایج 

 هرا  انردام دار  در عملکرد، رنس گوشت، شراتص  معنی

و طكرال( وجرود نداشرت.     و ، برور  بدن )تیمر  ایمنی

 سلنیوم و بدترین اثر با دوزنانو ppm 3/2 وزدبهترین اثر با 

ppm 2 گردیرد  مشراهده هرا  نانوسلنیوم بر پارامتر (Cai et 

al., 2012)     تررا 3/2. بررر ایررن اسررا  سرر ppm 9/2 

توانرد  داکثر مکمل نانوسرلنیوم مری  و ح س  ترین مناسب

 باشد. ppm 1 حدود

فراهمری و  اکسریدانی، زیسرت  اکسیدانی، پرر اثرات آنتی     

سلنیوم به فرم شیمیایی آن بسرتگی دارد. تكقیقرات    سمیت

نشان داد که عنشر سرلنیوم در انردازه نرانو دارا  سرمیت     

سرلنیوم  متیونین عنشر نانوکمتر  است. در مقایسه با سلنو

- بخشی یکسانی در افرزایش فعالیرت گلوتراتیون   دارا  اثر

ردوکتاز است. اما دارا  سرمیت   پراکسیداز و تیرودوکسین

کشررنده و آسرریب کبررد  متوسرر  و    تررر  و دوزپررایین

-دهد کره نرانو  مدت است. نتایج نشان مییت کوتاهممسمو

اکسیدان با کاهش ت رر  آنتی تواند به عنوان یکسلنیوم می

 (.Wang et al., 2007کند ) سمیت عمل

 تضرعی  سیسرتم   موجرب  بر کبد 1Bاثر آفلاتوکسین       

سررمیت  علامررتترررین مهررشررود کرره مذاترری مرریایمنرری

هرا   (. داده 2011et alYunus ,.) اسرت  1Bآفلاتوکسرین  

اپیدمیولوژیکی اتیر نیز همبستگی باي بین شریو  بیمرار    

شرتی بره   هرا  گو نیوکاسل و آلودگی جیره غذایی جوجره 

  Yunus et al., 2008) دهرد آفلاتوکسرین را نشران مری   

Yunus et al., 2009; .)دوز ایمونوتوکسریک   ،یکلر طورهب

کمترر از دوز مرورد نیراز بررا  کراهش      را  1Bآفلاتوکسین 

سرتانه آفلاتوکسرین   آدوز گیرنرد.  عملکرد پرنده در نير می

1B ات کیلروگرم بررا  اثرر    برر  گرممیلی 1و  4/2 ترتیب به

من ی رو  ایمنری برا واسر ه سرلولی و ایمنری هومرورال       

هرا   شده اسرت. پاسرا ایمنری هومرورال جوجره      گزارش

تواند بسته به س   و مدت زمان قررار گررفتن   گوشتی می

یرک   ،در معرض سرم افرزایش یرا کراهش یابرد. بنرابراین      

 1B (Azzamتوضری  ایمونوتوکسیسریتی از آفلاتوکسرین    

and Gabal, 1998)، براد  از  نرد مهرار تولیرد آنتری    توامی

هرا باشرد کره منورر بره      طریق اثرات سرم رو  لن وسریت  

باد  سرم و در نتیوه کاهش نیمه عمرر  افزایش انتقال آنتی

گزارش کردند آفلاتوکسین  پ وهشگرانشود. باد  میآنتی

1B  فابرسریو   ر اپیتلیوم در بو فولیکول انك اطموجب

 ,.Klich et al) ودشر ها مری جوجهو ساتتار قشر تیمو  

هر اتتلال عملکررد در  مكققین  گزارش . بر اسا (2000

ها  ها ممکن است به نقایص جد  در پاسااین فولیکول

-ها  ایمنی هومورال بدن جوجهباد ایمنی سلولی و آنتی

ها  مررتب   . فولیکول(Tung et al., 1970)  ها منور شود

مری در ارائره   فابرسیو  نقرش بسریار مه  به اپیتلیوم بور 

د. علاوه بر اثرات نکنها  لن او  باز  میژن به سلولآنتی
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ها، اثرات سم رو  سنتز پرروتئین  آفلاتوکسین بر لن وسیت

مراز، پراکسیداسیون لینید و آسیب پلی RNAاز طریق مهار 

 شرود کبد  نیز منور به کراهش تولیرد ایمونوگلروبین مری    

(Yunus et al., 2011.)  باعرت   زابیمرار   عواملاز طرفی

شوند سیستم ایمنی پرنده تكریک و در نتیوه بره جرا    می

کار هن و عضلات بئکه مواد مغذ  جهت ساتتن پروتیاین

 Chaturvediد )نشوایمنی حیوان است اده  روند در سیستم

et al., 2004.) 

کمبود سلنیوم منور به کاهش پاسا ایمنی از طریق اتتلال 

-هرا مری  هرا و لوکوسریت  ها، ماکروفاژدر فعالیت نوتروفیل

ا  است که در اثر کاهش گردد. مکانیسم این عمل به گونه

پراکسیداز کراهش یافتره و تولیرد     میزان سلنیوم، گلوتاتیون

ایرن   .یابرد ها افزایش هیدروپراکسیدها  لینید  و پراکسید

عمل منورر بره مترراکم شردن و افرزایش مرواد سرمی در        

هرا   تیوره کراهش عملکررد نوتروفیرل    ها و در ننوتروفیل

 (.Wen et al., 1998گردد )ایمنی می سیستم

فسر ات  مونرو ها و آدنوزینسلنیوم با تیثیر بر اینترفرون     

حلقو  سلولی منور به کراهش رشرد سرلولی شرده و در     

نتیوه مقاومت نسبت به پاتوژن را افزایش و رشرد پراتوژن   

ایمنری را از طریرق    نیوم پاساکند. است اده از سلرا کند می

هرا   هرا و افرزایش تولیرد سرلول    افزایش ترش  سایتوکین

د. ایررن افررزایش ترشرر   بخشررکننررده ارتقررا  مرری کمررک

نیرک انورام   ژها از طریق تیثیر بر تكریکرات میتو سایتوکین

 ها سبب افزایش ورود مرواد شدن سایتوکینآزاد که دیرگمی

بردین وسریله رشرد     و هشرد غذایی به درون جریان ترون  

سراز افرزایش   شدن ترکیبات ایمنیسری  و ساتته ،هاسلول

هرا مبرادرت بره ترشر  عامرل      ماکروفراژ از طرفی یابد. می

کررده کره منورر بره      IL -2ها  تومرور  و  نکروز سلول

غذایی به ترون  ا  و ورود موادافزایش کاتابولیسم ماهیچه

 ,.Burton et alشده تا قدرت سیستم ایمنی افزایش یابد )

1977.) 

زیستی ترود  از سو  دیگر سلنیوم در بدن به فرم فعال     

تروان اسرتنباط   در نتیوه مری  ،شدهمتیونین تبدیلیعنی سلنو

شوند آمینه ساتته می ها از مناب  اسیدکرد که ایمنوگلبولین

هرا  آمینره مختل ری    ها ممکن است توس  اسیدو سنتر آن

میترونین  که در این راستا وجود سلنوتكت تیثیر قرار گیرد 

آمینره   متیرونین جانشرین اسرید   نیز مرثر تواهد بود. سرلنو 

جرا   اما به هستند، متیونین بوده که دارا  ساتتار  مشابه

علرت اسرت اده از آن    .از سلنیوم است اده شده است سول ور

متیررونین توانررایی ت کیررک و  tRNAهررم ایررن اسررت کرره 

 . (Yang et al., 2000م ندارد )تشخیص این دو را از ه

 SRBCباد  علیره  نشان داد تیتر آنتی م العهنتایج این      

کننده از مناب  سلنیومی رونرد  ها  مختل  است ادهدر تیمار

  دارد.افزایشی 

 و 9/2، 2اثرات س وح مختل  سرلنیوم )   پ وهشگران     

 هرا  سیسرتم ایمنری بلردرتین    کیلوگرم( برر برگرم میلی 1

. (Biswas et al., 2006) ژاپنی را مورد بررسی قرار دادنرد 

  جیرره  کننرده ها  دریافتها نشان داد که جوجهنتایج آن

باد  علیره  گرم بايترین تیتر آنتیگرم بر کیلومیلی 1حاو  

SRBC  .تریثیر   آزمایشری  مكققین دیگر  طیرا دارا بودند

یمنرری ا و سررلنیوم بررر پاسررا Eسرر وح مختلرر  ویتررامین 

ها  گوشتی را مورد بررسی قرار دادنرد و  هومورال جوجه

هرر   ،پررورش  ابتدایی دوره که در سه ه ته نمودندگزارش 

دو ماده مغذ  برا  عملکرد بهینه ایمنی مورد نیاز هستند، 

و سرلنیوم یرا سرلنیوم بره تنهرایی       Eاما از آن پس ویتامین 

رای  ترداوم شر  نشان داده شرده اسرت کره     اما،کافی است. 

گرمایی موجب افزایش نیاز به سلنیوم در سنین برايتر  تنش

 . (Marsh et al., 1981) شده است
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بادی تولیدشده علیه واکسن تیتر آنتی  4بر اساس جدول 

-شده باا جیاره  های تغذیهویروس نیوکاسل در بلدرچین

دهااد کااه  هااای آلااوده بااه آینتوکسااین ن ااا   اای    

دار باعث کاهش  عنای  ppm 1در سطح  1B آینتوکسین

ایان یایتاه باا نتاای       .ها شدبادی در جوجهدر تیتر آنتی

 ppm 5/2و  1در سااطح  حاصاال اد دی اار آد ای ااا  

 et alIbrahim ;2011 ,. طابقت دارد ) 1B آینتوکسین 

Shivachandra et al., 2003 .) 

های لنفوئیدی باه واور   در بررسی حاضر ود  اندام     

واوری کاه    ها قرار گریت بهتأثیر تیمارداری تحت عنی

شده باا  های تغذیهیابرسیوس بلدرچینود  نسبی بورس

داری کااهش  وور  عنیبه 1B ه به آینتوکسین جیره آلود

یایت. این یایته با نتاای  باه دسات آ اده توسار ساایر       

 ppm 5و  5/2هاایی کاه باا  قاادیر      حققین در جوجاه 

غااذایی تغذیااه شااده بودنااد   در جیااره 1Bآینوکسااین 

 ,.Verma et al., 2004; Klich et al)  طابقات دارد 

2000 .) 

حاصال اد ایان آد اایش  جیاره     با توجه باه نتاای         

باعاث ایاااد تغییارا      1Bغذایی آلوده به آینتوکساین  

هو ورال های بیوشیمیایی و ایمنی داری در شاخص عنی

سالنیوم در  قایساه باا    ها شد کاه ایادود  ناانو   بلدرچین

تار  سدیم به علت سامیت کمتار  اناداده کوچا     سلنیت

ود  و تر و بهتار  ناار باه ایادایش     ذرا   جذب سریع

های بیوشایمیایی  بهبود عملکرد ایمنی هو ورال و پارا تر

توا  نتیاه گریات کاه   در پایا   ی ها شد.سرم بلدرچین

عفونی ناشی اد وجود با وجود شیوع انواع اختنلا  غیر

اهلی)اد آینتوکسین در دنایره غذایی انسا  و حیوانا  

 هاای کبادی  گوارشای  کلیاوی و غیاره (     قبیل ناراحتی

ها ضاروری  آوری اونعا  در د ینه  ایکوتوکسینجمع

هاای  تاوا  رو  رسد. در بعضای  اوارد  ای   به نظر  ی

در انی یا پی  یری را توصیه کارد  هار چناد در دی ار     

 وارد هنود اد علت واقعی یاا چ اون ی عملکارد آنهاا     

-دست نیسات. خوشاباتانه پاشوهش   اونعا  کایی در 

گیارد  خصوص اناام  یاین هایی که در حال حاضر در

بااار در کنتاارل اخااتنلا   تابولیاا  و اثاارا  دیااا    

 کند.سدایی  یها کم  به ایکوتوکسین

 

 سپاسگزاری

هایی کاه در انااام   ها و ارگا اد کلیه ایراد  ساد ا 

اند  صامیمانه قادردانی   این کار پشوه ی همکاری داشته
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Abstract 

This experiment was conducted to evaluate the ability of inhibition of aflatoxin B1 by various 

sources of selenium and to compare the effect of nano selenium and sodium selenite on humoral 

immunity of quails. The experiment was performed in a completely randomized design (CRD) 

using six treatments and four replicates of ten quail chicks per replicate. Two hundred forty 

quails were divided in six groups vis. control: without aflatoxin B1 and without selenium. 

Group2: 1ppm aflatoxin B1 and without selenium. Group3: 1 ppm aflatoxin B1 and 0.3 ppm 

nano selenium. Group4: 1 ppm aflatoxin B1 and 0.3 ppm sodium selenite. Group5: 1 ppm 

aflatoxin B1 and 0.6 ppm nano selenium. Group6: 1ppm aflatoxin B1 and 0.6 ppm sodium 

selenite. To evaluate the humoral immunity response 0.2ml of sheep red blood cell (SRBC) 

solution was injected into breast muscle of quails at day 35 and blood sampling was conducted 

after a week. Newcastle vaccine was injected at day 28 and the antibody titer was determined 

after two weeks. The highest level of titer of antibody against the SRBC solution was related to 

the group which received 0.06 ppm nano selenium (p<0.01). These results indicated that nano 

selenium in comparison with selenium selenite can improve humoral immunity and blood 

biochemical parameters. 
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