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Abstract 
Minerals are a group of nutrients that are essential and important in the animal's diet. Imbalance 

of electrolytes in animals is very dangerous. Therefore, the aim of this study was to investigate 

the effect of injection of hypertonic and isotonic solutions and their resuscitation capability on 

electrolyte balance. For this purpose, 42 lambs were randomly divided into 6 groups, with 

diarrhea induced in 3 groups using oral ORS powder. Blood samples were collected before fluid 

therapy and at 15, 60, and 120 minutes after treatment, and analyzed for hematological and 

serum biochemical parameters, as well as electrocardiographic changes. The results showed that 

hypertonic serum increased glucose concentration, lymphocyte count, and segmented 

neutrophils in lambs. Isotonic saline increased chloride and sodium levels in both healthy and 

diarrheic lambs. Electrocardiographic findings revealed no significant changes in wave intervals 

over time, except for the P-R segment, which increased in diarrheic lambs but decreased in 

healthy lambs after serum injection. This study demonstrates the importance of close monitoring 

of a wide range of health and performance parameters when evaluating fluid therapy 

interventions in lambs, as its effects can be complex and variable depending on the underlying 

conditions and treatment approach. 
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 چکیده
 تع ادل خ وردن ب رهم و اس ت مه م و یورض ر ه ادام ییغ ذا رهی ج در هاآن وجود که هستند یمغذ مواد از یگروه یمعدن مواد

 کیپرتونیها یهاسرم قیتزری اکنندگیاح قدرت ارزیابی ،حاضر مطالعه انجام از هدف لذا .است خطرناک اریبس هادام برای هاتیالکترول

 میتقس ( تایی 7گروه زیر 3با ) گروه 2به  یس بره به طور تصادفأر 42بدین منظور تعداد  .بود یتیالکترول تعادل بر نمکی کیزوتونیا و

و  60، 15 ه ایزمان و در یدرمان عیخون قبل از ما یهانمونهشد.  جادیا حیوانات اسهال در ،یخوراک ORSبا استفاده از پودر ه و شد

ر قرا یبررس ردمو ،یوگرافیالکتروکارد راتییتغ نیو همچن یسرم ،یخون یپارامترها برخیو  هشد یپس از درمان جمع آور قهیدق 120

 نرمال با یهاشد. داده یبررس رنوفیاسم-کولموگروف ای لکیو-رویشاپ یهابا آزمون یتیو نرمال لیتحل کسلافزار اِنرمها با داده .گرفت

 یجفت  یهاسهیشدند و مقا لیتحل آزمون کروسکال والیسبا  رنرمالیغ یهاو داده های تکراریآزمون تحلیل واریانس یکطرفه با اندازه

 یهالینوتروفو  هاتیلنفوسغلظت گلوکز، تعداد  شیباعث افزا کیپرتونینشان داد که سرم ه جینتا انجام گرفت. تعقیبی توکیآزمون با 

 یهاافت هیداد.  شیاف زا یس الم و اس هال ه ایبرهرا در  میو سد دیسطح کلر ،کیزوتونیا نیسالهمچنین . استهشد هابرهدر  سگمانته

 یاس هال ه ایبرهک ه در  P-Rبه جز بخ ش البته زمان نشان نداد،  لدر فواصل موج در طو یتوجهقابل رییتغ چیه یوگرافیالکتروکارد

از  یعیوس  فی طبر  قینظارت دق تیاهم حاضر قیتحق هاییافته .افتیکاهش  ،سرم قیسالم پس از تزر هایاما در بره داشت شیافزا

بس ته ب ه  توان دیم هااثرات آن چراکه دهدیها نشان مدر بره یدرمان عیمامداخلات  یابیرا هنگام ارز یسلامت و عملکرد یپارامترها

 باشد.  ریو متغ دهیچیپ ،یدرمان کردیو رو یاساس طیشرا
 

 .وگرامیالکتروکارد ضربان قلب، ک،یزوتونیسرم ا ک،یپرتونیسرم ها ،یتیالکترولبره، اسهال، تعادل : هاکلیدواژه
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 مقدمه

یواندات اتتندا  ح حیداتمعددنی در  نقش مواد

درصددد و ن بدددن  4ناپددذیر اسددت. ایدد  امدد   فقدد  

هدای ممد  به دلیل نقدش ودهند حیوانات را تشکیل می

 های بیوشیمیایی دارای اهمیت بالایی هسدتنددر واکنش

( Gaffney-Stomberg et al., 2010; Imad, 2022) .

بدرای  امدا ،بدودهمعددنی فاددد اندروی و پدروتئی   مواد

مصرف انروی و پروتئی  و نیز متابولیس  مدواد ذدذایی 

-سدی ، کلر و بی .(Tardy et al., 2020) باشندلا م می

-های مم  مایع خارج سلولی را تشکیل میکربنات یون

هدای سددی ، لی شدامل یدونمایع داخدل سدلو دهند و

پتاسی ، منیزی  و فسفات است. اسمولاریتی مایع داخدل 

 در حدال تعدادل اسدت. اذلد سلولی و خارج سلولی 

بده  بدن حیوانداتها در بره  خوردن تعادل الکترولیت

 کده در ا  آنجدا.  بسیار خطرناک اسدتها دنبال بیماری

هدا  الکترولیت ه  خوردن تعادل برهای نو اد، دام بدن

کده  باشددمیهدایی ، لذا نیا  بده سدرمدهدبسیار رخ می

 داراهدا را بالا و بدالان  الکترولیدت احیاکنندگیددرت 

هدددای . محلدددول(Marcom et al., 2024) باشدددند

باعد  افدزایش کده هدایی هسدتند ، محلولهایپوتونیک

همچندی  اسدمولاریتی  شدده و ی درمدزهاگلبولحج  

آ  بدده فیددای  و را کدداهش دادهسددلولی مددایع خددارج

هددای محلددول امددا گددردد،مددیسددلولی منتقددل داخددل

باعد  کداهش حجد   عمل نموده و عک  هایپرتونیک

 عد با هاآنتزریق وریدی  و شوندمی ی درمزهابولگل

آ  ا   و مایع خارج سدلولی شدده افزایش اسمولاریتی

شدود. مدیسلولی به داخدل عدروم منتقدل فیای داخل

هایی هسدتند کده بدا محلول نیز تونیک های ایزومحلول

گونده تیییدری در انددا ه و حجد   هدی  هدا،تزریق آن

فشدار اسدمزی مدایع  و شودهای درمز ایجاد نمیگلبول

 ,Nichols) اسدتثابدت و  نددادهتیییر را سلولی خارج

1922). 

بکی بودن آ و حج  مدفوع ،دفع تعداد به افزایش

 ا  یکدی هدابدره در اسدمال .شودمی گفته مدفوع اسمال

 ضدررهای و تلفدات باع  که هاستبیماری تری شایع

 اسدمال اصلی عوارض ا  یکی. شودمی  یادی ادتصادی

 عددم و درمان عدم صورت در که است، دهیدراتاسیون

 Zhong et) شودمی مرگ به منجر صحیح درمانی مایع

al., 2022) .در اسدمال دنبدال به هادهیدراتاسیون بیشتر 

 ) باشددمدی هیپوناترمیدک و هیپوتونیک نوع ا  نو ادان
DiBartola, 2000; Suttle, 2022; Muñoz-Zanzi et 

al., 2003). و ایزوتونیدددک هدددایمحلدددول تزریدددق 

 کنددمدی کمک اسیوندهیدرات رفع به نمکی هیپرتونیک

(Hariharan et al., 2004 Angelos and Van Metre, 

گیدری ن بدا انددا هتوامی را هامحلول ای  . تأثیر(;1999

رفدع  های سرم و هماتوکریت سرم )شاخصالکترولیت

 ،نفد  کفدیی، آنتروتوکسم .دهیدراتاسیون( بررسی کرد

هدای کدرمآلدودگی بده ، کوکسیدو ، و روده تورم معده

 مسدمومیت بدا ماننددهدا نیز بعیی مسمومیتو نواری 

 ا  شایع تری  علت های منجدرسدی  رکلرو و آرسنیک

 .(Abdou et al., 2021) باشدندمدی در بره هابه اسمال 

 دفدع منظدور بده هدا،سیست  گوارشی به خصوص روده

داده و  نشدان واکدنش مدواد اید  سریع تر هرچه کردن

 گدرددباع  ردیق کدردن مددفوع و ایجداد اسدمال مدی

(Nemeth, 2022).  

در ای  مطالعه، بررسی ضربان دلد  یکدی ا   لذا

رد دل  و عدروم در های کلیدی ار یابی عملکشاخص

واکنش به تیییرات الکترولیتدی و حجد  مایعدات بددن 

تواند به طدور ها میاست. تیییرات در تعادل الکترولیت
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مستقی  بر عملکدرد دلد  تدأثیر بگدذارد. بده وید ه، در 

شرایطی مانند اسمال که منجر به ا  دست رفت  مایعات 

ی و شود، احتمال برو  اخت لات دلبدها میو الکترولیت

تواند منجدر بده یابد. ای  موضوع میعرودی افزایش می

ناهماهنگی در فعالیت الکتریکی دل  شود و در نتیجده 

تیییدددددرات در ضدددددربان دلددددد  و پارامترهدددددای 

 .الکتروکاردیوگرافیک مشاهده گردد

های مطالعه حاضر با هددف بررسدی تدأثیر سدرم

هایپرتونیددک و ایزوتونیددک بددر ضددربان دلدد  و سددایر 

هدای فیزیولوویددک و الکتروکدداردیوگرافی انجددام پارامتر

شد تا مشخص شود که چگونه ای  مدداخ ت درمدانی 

های مبدت  توانند به بمبود وضعیت همودینامیکی داممی

به اسمال کمک کنند. ای  مطالعده بده طدور خداص بده 

های سیست  دل  و عروم در مواتمه بدا بررسی واکنش

ختده اسدت تدا ا  تیییرات حج  و ترکی  مایعدات پردا

برو  عوارض دلبدی تلدوگیری شدود و بمتدری  شدیوه 

 .درمانی ارائه گردد

 

 هاشورمواد و 

بده صدورت  حاضدر پد وهش: مطالعه مورد واناتیح -

دانشدکده  یصدنعت یدر دامددار 1399در سدال  یتجرب

  یدا یدامپزشدک درمانگداهدانشگاه لرستان و  یکشاور 

س بره ماده ند اد رأ 42 یمطالعه رو دانشگاه انجام شد.

و سد   لوگرمکی 4±22/1  یانگیبا و ن م یرانیدار ادنبه

بده صدورت  وانداتیماه انجدام شدد. انتخدا  ح 5تا  3

 ینیکده فاددد تد ، ع ئد  بدال ییهابره انیا  م یتصادف

 دنیدو رفلکد  مک دیمتوس  تا شد هیثانو یهایماریب

  یشدیبدا توتده بده مطالعدات پبودند، صورت گرفت. 

 ینمونده بدرا 7تا  6حدادل  ،یر حو ه دامپزشکمشابه د

شدده  هیتوصد یآمدار تیدکفا  یهر گروه تمت تیدم

عداد مطالعه، ت  ی. در ا(Constable et al., 2001) است

( انتخدا  یشدیگروه آ ما 6) رگروهیهر   ینمونه برا 7

 وانداتیتمدام ح .دینمونده رسد 42شد که مجموعدا  بده 

بدده آ ، علوفدده، و  یدسترسدد کسددانی  یشددرا تحددت

ا   قیدا  شدروع دوره تحق شیکنسانتره درار داشتند و پ

  شدند. نهیمعا ینینظر بال

 نظدر حیواندات مدوردمورد مطالعه: های بره یبندگروه -

شددند.   یتقسد اسدمال  مبت  بهگروه سال  و  2ابتدا به 

 ییاسمال القدا جادیمبت  به اسمال با استفاده ا  ا یهابره

مدرتب   ینیع ئ  بال دیی( و تاORS) یبا محلول خوراک

تعداد دفعات دفع و دوام مدفوع( انتخا   شی)مانند افزا

بده سده  یشدند. سپ  هدر گدروه بده صدورت تصدادف

  شدند:  یتقستایی  7 وهرگری 

 

  :اسمال به مبت  هایبره( الف

درصدد  2/7تزریق سرم هایپرتونیک نمکی  :(گروه اول)

 .لیتر به ا ای هر کیلوگرم و ن بدن(میلی 4)

-میلدی 32تزریق سرم ایزوتونیک نمکی ) :(گروه دوم) 

 .گرم و ن بدن(ولیتر به ا ای هر کیل

میلدی 4ک نمکدی )تزریق سرم هایپرتونی :(گروه سوم) 

لیتر به ا ای هر کیلوگرم و ن بدن( تدوأم بدا خورانددن 

لیتر به ا ای هر میلی 22به مقدار  ORSمحلول خوراکی 

 لیتر آ . 1کیلوگرم و ن بدن در 

  :سال  هایبره(  

درصدد  2/7تزریق سرم هایپرتونیک نمکی  :(گروه اول)

  .لیتر به ا ای هر کیلوگرم و ن بدن(میلی 4)

-میلدی 32تزریق سرم ایزوتونیک نمکدی ) :(ه دومگرو)

  .لیتر به ا ای هر کیلوگرم و ن بدن(
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 4تزریددق سددرم هایپرتونیددک نمکددی ) :(گددروه سددوم)

لیتددر بدده ا ای هددر کیلددوگرم و ن بدددن( تددوأم بددا میلی

لیتدر میلدی 22به مقدار  ORSخوراندن محلول خوراکی 

 .لیتر آ  1به ا ای هر کیلوگرم و ن بدن در 

 یدارا گوسدفندانهمده  یعمدوم نهیمعا: ینیبال نهیامع -

 نمونده اسمال، به مبت  یهادام هیکل ا اسمال انجام شد. 

 نداتیانجدام معا  ی. در حددیدگرد اخدذ مدفوع و خون

 یهاسددرن در   یددخددون بدده ترت یهانموندده ،یعمددوم

 یگا ها زیآنال یووگولار برا یدهایا  ور  یهپار یحاو

بدا  ییهالولدهو در ( Stat720ل مد ایبرند تکنومد)خون 

EDTA  یزهدایآنال یبدرا منعقدکننددهبدون  یهالولهو 

 Advia 2120)دسددتگاه سدل کددانتر ا   ،کیدهماتولوو

Hematology Analyzer) دسددتگاها   ییایمیوشددیو ب 

 Hitachi 902) کیددداتومات ییایمیوشدددیب زریآندددالا

Biochemical Analyzer) شدد.  استفادهECG اشدباع ،

توس  دسدتگاه نظدارت  هاگوسالهبدن  یو دما ن یاکس

 .کنترل شدد (Compact 7 ،Medical Econet) ماریبر ب

تعدداد و  یتمتریدستگاه سدل کدانتر بده روش فلدو سدا

و  کنددیم یریگرا انددا ه یخون یهاسلول یهای گیو

 د،یدرمز، سدف یهادر مورد تعداد گلبول یقیدد یهاداده

ارائدده  کیددهماتولوو یاپارامترهدد گددریو د  یهموگلددوب

بدر  یبده روش فتدومتر 902 یتداچیدسدتگاه ه .دهدیم

موتود در  ییایمیوشیمواد ب ییایمیش یهااساس واکنش

 کید تیدهدر آنال ی. بدراکنددیم یریگنمونه را انددا ه

را  یینمدا جیشده اسدت کده نتدا فیواکنش خاص تعر

 یبا درار دادن الکترودهدا بدر رو  ECG .آوردیفراه  م

. کنددیدل  را ثبت م یکیالکتر یهاگنالیدام، سپوست 

در طددول ضددربان دلدد  در دالدد   یکددیالکتر راتییددتی

 اشددباع .شددودینشددان داده م وگرامینمددودار الکتروکددارد

پددال   یبددا اسددتفاده ا  حسددگرها (SpO2)  نیاکسدد

کده  شدودیم یریگدر دستگاه اندا ه شدههیتعب متریاکس

ندور توسد  خون را بدر اسداس تدذ    نیسطح اکس

 . نددیم  یتخمد  نهیراوکسدیو ذ  نهیاکسد  یهموگلوب

دماسدنج متصدل بده  یهدابدن با استفاده ا  پرو  یدما

بددن را بده  قیدد یکه دما شودیثبت م شگریدستگاه پا

 ذلظددت چنانچدده .دهدددیارائدده م یاصددورت لحظدده

پروسه  و التما  یا و بود طبیعی حد ا  بالاتر فیبرینوون

. حدذف شدد مطالعه ا  ذکورم ت، دامداشوتود  عفونی

 تشخیص یهاتیک ا  فادهتاس با شده اخذ دفوعم نمونه

 ،روتداویروس علیده بدر ونیآنتد وتدود نظدر ا  سریع

 شددیایاشر و اروومپدد وسددپوریدیومتکریپ، کروندداویروس
. شددد بررسددی 99K (France ,Pourquier) یولاکدد

تشدخیص  برای یکروسکوپم  یر در دفوعم یهانمونه

 در و بررسددی نیددز کوکسددیدیا یهاسددتیاووس وتددود

 یریگانددا ه تمدت. شددند حدذف شدنمثبت صورت

دسددتگاه پددال   ا  درصددد اکسددی ن اشددباع شددریانی

 ECGد. همچنی  بدرای انجدام گردیاستفاده  متریاکسی

 ,KENZ 302دسدتگاه ) ا  سدیأر- یاداعده ا  اشتقام

Germany) جودابه وریدد  یک اشتقام که استفاده شد، 

وصل  دام به پشت آرنج و سومی به کپل   اشتقامدومی

   .دگردیثبت  دام، نوار دل  شدنآرامو پ  ا   گردید

هدا شدد. رادددام بده ثبدت پدارامت ها،سرمپ  ا  تزریق 

، حرکدات دمدای مقعددیبان دلد ، تعدداد تدنف ، ضر

هدای اکسدی ن شدریانی در  مان و درصد اشدباع شکمبه

 .گردیددثبت  هاتزریق سرم یقه پ  ا دد 120و  60، 15

ا   (یاماسو، واپ ی )وسیله گوشی پزشکه ضربان دل  ب

تعدداد  . همچندی شددثبدت  طریق سدمع دفسده سدینه

یله حرکدات دفسده سدینه وسده حرکات دستگاه تنف  ب
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هدای ددیقده دبدل ا   مان 2مقعددی دمای  .گردیدثبت 

و ا  مقعدد انددا ه  دیجیتالمتر وسیله ترموه مورد نظر، ب

 تمیگداه نیز ا  سمت حرکات شکمبه .ری و ثبت شدگی

  .دگردیسمع و ثبت  چپ

 120و  90 ،60هدای در  مان: خون یهانمونه یبررس -

و نمونده ثبدت  ندوار دلد  ها،تزریق سرمددیقه پ  ا  

تمدت اخدذ نمونده خدون بدا روش  .گردیداخذ خون 

محدل  یو ضد عفون هابرهکردن  دیاستاندارد، پ  ا  مق

 خون گرفتهی سیس 10 زانیوداج به م دیا  ور با الکل،

حاوی ماده ضدد انعقداد و فاددد مداده  یهالوله درونو 

 ریختده ،شده بودندد یگذارکه ا  دبل شمارهضد انعقاد 

بده آ مایشدگاه تشخیصدی  خدون یهانمونهسپ  شد. 

بیمارسددتان دامپزشددکی دانشددکده دامپزشددکی دانشددگاه 

حاوی مداده ضدد ون خ یهانمونه .لرستان منتقل گردید

فیبریندوون و انعقاد ا  نظدر هموگلدوبی ، هماتوکریدت، 

گیدری مورد اندا ههای سفید و درمز شمارش تام گلبول

خون فادد ماده ضدد  یهانمونهدرار گرفتند. همچنی  ا  

کده  ییهاو یکروتیم و به درون سا یانعقاد، سرم تدا

یشگاه ا  دبل شماره گذاری شده بودند، منتقل و در آ ما

ذلظت کلر، سدی ، پتاسی ، فسدفر، منیزیدوم و پدروتئی  

 ییایمیوشدیب زریآندالا دسدتگاه)گیدری هدا انددا هتام آن

 یهانموندهدر و ثبدت گردیدد. ( 902هیتاچی  کیاتومات

رش سدلولی انعقاد به منظور شما حاوی ماده ضدخون 

 ,Nihon Kohden)ا  دسددتگاه شمارشددگر سددلولی 

Celtaca 6550) همچنددی  د. گردیدده و درائددت اسددتفاد

 ،خدون اخدذ شدده یهانمونهی تمامگسترش خونی ا  

پد  ا  گسترش خدونی بدر روی لام تمیده و  .تمیه شد

ه وسیله متدانول تثبیدت شدد. سدپ  بده ن، بخشک شد

بدا آمیدزی ددیقه رند   15رن  گیمسا به مدت  وسیله

مدورد  هدالام، ×100بزرگنمدایی و  میکروسکوپ نوری

سفید شمارش تفریقی  یهاگلبولو  ندفتبررسی درار گر

گیدری، گلدوکز خدون یهدا مانی تمامدر ضمنا  شدند. 

  شد.گیری اندا ه  یخون به وسیله دستگاه گلوکومتر

آمده ابتددا بده دسدتهای بهداده: هاداده یآمار تحلیل -

منتقدل و سدپ   (Microsoft Excelاکسدل ) افدزارنرم

های نرمدالیتی ا  آ مون هابرای بررسی تو یع نرمال داده

-ویلک یدا آ مدون کولمدوگروف-)مانند آ مون شاپیرو

هدا تو یدع استفاده شد. در صورتی که داده( اسمیرنوف

هددای نرمدال داشددتند، بدرای مقایسدده پارامترهدا در گروه

آ مددون تحلیددل هددای متفدداوت ا  مختلددف و در  مان

 Repeated) هدای تکدراریواریان  یکطرفه بدا انددا ه

Measures ANOVA)   اسدتفاده گردیدد. اید  آ مدون

برای تحلیل اثرات متییرهای وابسته )مانند پارامترهدای 

ها، فواصل دطعات، و دامنه ولتداو  مان موجدلبی: مدت

ها مناس  ها( در شرای  مختلف  مانی و بی  گروهموج

ها تو یدع نرمدال نداشدتند یدا در موادعی که داده .است

 شد، ا  آ مدونرعایت نمی  ANOVAشرای  استفاده ا 

عنوان تایگزی  به( Kruskal-Wallis) کروسکال والی 

 داری نتدایجناپارامتری استفاده گردید. در صورت معنی

(05/0p<) ، های تعقیبدیآ مون (Post-hoc) ا  تملده 

 .های تفتدی انجدام شددبدرای مقایسده( Tukeyتوکی )

نرمدال برای مقایسه پارامترهای ندوار دلد  کده تو یدع 

هددای تحلیددل واریددان  یکطرفدده بددا اندددا هداشددتند، ا  

بنددی بدر ستفاده شدد تدا تدأثیر  مدان و گروهتکراری ا

های مختلدف،  مان موجمتییرهای دلبی )ا  تمله مدت

هدا و ولتداو هدر مدوج( فواصل بی  دطعات، دامنده موج

بندی بر تحلیل شود. در نمایت، اثر متقابل  مان و گروه

 .ا بررسی گردیدای  پارامتره
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 هایافته

تعداد ضربان دلد  و حرکدات شدکمبه در همده 

 نداشددت یمعنددادار رییددهددا بددا گددذر  مددان تیگروه

(005/0p<) کیدزوتونیسال  که سرم ا یهاگروه بره در 

کرده بودند، تعداد تنف  با گذر  مدان کداهش  افتیدر

که کداهش صدورت یابده .(>001/0p) معندادار داشدت

تعداد  سهیمقابه ترتی   جو   و الف  1 شکل .ابدییم

  یتددنف  بددضددربان دلدد ، حرکددات شددکمبه و تعددداد 

مدورد  یهداو  مان شیمختلدف مدورد آ مدا یهاگروه

کده  یاسمال یهاگروه بره در. دهدیمرا نمایش  شیآ ما

کدرده  افدتیدر ORS به همدراه پدودر کیپرتونیسرم ها

 ر داشتمعنادا شیبا گذر  مان افزا یمقعد یبودند، دما

(024/0=p). یبدد یمقعددد یدمددا سددهیمقا 2 شددکل  

مدورد  یهداو  مان شیمختلدف مدورد آ مدا یهاگروه

 .دهدیمرا نمایش  شیآ ما

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
 

 یهاگروه  یتعداد حرکات شکمبه ب سهیمقا (  .شیمورد آ ما یهاو  مان شیمختلف مورد آ ما یهاگروه  یتعداد ضربان دل  ب سهیمقاالف(  -1 شکل

 شیمورد آ ما یهاو  مان شیمختلف مورد آ ما یهاگروه  یتعداد تنف  ب سهیمقا. ج( شیمورد آ ما یهاو  مان شیمختلف مورد آ ما

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شیمورد آ ما یهاو  مان شیمختلف مورد آ ما یهاگروه  یب یمقعد یدما سهیمقا -2 شکل

 ج ب الف
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کده سدرم  یسدال  و اسدمال یهابره یهاگروه در

سدال  کده  یهداکرده بودندد، و بره افتیدر کیپرتونیها

کدرده  افدتیدر ORS به همدراه پدودر کیپرتونیسرم ها

معندادار  شیبودند، ذلظت گلدوکز بدا گدذر  مدان افدزا

سددال  و  یهددابره یهدداگروه در (.>001/0p) داشددت

کرده بودند، تعدداد  افتیدر کیپرتونیکه سرم ها یاسمال

 معنددادار داشددتبددا گددذر  مددان کدداهش  هاتیلنفوسدد

(001/0P<.) یهددالیهددا، تعددداد نوتروفهمددان گروه در 

 معنددادار داشددت شیسددگمانته بددا گددذر  مددان افددزا

(001/0p<.) کدده سددرم  یاسددمال یهدداگددروه بره در

کدرده بودندد،  افتیدر ORS به همراه پودر کیپرتونیها

بدا گدذر   (PCV) درمدز خدون یهاحج  متراک  گلبول

 در (.>001/0p) ر داشدتو معندادا دی مان کاهش شدد

 افتیدر کیپرتونیکه فق  سرم ها یاسمال یهاگروه بره

ابتددا  (RBC) درمز خدون یهاکرده بودند، تعداد گلبول

 در .(p=036/0) و سپ  کاهش معنادار داشدت شیافزا

کدرده  افتیدر کیزوتونیکه سرم ا یاسمال یهاگروه بره

در بده همدراه پدو کیدپرتونیکه سرم ها یبودند و گروه

ORS اشددباع   نیکددرده بودنددد، درصددد اکسدد افددتیدر

(SPO2)  داشددتمعنددادار  شیبددا گددذر  مددان افددزا 

(002/0=p) ( 1تدول.) 

 

 (اریانحراف مع ± یانگی)م شده ماریتمختلف  یهاگروهمربوط به  یهماتولوو جینتا -1 تدول

 نتایج/زمان

 یبندگروه

60 0 

 ائو ینوفیل

HYP 4/429±2/4398 4/000±2/0000 

HYP-D 1/714±1/1127 1/571±1/2724 

ISO 2/143±1/8645 1/714±1/7043 

ISO-D 
1/000 

0) /3 تا 000/ (250  

0/000 

0) /1 تا 000/ (750  

HYP-O 1/714±1/1127 1/143±1/3452 

HYP-O-D 2/286±2/2887 1/286±1/1127 

 گلوکز

HYP 105/571±6/0238 78/143±5/4292 

HYP-D 101/286±7/8042 76/286±6/9932 

ISO 80/714±4/7859 76/429±6/2412 

ISO-D 82/000±5/8878 77/286±6/0474 

HYP-O 102/857±8/5912 76/714±4/6085 

HYP-O-D 86/143±11/3200 79/143±12/8896 

 لنفوسیت

HYP 54/000±2/7080 64/286±9/4289 

HYP-D 56/000±5/2599 64/143±5/5806 

ISO 59/143±5/9000 95 /429±5/9402 

ISO-D 82/000±5/8878 77/286±6/0474 

HYP-O 57/000±4/0000 62/286±5/2825 

HYP-O-D 59/143±4/0591 60/429±3/8235 

 HYP 3/429±2/4398 2/429±2/8200 مونوسیت



 و همکاران شهرآبادیزادهعلی قاسمی                          ...  غلظت اکسیژن اشباع و ضربان قلب، پارامترهای الکتروکاردیوگرافیک، بررسی تأثیر سرم هایپرتونیک و ایزوتونیک نمکی بر تعداد

 

56 

HYP-D 5/143±1/6762 5/429±2/8200 

ISO 4/714±3/4983 5/571±2/8200 

ISO-D 4/857±2/6726 4/571±2/8785 

HYP-O 5/143±2/6726 5/286±2/4300 

HYP-O-D 5/286±2/4300 5/571±2/6992 

 نوتروفیل باند

HYP 
0/000 

 2/000 تا 0/000

0/000 

 0/000 تا 0/000

HYP-D 
0/000 

 3/250 تا 0/000

0/000 

 0/000 تا 0/000

ISO 
0/000 

 0/000 تا 0/000
0/000 

 0/000 تا 0/000

ISO-D 
0/000 

ات 0/000  1/000 
0/000 

 2/000 تا 0/000

HYP-O 0/857±1/5736 0/286±0/4880 

HYP-O-D 0/857±0/8997 0/286±0/7559 

نوترفیل 

 سگمانته

HYP 37/286±4/0708 29/286±8/1182 

HYP-D 35/857±5/5806 28/571±5/2870 

ISO 33/429±4/7208 33/286±3/7289 

ISO-D 34/286±3/9881 30/429±4/3150 

HYP-O 35/286±3/4017 31/000±4/0000 

HYP-O-D 32/429±3/4087 32/429±3/2587 

PCV 

HYP 27/857±3/0143 28/914±3/0013 

HYP-D 30/871±3/0652 27/900±3/2414 

ISO 32/429±6/3545 30/343±6/9009 

ISO-D 32/257±6/0274 31/086±5/3949 

HYP-O 29/700±4/7241 29/029±5/3733 

HYP-O-D 32/729±3/9203 35/514±4/1281 

 گلبول درمز

HYP 10/190±1/5127 9/420±1/0610 

HYP-D 11/536±1/6927 9/394±1/1111 

ISO 9/546±1/5134 9/474±2/1696 

ISO-D 9/933±2/4412 10/411±2/3599 

HYP-O 8/527±1/8678 8/549±2/3013 

HYP-O-D 9/181±0/6796 9/151±1/0013 

SPO2 

HYP 78/857±7/5813 77/000±5/8595 

HYP-D 89/000±3/9581 85/000±5/8023 

ISO 78/571±10/9523 76/714±11/7291 

ISO-D 78/714±8/3009 77/429±8/2635 

HYP-O 82/429±7/7429 81/857±7/3127 
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HYP-O-D 84/000±11/5614 80/857±9/6683 

 گلبول سفید

HYP 17/451±2/8887 15/897±4/5211 

HYP-D 20/217±7/8685 14/690±4/ 2427  

ISO 18/146±4/6383 16/377±4/5482 

ISO-D 15/583±4/7597 14/621±5/1852 

HYP-O 16/421±5/5611 17/151±7/2394 

HYP-O-D 18/407±5/3370 18/163±8/5728 

 

گدذر  مدان بدر  ریبخدش ا  مطالعده، تداث  یدر ا

 یهدابره یهاسرم در گروه  یو سد  یذلظت کلر، پتاس

 کیدپرتونیو سرم ها کیزوتونیسرم اکه  یسال  و اسمال

شدد.  یکرده بودند، بررسد افتیدر ORSبه همراه پودر 

مذکور، ذلظدت کلدر،  یهانشان دادند که در گروه جینتا

 معنادار داشت شیسرم با گذر  مان افزا  یو سد  یپتاس

(001/0p<.) سدال  و  یهابره یهادر گروه شیافزا  یا

 ORSراه پدودر بده همد کیدپرتونیکده سدرم ها یاسمال

 یهددابدود. در گددروه بره شددتریکددرده بودندد، ب افدتیدر

کدرده بودندد،  افتیدر کیپرتونیکه فق  سرم ها یاسمال

بدود.  شتریب یمعنادار به طورسرم   یذلظت سد شیافزا

در ذلظدت  یمعندادار رییدتی گونه یهها، ر گروهیدر سا

بدا گدذر   یزیفسفر و من زانیم عناصر مشاهده نشد.  یا

تفداوت  موردمطالعده یهداا  گروه کید  ین در هد ما

ها بدا گدذر تام در تمام گروه  یپروتئ. نداشت یمعنادار

 مدان و   یبد نتراکش یمعنادار داشت، اما ا شی مان افزا

 .(2)تدول  سرم معنادار نبود قیتزر

 
 (اریانحراف مع ± یانگی)م های مختلف تیمارمربوط به گروه یسرم جینتا -2 تدول

 زمان/نتایج

 یبندگروه

60 0 

Cl 

 

HYP 97/429±5/8838 93/714±3/3523 

HYP-D 99/571±3/9940 94/143±4/8795 
ISO 104/000±6/0000 92/714±3/0394 

ISO-D 102/143±5/3984 91/714±3/5923 
HYP-O 99/286±8/9203 93/000±7/0946 

HYP-O-D 105/000±8/1240 93/857±7/4929 
K 

 

HYP 4/614±0/6669 4/371±0/6626 
HYP-D 5/157±0/9289 4/557±0/7721 

ISO 4/371±0/5880 4/357±0/5682 
ISO-D 4/314±0/5699 4/171±0/6775 
HYP-O 5/486±0/7290 4/714±0/6362 

HYP-O-D 5/029±1/0626 4/614±0/9100 
Mg 

 

HYP 2/171±0/4461 2/100±0/5568 
HYP-D 2/114±0/4337 2/143±0/ 9576  

ISO 2/071±0/7387 1/986±0/7537 
ISO-D 2/014±0/4525 1/971±0/5499 
HYP-O 2/557±0/8734 2/429±0/7181 

HYP-O-D 1/857±0/6024 1/700±0/4472 
 HYP 148/714±8/7123 142/143±8/3552 



 و همکاران شهرآبادیزادهعلی قاسمی                          ...  غلظت اکسیژن اشباع و ضربان قلب، پارامترهای الکتروکاردیوگرافیک، بررسی تأثیر سرم هایپرتونیک و ایزوتونیک نمکی بر تعداد

 

58 

Na 

 
HYP-D 150/143±5/4598 144/429±6/9966 

ISO 153/857±6/2564 145/857±5/5806 

ISO-D 151/143±7/1281 141/857±7/3127 
HYP-O 146/857±3/7161 140/571±4/4293 

HYP-O-D 151/000±9/6090 143/286±6/0749 

 

P 

HYP 5/771±0/7952 5/643±0/7569 

HYP-D 5/800±1/2987 5/657±0/8772 
ISO 6/029±0/7910 5/686±1/0123 

ISO-D 5/400±1/1619 5/200±0/9522 
HYP-O 5/929±0/9178 5/757±1/2394 

HYP-O-D 6/729±1/0436 6/357±0/8942 

 HYP 7/186±0/6914 6/514±0/6256 پروتئی  تام
HYP-D 7/229±0/7342 6/471±0/8077 

ISO 6/929±1/0259 6/286±0/7128 
ISO-D 7/543±1/0768 6/671±1/1912 
HYP-O 6/957±0/4467 6/400±0/5802 

HYP-O-D 6/829±1/1398 6/586±0/8050 

 

 یتفاوت معنادار  یمورد مدت  مان امواج، ه در

با گذر  مدان  T و   P ،Q-T ،S-T،R-R یهانتروالیدر ا

 زیدسدرم ن قید مان و تزر  یب نتراکش یوتود نداشت. ا

گدذر  ری، تداثP-Rل نتدروایا در. نداشدت یمعنادار رییتی

 بدودسرم معندادار  قی مان و تزر  یب نتراکش ی مان و ا

(001/0p<.)  نتدروالیدر ا QRS گدذر  مدان و  ری، تداث

 یاسدمال یهداسدرم در بره قی مان و تزر  یب نتراکش یا

 شده بود، معندادار بدود قیتزر کیپرتونیکه فق  سرم ها

(001/0p<.) نتدددروالیا در Rگدددذر  مدددان و  ری، تددداث

سدال  و  یهداسرم در بره قی مان و تزر  یب نتراکش یا

 ORSبده همدراه پدودر  کیدپرتونیکده سدرم ها یاسمال

فاصدله کداهش   یدکرده بودند، معنادار بود و ا افتیدر

 یهدا تفداوت معندادارگروه ریدر سا .(p=014/0) افتی

 .(3)تدول  مشاهده نشد

 
 (اریانحراف مع ± یانگی)م شیمورد آ ما یهادر  مان های مختلف تیمارها و فواصل مختلف در نوار دل  در گروهطول موج سهیمقا -3 تدول

 نتایج/زمان

 یبندگروه                   

60 0 

P-R(s) 
 

HYP 0/104±0/0183 0/134±0/0268 

HYP-D 0/116±0/01406 0/0929±0/0152 
ISO 0/104±0/01718 0/124±0/02193 

ISO-D 0/110±0/01803 0/0929±0/0125 
HYP-O 0/0879±0/0385 0/119±0/01842 

HYP-O-D 0/109±0/02130 0/131±0/02410 
P(s) 

 
HYP 0/0750±0/0057 0/0543±0/0101 

HYP-D 0/0950±0/0160 0/0721±0/0118 
ISO 0/0700±0/0115 0/0950±0/0147 

ISO-D 0/0736±0/0121 0/0914±0/0165 
HYP-O 0/0793±0/0088 0/0611±0/0108 

HYP-O-D 0/0729±0/0160 0/0929±0/0157 
Q-T(s) HYP 0/286±0/04344 0/278±0/1215 

HYP-D 0/340±0/09891 0/344±0/09331 
ISO 0/312±0/05438 0/282±0/04319 
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ISO-D 0/271±0/03172 0/287±0/02690 
HYP-O 0/302±0/03773 0/294±0/02637 

HYP-O-D 0/269±0/02893 0/244±0/02668 
QRS(s) 

  
HYP 0/232±0/01439 0/259±0/02982 

HYP-D 0/243±0/02563 0/281±0/02335 
ISO 0/263±0/01776 0/244±0/02168 

ISO-D 0/246±0/02795 0/240±0/01756 
HYP-O 0.225±0.01848 0.257±0.02059 

HYP-O-D 0/229±0/01336 0/241±0/02936 

 R-R(s) HYP 0/403±0/07314 0/441±0/07463 

HYP-D 0/479±0/08131 0/474±0/09791 
ISO 0/464±0/1116 0/411±0/08904 

ISO-D 0/460±0/05993 0/475±0/06285 
HYP-O 0/459±0/05072 0/419±0/05218 

HYP-O-D 0/439±0/04460 0/406±0/02883 

T-S(s) 
 

HYP 0/0557±0/0247 0/0671±0/0175 

HYP-D 0/0729±0/0232 0/0571±0/0215 
ISO 0/0850±0/0187 0/0593±0/0211 

ISO-D 0/0714±0/0213 0/0629±0/0232 
HYP-O 0/0643±0/0192 0/0821±0/0310 

HYP-O-D 0/0779±0/0146 0/0736±0/0292 

 
T-P(s) 

HYP 0/0736±0/0332 0/0786±0/0223 

HYP-D 0/0693±0/0351 0/0886±0/0241 
ISO 0/0757±0/0169 0/0543±0/0183 

ISO-D 0/0543±0/0242 0/0800±0/0290 
HYP-O 0/0543±0/0192 0/0721±0/0193 

HYP-O-D 0/0664±0/0230 0/0629±0/ 4018  
T(s) HYP 0/0571±0/0236 0/104±0/1096 

HYP-D 0/0729±0/0232 0/0571±0/0215 
ISO 0/0543±0/0181 0/0379±0/0131 

ISO-D 0/0621±0/0254 0/0486±0/0193 
HYP-O 0/0621±0/0162 0/0436±0/0149 

HYP-O-D 0/0507±0/0257 0/0507±0/0120 

 
 

 گیریبحث و نتیجه 

در  کیدپرتونیه  یست کده سدالنشان داده شده ا

اسمال موثر است. بده دارای  واناتیدر ح یدرمان ک  آب

 یمبت  به ک  آب یبزها یمطالعه بر رو کیعنوان مثال، 

ا   یا  اسمال نشان داد که اسدتفاده ا  حجد  کمد یناش

 کیزوتونیا  یبا سال سهیدر مقا کیپرتونیمحلول نمک ه

طدور مشدابه، بده (. Zafar et al., 2010) اسدت دیدمف

بدا  فیدخف کیدمتابول دو یبدا اسد یاسدمال یهاگوساله

 Koch and) درمان شدند کیپرتونیه  یبا سال تیموفق

Kaske, 2008.) گوسدفندان  یبر روای دیگر نیز مطالعه

 عیسدر زیحاد نشان داد که تجو کیلاکت دو یمبت  به اس

 ,.Santos et al) اسدت دیدمف کیپرتونیه یمحلول نمک

 کیدپرتونیه  یدهد که سالیها نشان مافتهی  یا (.2020

 یاسدمال هایبرهدر  یدرمان عیما دیتزء مف کیتواند یم

 یهداگروه  یبد کده داد نشدانای  مطالعده  جینتا باشد.

 دلد  ضربان در یداریمعن تفاوت  مان طول در درمان

 یخدون پارامتر چند و شکمبه حرکات ، (ECG فواصل)
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 نشدانموضدوع   یدا. داشدتن وتدود(  یزیمنو  فسفر)

 تحت یاساس یکیولوویزیف یعملکردها  یا که دهدیم

 یاسدمال ای سال  هایبره در یدرمان عیما مداخ ت ریتأث

دابل توته در ضربان  راتییفقدان تی .است نگرفته درار

 عیدهد که مداخ ت مایدل  و حرکات شکمبه نشان م

بددون  ایدبدا   ،یسدال کیپرتونیه ای کیزوتونیا ،یدرمان

ORSیکیولدوویزیف یعملکردهدا  ید، دادر به حفد  ا 

 بودنددددد یسددددال  و اسددددمال هددددایبرهدر  یاساسددد

(Abutarbush, 2010.) کده  دهددینشدان م نتیجده  یا

و  عدداتیما تعددادلهددا دددادر بدده تبددران عدددم بره

 یهدداا  اسددمال بددوده و درمان یناشدد یهدداتیالکترول

ده در مجددد را بددون اخدت لات عمد یمختلف آبرسان

 یهداافتدهی. کننددیتحمدل م یو گوارشد یدلبد تیفعال

 یدرمدان عیمدا یدر مطالعات انجام شده بدر رو یمشابم

کدده  ییدر نشددخوارکنندگان گددزارش شددده اسددت، تددا

بدا  یددادر بده سدا گار یوارشو گ یعرود یدلب ست یس

 ) ه اسددتهددا بددود تیددو الکترول عدداتیما راتییددتی

Constable, 2003, Hasanpour, 2009.) 

 یهددادر گروه  یزیددفسددفر و من داریددسددطو  پا

بدده طددور درمددانی -عیکدده مددا دهدددینشددان م یدرمددان

هدا را مختدل نکدرده بره یهموسدتا  معددن یتوتمدابل

بده شددت در بددن  یضرور یها تیالکترول  یاست. ا

مختلدف،  یکیولوویزیف یندهایشوند و در فرآیم  یتنظ

و  ی نعید یعملکدرد عصدب ،یاندرو سد یمانند متابول

 ,Goff) کننددیم فایا یشدن استخوان نقش ممم یمعدن

2006, Wilms et al., 2024 .) حفد  سدطو   ییتواندا

 عیدهد که مداخ ت مداینشان م  یزیفسفر و من یعیطب

هدا تیدو الکترول عداتیمدوثر تعدادل ما یابیدادر به با 

 یدیدکل یمدواد معددن  یدعدم تعدادل در ا جادیبدون ا

  (.Rezaei Saber, 2017) است

ا   ندانیاطم یبدرا یعیطب ECG یحف  پارامترها

 در یتمددیا  آر یریو تلددوگ یعروددد یعملکددرد دلبدد

 عددم (.Elmi, 2015) اسدت مم  اریبس نشخوارکنندگان

 ،P-R ماننددد ،ECG فواصددل در توتدده دابددل راتییددتی

QRS، موج  مان مدت و T، درمدان کده دهدیم نشان-

 تیهددا سدت یس یا م حظده دابدل طدور به عیما یها

 جهینت  یا. است نداده رییتی ها بره در را دل  یکیالکتر

 در یاعمدده اخدت ل ع،یمدا مداخ ت که دهدیم نشان

 هماهند  انقبداض یبدرا کده دلد ، یکدیالکتر تیفعال

 جدادیا اسدت، یضرور کارآمد یدلب ده برون و وکاردیم

نشدان  رایدمم  هسدتند  بسیار  هاافتهی  یا. است نکرده

مدورد اسدتفاده در  یدرمان عیما یهاکه پروتکل دهندیم

و  عداتیموثر عدم تعادل ما تیریمطالعه دادر به مد  یا

مرتب  با اسمال بدون به خطدر اندداخت   یهاتیالکترول

هددا در بره هیددپا یکیولددوویزیف یتوتدده عملکردهددادابل

 یآبرسدان یهایاسترات   یا  امر ا  استفاده ا  یبودند. ا

 یتدامع بدرا کدردیرو کیدا   یعندوان بخشدمجدد به 

در نشددخوارکنندگان کوچددک،  یاسددمال یمدداریدرمددان ب

همانطور که در دسدتورالعمل هدا و مطالعدات مختلدف 

 کندددیمدد یبانیشددده اسددت، پشددت هیتوصدد یدامپزشددک

(Constable, 2003; Roussel, 2014b.)  

خون، سطح گلوکز به طدور  یمیوشیتوته به ب با

کننددده  افددتیسددال  در هددایبرهدر  یدابددل تددوتم

 افدتیدر یاسمال هایبره  یو همچن  ،یسال کیپرتونیها

به اضافه   یسال کیپرتونیها ای  یسال کیپرتونیکننده ها

ORS ریدر سدا یسدمیپرگلیپاسد  ه  ی. اافتی شیافزا 

مشاهده شدده  کنندگاندر نشخوار یدرمان عیمطالعات ما
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 یسدا گار بدرا یسدمیشود کده مکان یاست و تصور م

 Smith et) اسدت یحف  گلوکز خون در طول ک  آبد

al., 2002.) گلوکز به عندوان  یحاو یهامحلول زیتجو

 ریتواندد بده پدر کدردن  خدا یم یدرمان عیا  ما یبخش

و کمدک بده  کیدمتابول ینددهایا  فرآ تیدحما ،یانرو

 ا  اسمال کمک کند. دهید  یبمبود نشخوارکنندگان آس

  یو سدد  یکلدر، پتاسدمشاهده شده در ذلظت  شیافزا

 افدتیدر یسال  و اسدمال هایبرهسرم در طول  مان در 

بدا  ORSبدا پدودر  کیپرتونیه ای کیزوتونیکننده سرم ا

و  عیمددا ینیگزیپاسدد  مددورد انتظددار بدده درمددان تددا

 مطابقت دارد تیالکترول

(Berchtold, 2009; Smith and Berchtold, 

 که ییهادر برهها تیالکترول  یبار تر ا شیافزا (.2014

کنندد، نشدان یم افتیدر ORSبا پودر  کیپرتونیسرم ه

 عیسدر یابیددرمان ممکد  اسدت در با   یدهد که ایم

کد   حیواندات دچداردر   هیدها، به و تیتعادل الکترول

 .(Constable, 2003)، موثرتر باشد یآب

سدرم در   یذلظت سدد شتریدابل توته ب شیافزا

 افددتیدر کیددپرتونیکدده فقدد  سددرم ه یاسددمال هددایبره

ا   شیاص   بد رایکند،  یم جا یرا ا اطیکنند، احتیم

 یتواند منجر به عوارض عصبیم یپوناترمیه عیحد سر

هنگدام  ، ی. بندابرا(McGee et al., 1999)شدود  یتد

 دد،مجد یآبرسدان یبدرا کیدپرتونیه عاتیاستفاده ا  ما

 اریبسد یعصدب تیو وضع  یبر سطح سد قینظارت دد

هدا در تیدالکترول  یدا تیدمم  است. با توته بده اهم

دابدل  راتییدمختلف، عددم تی یکیولوویزیف یندهایفرآ

در طول  مدان در همده   یزیتوته در ذلظت فسفر و من

  یدحال، ا  یآور است. با ا تعج  یگروه ها تا حدود

باشدد  یکیهموسدتات یها س یمکان لیممک  است به دل

کندد یمد  یکه سطح آنمدا را در خدون بده شددت تنظد

(Roussel, 2014) .یتوته پروتئدابل شیافزا یهاافتهی  

 هددا احتمددالا در طددول  مددان در همدده گددروه توتددال

و  عداتیما ییتابجا لیکننده ذلظت خون به دلمنعک 

 ;Fubini and Ducharme, 2016)بددن اسدت  یک  آب

Constable et al., 2016)حدال، فقددان تعامدل   ی. با ا

  یدکده ا دهددینشان م ی مان و نوع سرم  یب داریمعن

 یدرمدان یهداگروه  یبد یاثر ممک  است تفاوت اساس

 نداشته باشد. 

 و هداتیلنفوس تعداد کاهش  یهمچن مطالعه  یا

  مدان طول رد را سگمانته یها لینوتروف تعداد شیافزا

 و  یسدال کیدپرتونیها کننددهافدتیدر سال  هایبره در

تنمدا   یسدال کیدپرتونیه کننده افتیدر یاسمال هایبره

 اسدترس پاسد  بدا لوکدوگرام راتییدتی  یدا. داد نشان

 باشدد التمدا  دهندده نشدان توانددیمد و است سا گار

(Theobaldo et al., 2012, Newcomer et al., 

مطابقدت دارد کده  یدبل قاتیبا تحق هاافتهی  یا .(2021

منجددر بدده  تواندددیاسددترس و التمددا  م دهدددینشددان م

ها شدود. نشدان داده بره یمشخصه در لکوگراف راتییتی

پاسد  اسدترس  جادیباع  ا تهیسیپرتونیشده است که ه

. به عنوان مثال، (Ross et al., 2005) شودیدر بره ها م

 یرادبدل ا  تولدد بد یکیدرار گرفت  در معدرض پرتدون

نو اد  هایبرهو فشار خون در  یپرناترمیها یزیبرنامه ر

 قیدمشاهده شده است، و نشان داده شده است کده تزر

 رییدرا در بره ها تی هیکل کینامیهمود  یسال کیپرتونیه

 کید  ،ید. عد وه بدر ا(Aperia et al., 1975) دهدیم

 زینشددان داد کدده تجددو  یگوسددفند تندد یمطالعدده رو

 تهیمولالاسد عیسدر شیمنجر بده افدزا  یسال کیپرتونیه

 راتیید. تی(Bennett and Rose, 1989) شدودیسرم مد
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بدا لوکدوگرام  حاضدرلوکوگرام مشاهده شده در مطالعه 

شدود،  یم دهیکه در نشخوارکنندگان د یاسترس معمول

 شیهدا و افدزا تیمطابقت دارد کده بدا کداهش لنفوسد

 ,.Sartorelli et al) شدودیهدا مشدخص مدلیدنوتروف

 یهدداپاسدد  احتمددالا  بددا ترشددح هورمددون  یدد. ا(2003

تواندد  یشدود کده مدیانجام مد زولیاسترس مانند کورت

هدا در  لیدهدا و نوتروف تیمجددد لنفوسد عیباع  تو 

. التمددا  (Paula et al., 2013) شددود یطددیخددون مح

شدود.  یدر لکوگراف یراتییتواند منجر به تییم  یهمچن

مبدت  بده  هدایبره یبدر رو یطالعده ابه عنوان مثال، م

هدا و  لیدنوتروف شیافدزا یخود بده خدود و یدیکوکس

دهندده پاسد   نشانها را نشان داد که  تیکاهش لنفوس

نشان  یگری. مطالعه د(Filipenko, 2023) است یالتماب

مانده انگدور، کده  یبا آرد باد ییذذا یداد که مکمل ها

هدا را  تیاست، تعداد لنفوس یخواص ضد التماب یدارا

. (Molosse et al., 2021) دهددیدر بره هدا کداهش مد

 اید کیپرتونیسرم ه زیکه تجو دهدیما نشان م یهاافتهی

بده طدور  وپاسد  اسدترس  جادیها باع  ابه بره  یسال

همددانطور کدده بددا  شدود،یم یپاسدد  التمدداب کیددبدالقوه 

 جینتددا  یدددر لوکددوگرام مشددمود اسددت. ا راتییددتی

در درمان  کیپرتونیه عاتیاستفاده ا  ما یبرا ییامدهایپ

 که اسمال دارند، دارد.  ییهاآن  هیبره ها، به و

به  کیپرتونیه  یسال که ییهادر بره PCV کاهش

کنندد ممکد  اسدت بده اثدرات یم افتیدر ORSاضافه 

ا  دسدت دادن   یو همچند ،یدرمدان عیکنندده مدا قیرد

 پذیرفتدهاسمال نسبت داده شود.  لیبه دل عاتیمداوم ما

بدا  وشود یم PCV شیباع  افزا یشده است که ک  آب

 ,.Van Beaumont et al) شودیم یمجدد عاد یریآبگ

1981; Costill et al., 1974)هیداول شی. در مقابل، افزا 

  یکده فقد  سدال ییهادرمز در بره یهادر تعداد گلبول

کنندده ممک  است منعک  کنندیم افتیدر کیپرتونیه

باشد و با برطدرف شددن  یآبا  ک  یناش یذلظت خون

در  یکیندامید راتییدتی .ابدییشمارش کاهش م ،یآبک 

نظدارت بدر  تیدبدر اهم PCVدرمز و  یهاتعداد گلبول

 عیکده تحدت مدا یاسدمال هایبرهدر  یخون یپارامترها

 کند. یم دیتأک رندیگ یرار مد یدرمان

 یهدابره در  مدان طول دراشباع   نیاکس شیافزا

 کیدپرتونیه اید کیدزوتونیا  یسال کنندهافتیدر یاسمال

 بمبدود به تواندیم که شد گزارش ORS اضافه به  یسال

  یا .شود داده نسبت عیما یایاح با بافت یرسان نیاکس

و  ک  سد  یهاگوساله یرو 2021با مطالعه سال  افتهی

داخل  یدرمان عیبالغ مطابقت دارد که در آن ما یگاوها

 یرسان نیو اکس یانیبمبود فشار خون شر یبرا یدیور

. اسدتفاده (Constable et al., 2021)ه است شد هیتوص

 یبدرا کیدزوتونیا  یدر مقابل سال کیپرتونیه  یا  سال

در سدال  یاعدهدر مطال یاسدمال یهابرهدر  عیما یایاح

شدکمبه  کیدلاکت دو یدر گوسفندان مبت  به اسد 2020

 عیسدر زیکه تجدو ییدرار گرفته است، تا یمورد بررس

 ,.Santos et al) مدثثر بدود کیدپرتونیه  یمحلول سال

در مورد  2022در سال  قاتیتحق  ،ی. ع وه بر ا(2020

در  دو یو اسدد یاسددمال یهادر گوسدداله یدرمددان عیمددا

 یرا بدرا  یسد اب IV یدرمان عیما تیمعرض خطر، اهم

. (Lin et al., 2022) بافت برتسته کدرد یرسان نیاکس

در بمبدود  عیما یایمطالعات در مجموع ا  نقش اح  یا

و  کننددیم تیدحما یاسدمال یهدادر بره  نیاشباع اکس

و هدد   کیددزوتونیا  یکدده هدد  سددال دهندددینشددان م

خداص  ینیبدال ندهیممک  است بسته بده  م کیپرتونیه

 باشد. دیمف
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 فیدط قیدنظدارت دد تیداهم قیتحق  یا ،یطور کل به

سدد مت و عملکددرد را هنگددام  یا  پارامترهددا یعیوسدد

 دهدد،یها نشان مدر بره یدرمان عیمداخ ت ما یابیار 

و  یاساسدد  یبسددته بدده شددرا تواندددیاثددرات آن م رایدد 

 شدتریباشد. مطالعدات ب ریو متی دهیچیپ یدرمان کردیرو

مجددد و  یمختلف آبرسان یهاپروتکل سهیدر مورد مقا

بره ار شمند خواهد  یها بر بمره ورآن اثرات بلندمدت

 بود.

 

 

 

 

 یسپاسگزار

مطالعه ا  محدل گرندت   یا یا  منابع مال یبخش

 یا  اعتبدارات پ وهشد یمربوط بده دکتدر شدمرام ملکد

اسدت، لدذا ا  معداون  دهیدگرد  یدانشگاه لرسدتان تدأم

 یپد وهش و کارکندان حدو ه پ وهشد ریمدد ،یپ وهش

در انجام  یو همکار ینگدانشگاه لرستان به خاطر هماه

  .دیآیمتشکر بعمل  و ریتقد قیتحق  یا
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