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مصنوعی بر پایه آموزههای شهری نوین با استفاده از هوشمدل تلفیقی طراحی مجتمع تجاری در برنامه ریزی

 ۶های بازارهای ایرانی و صنعت 

   4احمد ترکمان،  3زهرا رضائی  ،2سید مهدی ابطحی ،1رضا ترکمان

 چکیده

 

د تعاملات اقتصادی و اجتماعی ایفا کررد  و ارا یکی از ارکان مهم توسعه شهری، نقش کلیدی در ایجاهای تجاری مجتمع

کننرد  ارا شیفررف  های اقتصرادی در شرهرها کمری میفضاهایی ارای تجارت و تعامل اجتماعی، اه ایجاد هسرته ایجاد

نیراز اره تلرور در  و غیرر  الاکچرین ،مصرنوعیهایی مانند هوش، شامل فناوریششهای نوین و ظهور صنع  فناوری

وری و هرای جدیرد ارر افر ایش اهرر شرود  ارا وجرود تر فیر فناوریها ایفتر احساس میاین مجتمعطراحی و مدیری  

مصنوعی ارای اهبود طراحری و های هوشهای تجاری، اه ترکیب اصور معماری ایرانی اا الگوریتمشذیری مجتمعانعطاف

هرای تجراری ارا ع اررای طراحری مجتمعاس   هدف این تلقیق، ارائه مردر جرامشرداخته شد کمتر  ،مدیری  این مراک 

وری و ایجاد فضاهایی اا هویر  ارومی، مصنوعی و اصور معماری ایرانی اس  تا علاو  ار ارتقا اهر گیری از هوشاهر 

سازی شبکه عصربی از مدر اس  وو کاراردی  ترکیبیگوی نیازهای حار و آیند  ااشد  شژوهش، در دسته تلقیقات شاسخ

های هرا و ملردودی سازی چیدمان واحدهای سلولی و فضاهای معماری استفاد  کررد  اسر   داد نهمصنوعی ارای اهی

نترای  نفران داد، اسر   مصنوعی، مدلی اهینه ارائه شرد های هوشگیری از الگوریتممعماری اه مدر وارد شد  و اا اهر 

ترکیب اصور معمراری سرنتی ارا هروشو داشته هتری ا عملکرد هاالگوریتم سایر اه نسب  ،٪۹۲مدر شیفنهادی اا دق  

حفظ هوی   و که علاو  ار انطباق اا نیازهای امروزی شد شذیر منجر فرد و انعطافمصنوعی اه ایجاد فضاهایی منلصراه

عنروان اه مدر می تواند را دارند  ۶صنع   های آیند  و  سازگاری اا فناوریقاالیها، فرهنگی و اف ایش شایداری مجتمع

وری و سرازگاری ارا نیازهرای شرهری آینرد  مرورد های تجاری جه  اهبود اهر لگویی ارای طراحان و مدیران مجتمعا

 استفاد  قرار گیرد 
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Integrated model of commercial complex design in modern urban planning using artificial intelligence 

based on the teachings of Iranian markets and industry 6 

 

Abstract 

Commercial complexes, as key pillars of urban development, play a crucial role in fostering economic 

and social interactions. By creating spaces for commerce and engagement, they contribute to the 

formation of economic hubs in cities. With the advancement of modern technologies and the emergence 

of Industry 6, like artificial intelligence (AI), blockchain, and more, the need for transformation in the 

design and management of these complexes has become evident. Despite the impact of new technologies 

on increasing the efficiency and flexibility of commercial complexes, the integration of Iranian 

architectural principles with AI algorithms for improving the design and management has received little 

attention  This study aims to present a model for designing commercial complexes by utilizing AI and 

Iranian architectural principles to enhance efficiency, create rooted spaces, and meet future needs. The 

research falls under mixed-method and applied studies, employing artificial neural network modeling to 

optimize the arrangement of spatial units and layouts. Architectural data and constraints incorporate into 

the model, and through AI algorithms, an optimized model was developed  The results showed that the 

proposed model, with 92% accuracy, outperformed other algorithms. The combination of traditional 

architectural principles with AI has led to the creation of unique and flexible spaces that, in addition to 

aligning with contemporary needs and preserving cultural identity, enhance the sustainability of 

commercial complexes. Moreover, they can adapt to future technologies and Industry 6. The model can 

serve as a guideline for designers and commercial complex managers to improve efficiency and 

adaptability to urban needs  

Commercial Complex Design, Artificial Intelligence, Iranian Architecture, Industry 6, Layout 

Optimization 
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Introduction 

Commercial complexes play a pivotal role in urban development, serving as essential hubs for 

economic activities and social interactions. As modern societies evolve, the design of these 

spaces must also adapt to accommodate new commercial and social needs. The emergence of 

technologies such as Artificial Intelligence (AI), the Internet of Things (IoT), and blockchain, 

collectively known as Industry 6.0, offers new opportunities for optimizing the design and 

management of commercial complexes. Despite these advancements, traditional architectural 

concepts, particularly those inspired by Iranian bazaars, still hold significant value in spatial 

organization and enhancing user experiences. 

This study aims to integrate Industry 6.0 technologies with traditional Iranian architectural 

principles to create an optimized model for designing commercial complexes. The primary 

objective is to address challenges such as creating flexible, adaptive, and efficient spaces while 

preserving cultural heritage and meeting contemporary urban needs. Despite notable 

advancements in AI-driven design tools, a gap remains in utilizing culturally rich design 

principles alongside modern technology. This research seeks to bridge that gap by offering 

innovative solutions that enhance both functionality and cultural identity. 

 

Methodology 

To determine spatial solutions in commercial complexes, it is essential to identify spaces where 

commercial activities occur, including indoor spaces, covered areas, linear routes, and large open 

spaces. AI-driven platforms can define roles and incorporate data such as climate, urban location, 

complex size, development phases, and factors influencing profitability. These inputs guide AI 

algorithms to propose optimal spatial layouts and volumetric designs. 

Let's teach the model our mental principles and patterns, the previous data is known 

- Using synthetic data and presenting the data with specific rules 

- Training the model with supervised learning based on manual labels 

- Using rule-based methods (Rule-Based Systems): A set of rules is defined, each of which is 

suitable for each layout and set of features. For example, if the number of cells is more than 50 

and the area of the fields is a certain value, a linear layout is selected, etc. 

- Training the model with feedback (Reinforcement Learning) in complex qualities and changes, 

from a reinforcement model. 

(Learning from hidden patterns and from existing data will determine the possibility of a suitable 

layout based on the input data of each complex, which is a kind of proposed research model). 

This research focuses on designing and optimizing spatial layouts using AI, specifically Artificial 

Neural Networks (ANN). The study employs a mathematical modeling approach to predict 

optimal spatial arrangements. The dataset includes architectural elements and environmental data 

from 50 commercial complexes, later expanded to 1,000 entries through data augmentation 

techniques. Key elements such as corridors, shop configurations, and architectural features like 

four-way intersections and courtyards were extracted from traditional Iranian bazaars to inform 

the AI model. 

The ANN model was structured with an input layer containing 12 neurons representing 

architectural elements (e.g., corridors, shops, four-way intersections). The hidden layers—

comprising 8 and 6 neurons respectively—used ReLU activation functions to process spatial 

relationships. The output layer, with 8 neurons and a softmax activation function, predicted 

different spatial configurations, including linear, central courtyard, and cross-sectional layouts. 

Results and Discussion: The integration of AI with traditional architectural principles resulted in 

significant improvements in designing and managing commercial complexes. Key findings 

include: Optimized Spatial Utilization: AI-driven layout optimization maximized space 

efficiency. Traditional elements, such as courtyards, were reimagined as multi-functional hubs. 
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The ANN model accurately predicted foot traffic patterns, reducing congestion and improving 

user flow. 

Flexibility and Adaptability: Leveraging IoT sensors and blockchain enabled real-time spatial 

adjustments based on user preferences and occupancy data. This adaptability ensured optimal 

space utilization and enhanced user satisfaction. 

Cultural Identity Preservation: The model successfully integrated traditional Iranian architectural 

elements, such as segmented spaces and intricate facades, into modern designs. This approach 

received positive feedback from stakeholders, emphasizing the potential for cultural preservation 

in contemporary commercial spaces. 

4. Sustainability and Resource Efficiency: 

AI simulations optimized natural lighting and ventilation, reducing reliance on artificial systems. 

This approach lowered energy consumption and operational costs, aligning with sustainable 

design goals. 

User Experience Enhancement: The AI model prioritized user-centric design, leveraging IoT data 

for personalized navigation, dynamic signage, and smart facilities. Flexible spaces for community 

events further enhanced user engagement and satisfaction. 

Challenges and Considerations: The implementation of advanced technologies required 

significant initial investment and technical expertise. Balancing modern functionality with 

traditional aesthetics posed additional design challenges. Future research should focus on cost-

effective solutions and advanced optimization techniques, such as hyperparameter tuning and 

deeper network architectures. 

The ANN achieved a 92% accuracy rate in predicting optimal layouts, demonstrating its potential 

as a powerful tool for spatial optimization. Comparisons with other machine learning algorithms, 

such as support vector machines (SVM) and k-nearest neighbors (KNN), revealed superior 

performance, especially in handling complex layouts. 

Conclusion: This study concludes that integrating AI with traditional Iranian architectural 

principles provides a promising strategy for designing and managing commercial complexes in 

the Industry 6.0 era. The hybrid model not only enhances spatial efficiency and adaptability but 

also preserves cultural identity. By leveraging AI-driven insights and incorporating elements from 

Iranian bazaars, the proposed model addresses the evolving needs of modern urban spaces. 

 

The findings emphasize the importance of interdisciplinary collaboration, where technology and 

tradition intersect to create innovative solutions. As commercial complexes continue to play a 

critical role in urban development, adopting such models can drive economic growth, improve 

user experiences, and foster cultural preservation. Future research should explore refining the 

model, assessing its scalability, and applying it to various types of commercial spaces. Combining 

AI with architectural simulations can yield even better outcomes, ensuring resilient, efficient, and 

culturally meaningful designs that meet the demands of the 21st century. 
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 مقدمه

کررد   دایرش یاریاسر  یر، اهم۶و صنع   یمصنوعدر عصر هوش ژ یواه یتجار یهامجتمع  یریو مد یموضوع طراح

، در جوامع مردرن یو اجتماع یاقتصاد یهاعنوان هستهها اهمجتمع نیچراکه ا )Dhaimesh and Taib, 2023-Al( اس 

تلروتت  ر،یراخ یهاااشرند  در سرارداشتهرا  یاقتصاد یهاکنندگان و چالشمصرف ریمتغ یازهایا نانطباق ا ییتوانا دیاا

 داد  اس  شیرا اف ا ریشذهوشمند و انعطاف یتجار یفضاها یاه طراح ازیکنندگان، ندر رفتار مصرف راتییو تغ یفناور

)et al., 2023 MasaeidAl(  اس  که گرفته، مفخص شد صورت یهافرف یو ش یخیتار اتی، اا توجه اه تجراعلاو اه

 کنررد جررادیحرروز  ا نیرررا در ا یدیررجد یهافرصرر  توانرردیم نینررو یهررایاررا فناور یرانرریا یادغرراا اصررور معمررار

) Ebrahimzadeh, 2024(. در ارتباط ارا  ژ یووجود دارد؛ اه نیفیش یهاشدر شژوه یقاال توجه یهاحار، شکاف نیاا ا

) Breque نفد  اسر  یطور جامع اررسها که هنوز اهمجتمع نیا  یریو مد یدر طراح یمصنوعهوش یسازاد ینلو  ش

)1et al., 202  ارا  یتجرار یهامجتمع  یریو مد یدر طراح یدیعوامل کل لیو تلل ییشناسا طالعه،م نیهدف ا ن،یاناارا

ارا  ؛ همچنرینکمری کنرد یتجرار یفضراها یورو اهر  هانهیه  یسازنهیاه اه تواندیاس  که م یمصنوعهوش کردیرو

هوشرمند انجراا یجارت یهامجتمع یو طراح  یریمد یجامع ارا یو ارائه مدل یشژوهف یهاشکاف نیهدف شر کردن ا

  شودیم

 یهاموضروع و شرکاف  یراهم حیکه اره توضر شودیارائه م یاااتدا مقدمه ی شامل:دیمقاله شامل چند اخش کل ساختار

 نیردر ا نینو یهااه مدر ازیکه ن دهدیماخش نفان نیا  یو نتا شرداخته یتجار یهامجتمع یموجود در طراح یشژوهف

کره  شرودیم یاررسر یکنون یدهاو رون قیتلق نهیفیدوا، شدر اخش     )et al,. 2023 Dwivedi( شودیحوز  احساس م

 قیرطور دقاره ق،یراس   سپس، در اخش اهرداف تلق نهیزم نیدر ا یفناور یهافرف یو ش یخیدهند  تلوتت تارنفان

 اشردا هانرهیو کاهش ه  ییشامل اهبود کارا تواندیکه م شود،یم انیا قیتلق نیمورد انتظار از ا  یو نتا یسازهدف مدر

)2023 Senjak et al.,(. یتجرار یهرامجتمع یدر طراح یمصنوعاستفاد  از هوش یهاو روش یفنهادیادامه، مدر ش در 

اسر   در  یطراح ندیفرآ یسازنهیدر اه یمصنوعهوش یها یدهند  قاالاخش نفان نیحاصل از ا  ی  نتاشودیم یمعرف

کره  شرود،یم لیرتلل یتجرار یهرامجتمع  یریو مرد یارالقو  مردر ارر طراحر راتیتر ف ،یریگجهیدر اخش نت  ،ینها

سراختار اره  نیراسر   ا یتجرار یهرادر مجتمع یو اهبود تجراه مفرتر ییکارا شیمدر در اف ا نیا ییدهند  توانانفان

 طلع شود آن م  یاز اهم یخواآشنا شد  و اه قیتلق  یتا اا اهداف و نتا کندیخوانند  کمی م

و  یاقتصراد یهراطیمل نرد یف ا یهایدگیچیش لیدلدر جهان امروز، اه یتجار یهامجتمع  یریو مد یطراح: ایان مسئله

 از یریرگاهر   یرراسرتا، اهم نیدر همرو   (et al., 2024 Eswaran) و کارآمد اس  نینو یکردهایرو ازمندین ،یاجتماع

 دیرآیاره چفرم م  یرن یو کرارکرد یاروم  یرارا هو یتجرار یهامجتمع یدر طراح یرانیا یمعمار یهاز اصور و آمو

(Ebrahimzadeh, 2024)  ارائره و – یسنت یو معمار نینو یهافناوری –دو حوز   نیمناسب ا بیترک ،یاما چالش اصل 
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 یهافررف یشضرورت تلقیق از آنجا اس  که  است. یتجار یهاثر مجتمعؤم تیریمد و یطراح یجامع ارا راهکاری

و  ن،یالاکچر ،یمصرنوع(، هروشIoT) ایاشر نترنر یاز ا یبی، که ترک۶و ظهور صنع   تاریجید یهایروزاف ون در فناور

)Subbia  را متلور کرد  اس  یتجار یفضاها  یریو مد ینلو  طراح یریطور چفمگا رگ اس ، اه یهاداد  لیتلل

)et al., 2024. یاز للاظ طراحر دیاا ،یو اجتماع یاقتصاد یها یانجاا فعال یارا ییعنوان استرهااه یتجار یهامجتمع 

ارا  رانیرحرار، ا نیهم درااشند  مدرن را داشته یهاطیمل عیسر راتییانطباق اا تغ  یااشند که قاال یاگونهاه  یریو مد

خرود توانسرته اسر   یمعمار یاز اصور سنت یریگاهر  قیاز طر ،یو شهرساز یمعمار نهیدرخفان در زم یخیااقه تارس

از طراحران معاصرر  یاریاسر یاخش ارراالهراا ییعنوان الگوکند که همچنان اه جادیرا ا یفردمنلصراه یتجار یفضاها

اراز و  یفضراها بیرترک ،یعمروم یفضرا  یچون ملور یاصاا استفاد  از اصور خ ران،یا یسنت ی  اازارهاکندیعمل م

مردرن  یایحار، در دن نیرا فراهم کنند  اا ا داریکارآمد و شا یتجار یاند فضاهاتوانسته ،ینیت ئ اتیاسته، و توجه اه ج ئ

ننرد در همسرو شروند ترا اتوا شروژ   یریو مد یطراح دیجد یکردهایاا رو دیاصور اا نیا ن،ینو یهایو اا ورود فناور

  (Ebrahimzadeh, 2024) کار گرفته شوند اه یامروز د یچیش یهاطیمل

اود   ۶و صنع   نینو یهایاا استفاد  از فناور یتجار یهافر ار توسعه مجتمعؤعوامل م نییتع :شامل قیتلقاین  اهداف

کره  اره اهبرود  یو عروامل شرردازدیم یتجرار یار توسعه فضراها یمصنوعو هوش نینو یهایفناور ریف ت یاه اررس که

ارر اسراس  یتجرار یهرامجتمع یاندطبقه یطراح از سوئی شوندیم ییفضاها کمی کنند، شناسا نیو عملکرد ا یطراح

 یتجرار یهرامجتمع یهوشرمند اررا یانردمردر طبقه ییر یاه طراحر ،یمصنوعاا استفاد  از هوش یاساس یهایژگیو

 یی  شناسراردیرگیرا در نظرر م یانرداز ، و نروع کرارار ،ییایرجغراف  یرمختلف از جمله موقع یهایژگیکه و ازدشردیم

 یهراتمیو الگور یرانریا یاصرور معمرار قیراا تلف و هامجتمع ی یرو ارنامه یمعمار یسازمانده یارا یبیترک یهاروش

 یجرامع اررا یارائره مردللرذا  شرودیها ارائره ممجتمع ی یرو ارنامه ییفضا یسازمانده یارا ییهامدر ،یمصنوعهوش

ار رگ و  یهرااسر  کره ارا اسرتفاد  از داد  یراهکرار، هوشرمند تجراری یهرادر مجتمع نرهیه   یریو مرد یوراهر 

  می کندکمی  یتجار یهاساخ  مجتمع یهاشروژ  یهانهیو کاهش ه  یوراهر  یسازنهیهوشمند، اه اه یهاتمیالگور

و  یرانریارازار ا یهراارر اسراس آموز  یتجرار یواحردها نشیچ یدر طراح یاستفاد  از هوش مصنوع: اصلیفرضیات 

هروش  گرهیتوصر یهراتمیالگورفرضیات فرعری: اور:   شودیم یوراهر  شیفضاها و اف ا یسازنهیمنجر اه اه ۶صنع  

دوا:  کننرد  فرنهادیرا ش یتجار یواحدها نشیچ نیاهتر ۶ار صنع   یمبتن یورود یداد  ها لیاا تلل توانندیم یمصنوع

 انیمفرتر یارا یتجار یفضاها  یجذاا شیمنجر اه اف ا ،یتجار یهامجتمع یدر طراح یرانیاازار ا یهااز آموز  استفاد 

کراراران و  یازهراین ینیاشیموجب اهبود ش گر،هیتوص یهاستمیتوسط س انیمفتر یرفتار یهاداد  لیتللسوا:   شودیم

  شودیآنان م  یرضا شی ااف
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 یتجار یهامجتمع نشیچ نهیاه یطراح یارا یرانیاازار ا یهاو آموز  یاز هوش مصنوع توانیچگونه م سؤاتت اصلی:

 استفاد  کرد؟ ۶ار اساس صنع  

 در یتجار یواحدها نشیچ نیاهتر فنهادیش یارا یهوش مصنوع یهاتمیاز الگور توانیچگونه م: اور: اتت فرعیؤس

مؤفر  یتجار یهامجتمع نهیاه یدر طراح توانندیم یرانیاازار ا یهااز آموز  یعوامل چهدوا:  ها استفاد  کرد؟مجتمع

 د؟یرا اهبود اخف یفنهادیمدر ش ان،یمفتر یرفتار یهااا استفاد  از داد  توانیم چگونه -۳سوا:  ااشند؟

و  یفروشرخرد  یفضراها یمعمروت  اره طراحرکره  (Retail Design) ی طراحری واحردهای سرلولیواژ موضوع دیگر 

 یها یو جرذاا یمفتر یاس  که تجراه یتجار یفضاها یتر، شامل طراحاشار  دارد، اما در مفهوا گسترد  یفروشگاه

 یها، دفاتر و خردمات عمروماز فروشگا  یبیکه شامل ترک ،یتجار یهامجتمع یارا  کندیم نهیفضاها را اه نیدر ا یاصر

 یاررا یمطلوا یکمی کنند که افراد را جذب و تجراه ییفضاها یاه طراح توانندیم طراحی واحدها سلولیس ، اصور ا

رف  و  یرهایمس یسازنهیاه نیمناسب، و همچن یفضا، استفاد  از نورشرداز دمانیچ ی یرشامل ارنامه که آنها فراهم کند

 یهرامجتمع یطراحر در  شرودیم ی یرارنامه انیمفتر یازهایار و نها اس  که ار اساس رفتاه فروشگا  یآمد و دسترس

و  یکری یاهبرود تجراره ف قیاز طر یمفتر  یتعامل و رضا شیاف ا اه توانندیمطراحی واحدهای سلولی اصور  ،یتجار

ود اهبر، شرترردد یو کراهش ترراکم در فضراها یمفتر انیجر لیتسه یارا یداخل یفضا یسازنهیاهکرد  و کمی  یاصر

  (et al., 2024 Minerva( کمی نمایرد هدفمند ییمناسب و روشنا دمانیچ قیاه خدمات و ملصوتت از طر یدسترس

و اره  کنردیم فرایا ینقرش مهمر یتجار یهاو مجتمع یتجار یفضاها یدر طراحطراحی واحدهای سلولی  ،یکل طوراه

فرراهم  رتریدلپرذ یارا جذب و تجراره یفتریا انیمفتر  ،یکه در نها کندیر کمی متکارآمدتر و جذاب یفضاها جادیا

ای را اس  که هم مان الث دانش چند رشرته ۶در صنع   (Personalization) سازیاین همان مفهوا شخصی  آوردیم

)and  Ghansah دهردر مریوری اطلاعات قراامدیری  فن و عمدتا  5ایرشته چند دانشمقاله را در زمر   داد  وگسترش 

), 2023Lu. ی یجانمرا) صنعتی اه دانرش افرری وارد شرد  ارودی و سیرکوتسیون فضا، از دوران مدیری  یالث جانما

ی مجتمرع ی  در این مقاله اه ارائه مدلی جه  جانما(واحدهای اداری، واحدهای صنعتی، چینش تجهی ات صنعتی و غیر 

ی واحدهای سلولی درون مجتمع تجراری و سیرکوتسریون فضرا و دسترسری مفرتریان اره یدر کالبد شهر، جانما تجاری

  شرداخر خواهیم های اازارهای ایرانی اا در نظر گرفتن آموز  ۶مصنوعی و صنع  اا استفاد  از هوشواحدهای سلولی، 

 یو سرازمانده دمانیرالکره در چ یداخلر ین و طراحرتنها در انتخاب مکانه ،یتجار یهامجتمع یدر طراح یاصل مسئله

 اطیرماننرد ح ییو فضا یحجم باتیو ترک ،یکار یهاستگا یا ،یسلول یفضاها شامل واحدها نیمختلف اس   ا یفضاها

اره در نظرر  ازیمتنوع ن ییفضا باتیترک جادیفضا و ا یسازنهیاه یارا یاس   هر مجتمع تجار نیادیها، و مراسته ،یمرک 

ی، گذشرته از قرارگیرری و مکران یراای مجتمرع تجراردر اخش طراحی دارد   ی یرارنامه-یعنصر معمار نین چندگرفت

قرار گیری واحدهای سلولی و در سطح کلریو طراحی داخلی از سوی دیگر، در میانه نیاز اه ءمجتمع تجاری از یی سو

هرای کراری، شیرامرون حیراط توانرد ایسرتگا اری میهای تجهای کاری داریم  فضاهای تفکیل دهند  مجتمعتر، ایستگا 

                                                           
 تمای  داد  شود  Inter Diciplinaryاا دانش این رشته ای یا طه مدیری  دسته اندی می شوند و ااید عمدتا در حی Multi Disiplinary رشته ای دانش چند  5
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هرا، هرا، در راسرتای عمرود ارر یکردیگر، در اطرراف میردانمرک ی، اطراف فضاهای سرشوشید  مرک ی، در امتداد راسته

ی و حجمری اازارهرای ایرران را ینظم )دیکانستراکفن( و غیر  ااشد که از ترکیب آنها، انواع ترکیبرات فضراصورت ایها

 ،ی: رسرته اصرلو ایرن عناصرر شرامل اندشد لیتفک یمفخص ی یرارنامه-یعناصر معمارهر ترکیب از  داش   خواهیم

 یهاو اتاق هیساریگ خانبار، مچه،یو ت میت ،ی(، جلوخان، حجر ، داتن، سرادانی(، چهارسوق، خان )می)جانب ر یرسته ذخ

مختلرف و در  یفضاها جادیامکان ا را دارد تا ارد ذکر شد عنصر از مو نیچندنیاز اه داشتن  بیترکااشد  هر می خدمات

اازارها،  ییفضا-یحجم یهاانواع را  حل نییتع یارا  کنداازارها فراهم  یارا یوعنمت ییفضا-یحجم یهارا  حل جهینت

 ،یداخلر یمثرار فضرا نروانعمفرخص کررد، اره رند،یگیدر اطراف آنها شکل م یتجار ایرا که اش ییفضاها دیدر ااتدا اا

نروع  م،یااشرهفر ، نره و دوازد  را داشرته ی،یراگر مولفه  مثلا ؛ میداررا  دانیا رگ و م یفضارسته،  د ،یشوش یفضاها

هرا را تمراا رور تروانمری مرثلا  یمصرنوعلذا در شلتفرا هوش ؛داش  و الخ میرا خواه ٧ یمجتمع تجار یحجم یطراح

مراحل توسرعه مجتمرع تجراری، در شهر، انداز  مجتمع،  یریقرارگ  یعآب و هوا، موق  یموقع یهاکرد  و داد  فیتعر

مصنوعی، عوامل تعیرین کننرد  سرود در هرر مرحلره توسرعه، های هوشهای تجاری اا الگوریتمدسته اندی انواع مجتمع

   دهدیم فنهادیو شلان را ش یحجم یطراح تااف ار داد  غیر  را اه نرا و نیااعاد زم  ،یجمع

 

 (معماری عناصر اا چیدمان ارتباط) تقاطع ماتریس -١ار  شکل شم

اه یا نیستند معتبر قبلی هایداد  ،مادهی یاد مداری خود ذهن در که را الگوهایی و اصور مدر، اه ااشیمشتهدا قصد اگر

 :های زیر ملاک عمل خواهد اودروش لذا نیستند ما معیارهای نمایانگر درستی

 دقیقا  که کنیممی تولید هاییداد  ،مفخص قوانین اا هاداد  تولیدو  (Synthetic Data) صنوعیم هایداد  از استفاد  -

  کند دنبار را ما ذهنی معیارهای و اصور

 هامجتمع مختلف هاینمونه دستی هایارچسب اساس ار (Supervised Learning) شد نظارت رویکرد اا مدر آموزش -

 مفخص را مجتمع هر هایویژگی صورت این اه کنیم ومی گذاریارچسب خود انشد اساس ار و دستی صورتاه را

 (  ااشند شما ذهنی معیارهای دهند نفان ااید هاارچسب این) دهیم می نفان مدر اه را مناسب چینش نوع سپس و کرد 
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 یری از ،ااشرد دقیرق و اصخر اسیار چینش اصور اگر: (Rule-Based Systems) قوانین ار مبتنی هایروش از استفاد  -

 عی ازنرو اررای کرداا شد  کره هرر تعریف قوانین از ایمجموعه رویکرد، این در کنیم می استفاد  قوانین ار مبتنی سیستم

میدان مساح  و ااشد ۵۰ از ایفتر هاحجر  تعداد اگر مثار، عنواناه  اس  مناسب هاویژگی از ایمجموعه ارایو  چیدمان

 شربکه کنرار در مکمرل صرورتاره تواندمی سیستم اینشد  و الخ   انتخاب خطی چیدمان ااشد، خاصی مقدار از ایش ها

 کرد توان از آنها استفاد می مدر هایخروجی اصلاح ارای نهایی یمرحله در مثلا  شود، استفاد  نی  عصبی

 

 (۲۰١۰ ی و حجمی اازارهای ایران )منبع: ترکمان،یانواع ترکیبات فضا: ۲شکل شمار  

 تقرویتی یرادگیری مردر یری از ،متغیرر و شیچیرد  معیارهای در (Reinforcement Learning) اازخورد اا مدر آموزش -

 هرر های ورودیر اساس داد ا مناسب چینش امکان موجود، هایداد  از شنهان شد  و الگوها از یادگیری)کند  می استفاد 

  (شیفنهادی تلقیق اس  نوعی مدرکه اه را تعیین خواهد کرد مجتمع
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 :ادبیات تحقیق

 عنروان اودن خاص دلیلاه  ااشندداشته نظر مورد موضوع اه را شباه  ایفترین که شرداختیم مقاتتی جستجوی اه ااتدا در

 کلیردی حروز  سه ار لذا،  شرداخ  خواهیم موضوع نوآوری اخش در آن اه که نیامد دس اه توجهی قاال نتای  شژوهش،

 سرازیاهینره اررای مصرنوعیهروش از گیرریاهر  اور، موضوع :کرد خواهیم منعکس را هاآن نتای  و کرد واهیمخ تمرک 

 اررای اینیشیش هایمدر و ماشین یادگیری هایالگوریتم از استفاد  شامل که اس ، تجاری هایمجتمع مدیری  و طراحی

داد  تللیرل اشریا، اینترن  همچون نوینی هایفناوری ت فیر و ۶ صنع  تللیل دوا،  شودمی تجاری فضای و کارایی اهبود

 انررژی، وریاهرر  افر ایش منظروراه را هامجتمع هوشمندسازی و دیجیتالی تلور تواندمی که اس  رااتیی و ا رگ های

 تبریر  ،اصفهان ایاازاره مانند ایران، سنتی اازارهای معماری اصور از الهاا سوا،  کند تسهیل کاراری تجراه اهبود و امنی 

 هرایسرن  ارا را طراحی هاینوآوری تواندمی رویکرد این  اس  فضا از اهینه گیریاهر  و شایدار طراحی منظوراه و غیر 

مجتمرع اهینره مردیری  و طراحری ارای چارچوای تدوین در جامع طوراه حوز  سه این ترکیب  کند ادغاا ایرانی معماری

  شرداخ  خواهیم هاحوز  این از یی هر در شد انجاا تلقیقات اررسی اه ادامه، در  کندمی ایفا حیاتی نقفی تجاری های

 :تجاری هایمجتمع مدیری  و طراحی سازیاهینه ارای مصنوعیهوش از گیریاهر  :اور ملور

 مفرتری تجراره رتقایا راستای در کیفی ایمطالعه: فروشیخرد  هایفروشگا  داخلی طراحی عناصر" ای اا عنوانمقاله -

 مناسرب طراحی از استفاد  اا مفتریان ارای مثب  تجراه ایجاد اهمی  ار مقاله .(et al., 2024 Minerva( "فروشگا  در

 عوامرل کره دهردمینفران هایافترهاسر    ارود ( FGD) متمرکر  گروهی الث ار مبتنی کیفی تلقیق روش  دارد تمرک 

 هایویژگی و ازدحاا مانند) اجتماعی عوامل ،(ملصوتت نمایش و چیدمان، داخلی، فضای ایرونی، نمای مانند) یفی یک

   دارند مفتری ارای دلپذیر ایتجراه ایجاد در مهمی نقش معنادار و نمادین عناصر و ،(کارمندان و مفتریان

  )et al. Senjak, 2023("یمصرنوعاسرتفاد  از هروشاا  سییساخ  و کاهش ر یهاارتقا شروژ " اا عنوان ایمقاله -

در طرور دور  عمرر  توانردیاسر  کره ماالقو  مطررح شد   یاا ظرف یفناور ییعنوان اه یمصنوعهوشکند که ایان می

سراخ   طراحری و در و کمی کنرد AEC منااع اه صنع   یریزمان و مد نه،یه  ،یمنیمانند ا یشروژ  از جوانب مختلف

 ااشررررد همرا  داشررررتههرا ارررر  یررررفیو ک نررررهیاز جملرررره اهبررررود زمرررران، ه  یمختلفرررر یاهبودهررررا توانرررردیم

)et al,.  Dwivediها ها و فرص چالش ،یفعل  یار وضع یمرور  AECدر صنع  یامکالمه یمصنوعمقاله هوش در -

استفاد   دارد کهو ایان می انجاا یلادیم 1200از دهه  یامکالمه یمصنوعتکامل هوش خچهیاا هدف مطالعه تار  2023.(

اره سربب زیرادی   ااشردمیخرود  ییو ساخ  و ساز هنوز در مراحل ااتدا یو مهندس یطراح ،یاز آن در صنع  معمار

 ارائه خواهد شد  مقاتت در شیوس خلاصه جدور  مقاله در این حوز ،
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 خلاصه مقاتت ملور اور (:۳جدور شمار  )

 ردیف عنوان مقاله سار -نویسندگان / نویسند  نتای  تلقیقات آیند  / شکاف

 سررازیاهینه در ایفررتر اررسرری

 مختلف صنایع در اا ارها کارارد

 ای ین هایشبکه و خودسازماند  هاینقفه

 شروژ  هایه ینه و ااهامات کاهش اه

. ira, M.Ade Olive و

  )2023(همکاران

 در ایر ین خودسرازماند  هاینقفه نقش

 نوآوری هایشروژ  مدیری 

۱ 

هرروش-انسرران تعرراملات اهبررود

 شروژ  مدیری  در مصنوعی

 مردیری  اهبرود وظرایف مصرنوعیهوش

 اندیاودجه و اندیزمان جمله از را شروژ 

 Holzmann, Vو همکاران 

)2022( 

هررروش از شرررروژ  مررردیران انتظرررارات

 دلفی مطالعه: مصنوعی

۲ 

 ترشیفررفته هایالگوریتم توسعه

 منااع تخصیص ارای

 را منرااع تسرطیح کرارایی ACO الگوریتم

 دهدمی اف ایش

. Duraiswamy, Aو 

Selvam, G. (2022) 

 تسرطیح ارای مورچگان سازیاهینه مدر

 ااعمن

۳ 

 در NLP در ایفرررتر تلقیرررق

 ا رگ هایشروژ  مدیری 

NLP هوشرمند مدیری  ارای را اطلاعات 

 اهبود و استخراج وسازساخ  هایشروژ 

 C. Wuسراز و سراخ  در طبیعی زاان شردازش  )2022(همکاران و 

 هوشمند

۴ 

 ترعمیرررق اررسررری اررره نیررراز

 AI- PM هایملدودی 

 مردیری  اهبرود ظرفیر  وعیمصرنهوش

 دهدمینفان را آن کیفی  و شروژ 

 S. Bentoهمکرراران و 

)2022( 

 مررور: شروژ  مدیری  در مصنوعیهوش

 مندنظاا

۵ 

 در خودکرار نظرارت دق  اهبود

 شیچید  هایشروژ 

 خودکررار نظررارت ارره عمیررق یررادگیری

 کندمی کمی وسازساخ  هایسای 

. Oliveira, B.A.S و

  )2021(همکاران

 هایسررررای  خودکررررار مانیتورینرررر 

 عمیق یادگیری اا وسازساخ 

۶ 

 سررررررازیاهینه در تلقیررررررق

 شروژ  هایه ینه خودکارسازی

 از هاه ینرره سررازیاهینه و خودکارسررازی

 مصنوعیهوش اصلی روندهای

 L. Kusterو 

  )2021(همکاران

 در مصرنوعیهروش روندهای و وضعی 

 شروژ  مدیری 

۷ 

 NLP شیفرفته هایسیستم توسعه

 شیچید  هایفعالی  تطبیق

 اره را هرافعالی  NLP ارر مبتنری سیسرتم

  خودکار طوراه تطبیقری ی ارنامه وظایف

 F. Amerهمکاران و 

)2021( 

 و کوترا  هایارنامره ترراز خودکرار مدر

 وسازساخ  در الندمدت

۸ 

 اررای AI و اعدیسره فناوری اهبود

 شیچید  هایسای  مدیری 

 مصرنوعیهروش و G5 فناوری از استفاد 

 وسازساخ  هایسای  مدیری  ارای

 Z. Xiongهمکاران و 

)2021( 

 فنرراوری اررا هوشررمند سررای  مرردیری 

 G5 و اعدیسه

۹ 

 ارررای AI هررایالگوریتم اهبررود

 تردقیق وریاهر  اینیشیش

 وریاهررر  اینرریشیش دقرر  AI ترکیبرری مرردر

 دهدمی اف ایش را وسازساخ  هایشروژ 

. Cheng, M.Y

  )2021(وهمکاران

 اینرریشیش ارررای شویررا ویژگرری انتخرراب

 - ساخ  وریاهر 

۱۰ 

 در AI هایماتریس ایفتر کارارد

 شروژ  مدیری  جدید هایحوز 

 مررؤفر هررایروش ،AI- PM کررارارد مرراتریس

 دهدمی ارائه را گیریتصمیم و اینیشیش
. Hofmann, P

  )2021(وهمکاران

 در مصررنوعیهرروش کاراردهررای توسررعه

 شروژ  مدیری 

۱۱ 

 هاینقفره ادغراا جهر  تلقیق

 هاتمسایر سیس اا نوتروسوفیی

 اره نسب  ایفتری دق  نوتروسوفیی هاینقفه

 دارند معمور شناختی هاینقفه
. subhi, S.H-Al

  )2021(وهمکاران

 در گیریتصرمیم ارای شناختی هاینقفه

 هاشروژ 

۱۲ 

 طراحری در AI کرارارد اررسری

 هاه ینه ارزیاای و ملصور

 دقر  ارا را تیگاران و تولید ه ینه عصبی شبکه

 کندمی اینیشیش ااتتری
. Relich, Mوهمکااران 

)2021( 

 طراحی در گارانتی و تولید ه ینه ارزیاای

 جدید ملصور

۱۳ 

 از ترگسترد  استفاد  در شژوهش

AI مختلف صنایع در 

 در گسررترد  طررورارره AI ترکیبرری هررایتکنیی

 مؤفرند شروژ  یاتعمل و انسانی منااع مناقصات،
. Ruiz, J.Gوهمکااران 

)2021( 

 تلقیقررات در مصررنوعیهرروش مرررور

 شروژ  مدیری 

۱٤ 

 ۱۵ در AI از اسررتفاد  مفهررومی چررارچوب مکاارانه وAuth, G . شروژ  مدیری  و AI نیازهای مفهومی چارچوب ارررای AI اا ارهررای توسررعه
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 شروژ  مدیری  )2021( دهدمی شیوند هماه را شروژ  مدیری  سازیاهینه

 ارررای شررروژ  مرردیران آمرروزش

 AI اا همگاا هایمهارت

 اررای انسانی هایمهارت و AI ترکیب ار ت کید

 شروژ  مدیری  در موفقی 
. Alshaikhi, A

  )2021(وهمکاران

 مردیری  د آینر ارر مصنوعیهوش ت فیر

 شروژ 

۱۶ 

 انرواع اررای ایفرتر هایمدر توسعه

 اف ارینرا هایشروژ 

زمران دقیرق اینیشیش اا شروژ  زمان سازیاهینه

 اندی

Hamada, M.A. et al. 

)2021( 
 سرازیاهینه اررای عصربی شبکه تخمین مدر

 اف ارینرا هایشروژ  اندیزمان

۱۷ 

 هررایالگوریتم و NLP از اسررتفاد 

 ساخ  گیریتصمیم در جستجو

تنظریم طراحری در مصرنوعیهوش از استفاد  Karan, E. et al. (2021) شیچید  هایشروژ  در هاالگوریتم عملکرد اهبود

 شد 

۱۸ 

 در ایفرررتر کاراردهرررای اررسررری

 مقیاسا رگ هایشروژ 

 مدیری  در عیمصنوهوش ارای چارچوای ارائه

 وسازساخ 

Makaula, S. et al. (2021) هرایشروژ  مردیری  در مصرنوعیهوش فیر ت 

 جنوای آفریقای ساختمانی

۱۹ 

 در مفررااه کاراردهررای اررسرری

 ساختمانی هایشروژ  دیگر

 ماشرینی یادگیری ار مبتنی سیستمی توسعه

 BIM در طراحی تداخلات رفع ارای

Hsu, H.C. et al. 

)2020( 

 رفرع اررای دانرش ارر مبتنری سیستم

 BIM در طراحی تضادهای

۲۰ 

 در AI کررارارد ایفررتر اررسرری

 AEC هایشروژ  مختلف مراحل

 هرایتکنیی و AI از اسرتفاد  رونرد ت ییرد

 AEC صنع  در ماشینی یادگیری

 Darko, A. et al.

)2020( 

 در مصررنوعیهرروش سررنجیعلم تللیررل

 AEC صنع 

۲۱ 

 عمیق یادگیری هایروش توسعه

 وسازساخ  کاراردهای ارای

 در عمیرق یرادگیری کاراردهرای شناسایی

 وسازساخ  ایمنی و هاه ینه مدیری 

Akinosho, T.D. et 

al. (2020) 

 ۲۲ وسازساخ  مدیری  در عمیق یادگیری

 در ایفرتر هایملدودی  کفف

 مصنوعیهوش کارارد

 اتوماسریون در مصرنوعیهروش از استفاد 

 شد اررسی تجاری هایشروژ  وظایف

. Auth, Gهمکاران و 

)2019( 

هروش اا خودکار شروژ  مدیری  ررسیا

 مصنوعی

۲۳ 

 در هرراااتچ  کررارارد اررسرری

 رتشیچید  هایشروژ 

 جوییصررفه در کارآمد AI ااتچ  چارچوب

 هاشروژ  شکس  کاهش و زمان

. C¯ırule, DوB¯erziša,  

S. (2019) 
 ۲٤ شروژ  مدیری  در هاااتچ  از استفاد 

 :تجاری هایمجتمع طراحی ار نوین هایفناوری ت فیر و ۶ صنع  تللیل :دوا ملور

 "فررفتهیش یهایفناور قیاز طر ملوریمقاوا و مفتر دیخر اتیتجرا جادیا: ۵.۰ یفروشخرد "مقاله  وانای اا عنمقاله -١

)and Rahim, 2024 Ejjami( له ئ  مسرشردازدیم ۵.۰صنع   ریت فتل  یفروشعمد  در صنع  خرد  راتییتغ یاه اررس

 یهرایفناور یسرازاد یدر ش یمفرتر  یرضا شیو اف ا یاتیعمل یداریفظ شاموجود در ح یهاشژوهش، چالش نیا یاصل

( و AI) یمصرنوعکرارارد هروش یارا ینظارت یهااه چارچوب ازین نهیرا در زم یقاتیمطالعه شکاف تلق نیاس   ا نینو

  کندیم ییشناسا یفروش( در خرد IoT) ایاش نترن یا

 موضروعارا   )et al., 2023 Taboada(شرن  شروژ  در دور  صرنع   یریمددر  یمصنوعاا عنوان نقش هوش ایمقاله -۲

 ییر قیرمقالره از طرورد مطالعه قرار داد  اسر   را م یمصنوعشروژ  اا استفاد  از هوش  یریدر مد یداریو شا یافراخف

در  یمصرنوعشروژ  ارا اسرتفاد  از هروش  یریدم نهیزم در رگذاریکه تعداد مقاتت ت ف دهدمینفان اتیمند ادامرور نظاا

 اس افتهی شیاف ا یطور قاال توجهدهه گذشته اه
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 در صنع  طراحی و ساخ  ساختمان ۶کارگیری صنع  ه: ا(٤)جدور شمار  

 تج یه و تللیل موضوعات و کلمات کلیدی مراجع

 [1,7,9–
12,17,18,28,29,31

–36,41,41–

43,50,53,56,61,62,
64–87] 

 

های طراحی، همکاری وری، جایگزینهرهبمصنوعی، معماری، مهندسی، ساخت و ساز، صنعت، مفاهیم اساسی هوش -

هرای تجدیرد محیطی، انررییهای زیستطراحی پایدار، داده، مصنوعیای، طراحی ساختمان هوشمند، هوشرشتهبین

چالش -عصر معاصر، صنعت یک تا پنج  -داری افزایش تجسم، پای - نگر، ساخت و ساز.روش شناسی کل - پذیر.

 های صنعتی پویازیست، شبکهمحیط - ، صنعت طراحی و ساخت، متصل است٦صنعت  - های اجتماعی

صررنعت طراحرری و سرراخت  -

 (AEC)ساختمان 

 یک تا شش انقلاب صنعت -

 طراحی هوشمند و پایداری -

تولیدات واقعی  اف ود  -   انتقادیهای ارزش سازگار، اهمی  اتخاذ دیدگاشبکه [41,63,69]  

 

[43–47] 
اعردی، ارر روی فرآینردهای تولیرد در صرنع  ویرژ  چراس سرهقدرت دگرگون کنند  تولید مواد اف ودنی، اه

AECهاها و زیرساخ های زیبایی شناسی ساختماناعدی در اف ایش طراحی و جنبه  م ایای شرین  سه 

 اعدی درنقش شرین  سه

 رنامه ری ی شهریساختمان و ا

[2,3,5,7,8,10,

23,39,40,44,4

5,62,66,88–

91] 

مصرنوعی، ، تنگناهای عملیاتی، اهینه سازی فرآیند، هروش5.0مین  های روااتیی، زنجیر  ت(، فناوریAIمصنوعی )هوش

مین  شرذیر، زنجیرر  ترفمین انعطا چین  زنجیر  تها، الاکقاالی   شیوسته، حسگرها و مستقلهمهای اهها، دستگا الگوریتم

(، اسرتراتژی دیجیترار  عملیرات سیسرتم، اره حرداکثر cobotsهای مفارکتی )ها، رااتکند  روااتصنعتی را ساد  می

 هاهای شخصی، همبستگیگیری الگوریتمی، داد های تصمیمرساندن منااع  سیستم

هرای مصنوعی و راراتهوش

خودمختار، دیجیتار فنراوری 

 مین دوقلو، زنجیر  ت

[2,3,5,7,8,10,2

3,39,40,44,45, 

62,66,88–91] 

(  رااتیی یادگیری عمیق، دق  و تفخیص  تج یره و تللیرل AuIمصنوعی، هوش انسانی و تقوی  شد  هوش )هوش

گیری، چرخه زندگی  یادگیری ماشینی، تقوی  شد  واقعی ، واقعی  وری، ایمنی  تصمیمهای شیفرفته، اهر ها، روااتداد 

 هاهای در مقیاس کوچی  مجازی ملیط، متاورس، واقعی  اف ود ، آواتارها و هولوگراازی، شروژ مجا

 ماشین و یادگیری عمیق و

 رااتیی شیفرفته، متاورس

[36,55,64,91,

92,101,102] 
 

، 5.0سایبری، صنع  -های فی یکیسایبری، اتصار و ارتباطات  رویه-های فی یکیسیستم

 زیب، شا ، اتوماسیون

 سایبری-های فی یکیسیستم

 

[4,16,19,26,2

7,46,55,57,88

,93, 

94,101–104] 

های ساخ  و ساز، نظارت در زمان واقعی  تجسم زمان واقعی و تکرار طراحری  سنسورهای هوشمند، سای 

(، مدیری  تسهیلات BIMها، مدر سازی اطلاعات ساختمان )اج ای تکنولوژیکی، اصور اصلی  تبادر داد 

(FM )سازهاها و یکپارچه تلویل شروژ  شبیههای فی یکی و مجازی، زیرساخ ساختمان 

مررردر سرررازی اطلاعرررات 

عنروان ( اهBIMساختمان )

سررازی فنرراوری، یرری شرربیه

 دوقلو دیجیتار
 تلور دیجیتار ها، صنع نفعان  دیجیتار فناوریجانبه، ذیاازنمایی دیجیتار همه [16,33,45,105]
[10,23,34,56,58,

64,90,91,99,100, 

103,106,107] 

الگوهای ساخ  و سراز،  های ا رگ،های تللیلی، داد مصنوعی، ظرفی ، اینترن  اشیا، هوشادغاا

 هانظمیهای ساخ  و ساز، و شروژ  ایشیو 
Big Data AI and IoT 

 رویکرد مفتری ملور سانیفناوری، آداب و رسوا دیرینه  مفتری مداری رویکرد، اازخورد الادرن ، تخصص ان [30,59]

 

[22,52,60,10

8] 

ترر ها، اا هدف ایجاد ملیطی سازگارتر و شخصیها در کنار انسانعملیات شایدار اهمی  کار راات

 زیس  ملیط ساخ  و ساز ارااری اخش ساخ  و ساز، ساخ  و ساز سازگار اا ملیط

ساختارهای دوستار ملریط و 

 ایدارش

[10,22,24,39,

44,60,86,88,1

09] 

این انسران و ماشرین ادغراا   ار همکاری اس  Industry 5.0کید  ملوری، طراحی شایدار  تانسان

 ملور های شیفرفته ارای نتای  اهتر ساختمان نوآوری انسانهای انسانی اا فناوریتوانایی

 

ملرور و طراحی انسران

 آوریتاب

 
 

[6,54,66,75] 

هایی که اخش ساختمان در ادغراا دیجیترار ارا آن مواجره   چالشهای شروژ ، نقاط عطف، زمانی، مالیچالش

 های شیش روی سازندگان معاصر و اهمی  نگهداری تجهی اتاس  و قلمروهای فی یکی چالش

 

 

 هاها و دیدگا چالش

1,12,14,25,67,70

,71,76–79,88– 

90,95,97,106,10

8,110–118] 

 ،یمنی، اHVACداریشا ی  انرژیسازهیهوا و شب انیصدا، جر ،ی  نورشردازیانرژ یوراهر 

 یداخل ساختمان، مصرف انرژ یهوا  یفیک

 .یداسازج. یانرژ یوراهر 

، اف ی. اازیار یاقتصاد دا

HAVC شایدار انرژی    
 ( ,.al, etAlmusaed, A 2023.)منبع: 
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 :شایدار طراحی های نوین جه اا استفاد  از تکنولوژی ایران یسنت اازارهای معماری اصور از الهاا :سوا ملور 

 دانفرگا  در )Ebrahimzadeh, 2024( "ایرران معماری در فناوری و نوآوری طراحی،: معماری شلاگین "ای اا عنوانمقاله

 کره شرردازدمی ایران معماری در انقلاای اف ارینرا ینشلاگ یی توسعه و اررسی اه و اس شد  نوشته کاتالونیا تکنییشلی

 گررفتن نادیرد  از ناشری هرایچالش تلقیرق، اصلی لهئمس  کندمی کمی معماری طراحی اه مصنوعیهوش از استفاد  اا

 فبراتیای و انررژی اراتی مصررف اناهرا، عمرر طور کاهش اه منجر که اس  ایران معماری در اقلیمی و فرهنگی عوامل

 ماشرین، یرادگیری هرایروش و مصنوعیهوش هایالگوریتم کمی اا که دهدمینفان شژوهش هاییافته  شودمی طیملی

 و شرد ساخته هرایملیط میران ترعمیرق شیونردی الکره شرود،می معمراری طراحری کارایی اف ایش ااعث تنهانه شلاگین

 کندمی کمی شایداری اف ایش و یانرژ مصرف کاهش اه و کندمی ایجاد ملیطی و فرهنگی هایزمینه

و  یرانریا یارر اسراس اصرور معمرار یتجرار یهرامجتمع یطراح یجامع ارا یهاعدا وجود مدر -: یشژوهف شکاف

  یرانیا یمعمار یهاو آموز  یمصنوعهوش یهایفناور

آن در  یریرگکااره و یتجرار یهرامجتمع یدر طراحر نیماشر-و تعامرل انسران یداریراره اصرور شا یعدا توجه کاف -

  (Chen, and Lin, 2021) قیطور دقاه یمصنوعهوش یهایآن اا فناور بیو ترک یتجار یهاطیمل

  یریمرد یاررا یمصرنوعاز هروش یریرگاهر ارا  هانهیو ه  یوراهر   یریمد یهوشمند ارا یعدا وجود راهکارها -

  یتجار یهادر مجتمع هانهیو کاهش ه  یوراهر 

 روش و مواد تحقیق

 ویژ اره مصرنوعی،هروش از اسرتفاد  ارا تجراری هرایمجتمع فضرایی چیردمان سرازیاهینه و طراحی تلقیق، این هدف

ها، اا تکنیی افر ایش داد  تللیل ارای عصبی شبکه مدر یی از راستا، این در  اس  ،(ANN) مصنوعی عصبی هایشبکه

 ارر مبتنری و کراراردی نروع از تلقیرق این  اس شد  استفاد  تجاری هایمجتمع ملیطی و معماری عناصر اا مرتبطداد  

 شربکه سرازیمدر شامل شژوهش این اصلی روش  شودمیانجاا معماری و طراحی حوز  در که اس  ریاضی سازیمدر

 رو، ایرن از  اس  ریتجا هایمجتمع معماری فضاهای و سلولی واحدهای اهینه چیدمان اینیشیش ارای مصنوعی عصبی

هرا و ارا های تاریخی اس  که اا استفاد  از تکنیی اف ایش داد شامل داد  که گیردمی قرار کمی تلقیقات دسته در تلقیق

 مصرنوعیهروش هرایالگوریتم آزمرودن منظوراههای استراتژیی، ای و غیر  اا توجه اه داد مقایسه آماری، تللیل خوشه

 هراداد  این  اس  تجاری هایمجتمع معماری اا مرتبط هایداد  شامل تلقیق این آماری عهجام اس  صل  سنجی شد 

 شرامل تلقیق این آماری نمونه  اندشد استخراج ایران سنتی اازارهای طراحی اصور و موجود معماری هایمدر طریق از

اا تکنیی یاد شد  اه هر ار مرورد افر ایش  که اس  متغیر هایداد  اا مجتمع ۵۰عنوان شروع کار و ها تجاری مجتمع ۲۵

 ها،رسرته نوع ها،حجر  تعداد مانند) فضایی هایویژگی و یاایمکان معماری، هایداد  اساس ار هامجتمع این  اس یافته

  اندآمد دس اه ایرانی اازارهای سنتی معماری اصور اه توجه ااو  تعریف( هاتیمچه و سوق چهار وجود عدا یا وجود
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  اسر شرد  اسرتفاد ( ANN) مصرنوعی عصربی شبکه مدر یی از اهینه، فضایی چیدمان اینیشیش و هاداد  تللیل ارای

 از یکری نماینرد  کرداا هرر کره نرورون دوازد  شامل: ورودی تیه :اس  اصلی تیه سه شامل شد  طراحی عصبی شبکه

 شرامل ترتیرباره کره مخفری تیه دو: مخفی هایتیه  ستنده    و هاتیم ها،حجر  اصلی، هایرسته مانند معماری عناصر

 هرایویژگی استخراج اه و کرد  سازیمدر را معماری عناصر این شیچید  روااط هاتیه این  هستند نورون شش و هف 

 خطری، ماننرد) فضرایی هایچیردمان از یکری نماینرد  هرکداا که نورون هف  شامل: خروجی تیه  کنندمی کمی مهم

 یهراداد  نیار هیرها اه کفف روااط اولنورون نینورون اس   ا هف  یدارار: او یمخف هیت  هستند   ( و تقاطع انی،مید

 یهراداد  ،یمرکر  یها، نروع فضراهاتعداد حجر  ،یو جانب یاصل یهامانند تعداد رسته ییهای  ورودشردازندیم یورود

  شوندیوارد م هیت نیمجتمع اه ا ی( و ااعاد کلییآب و هوا طیو شرا ییایجغراف  ی)مثل موقع یطیمل

کره  کنردیم لینورون تلل نی  ایجانب یهاها و تعداد رستهتعداد حجر  نیرااطه ا یینورون  اور: یمخف هیت یهانورون

ارر  ییهرواآب و  طیشرا ریت ف دوانورون  کند  فتریرا ا یجانب یهااه رسته ازین تواندیها محجر  شیاف ا یطیدر چه شرا

ماننرد چهرار سروق را  د یسرشوش یاه فضاها ازین  انینورون م نیگرا، ا یوهوامثار، در آب ی  اراد یسرشوش ینوع فضا

اراز  یاه فضراها ازیتر، نا رگ یها  مثلا  در مجتمعییفضا دمانیانداز  مجتمع و چ انیرااطه م سوا  نورون کندیم لیتلل

 توانردی  نرورون میعمروم یتجرار یاه فضرا ازیو ن ییایمکان جغراف لیتلل چهاران نورو اس   فتریا یمرک  نیادیم ای

 انیرتعامرل م شرنجمنورون  اس   فتریا هادانیمانند م یعموم یاه فضاها ازین ،یدهد که در مناطق شرتردد شهر صیتفخ

 یاره فضراها ازیرچگونه ار ن اهمیت شیکه اف ا کندینورون مفخص م نی  اهامی( و تعداد تدانیم ای اطی)ح یمرک  یفضا

( و تعرداد یتقراطع ،یدانیرم ،ی)خطر ییفضرا دمانیرنوع چ نیارتباط ا یاررس شفمنورون   گذاردیم ریف و ااز ت یمرک 

 لیرتلل هفرتمنرورون   شوندیم عیتوز ترنهیها اهتعداد حجر  دمانیکه در کداا نوع چ کندیم نیینورون تع نیها  احجر 

 ییفضرا دمانیاه تنوع در چ ازیتر نا رگ یها  مثلا ، در مجتمعیو طراح ی یرمجتمع ار نوع ارنامه نیزم یانداز  کل ریت ف

 یو حجمر ییو نروع خراک( و سراختار فضرا یمریاقل طی)مثلا  شررا یطیعناصر مل نیارتباط ا هفتمنورون  اس   فتریا

شربکه  یمعمرارزیر نمودار   شردازدیم نهیاه یحجم یهایطراح جادیا یارا یطیمل طیشرا لینورون اه تلل نیمجتمع  ا

  دهدیمرا نفان یعصب

 

 عصبی : معماری شبکه٧شمار  نمودار
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مختلرف را  یهرایژگیو نیار یترد یرچیاس  کره رواارط ششد  ینورون طراحشش دوا اا  یمخف هیت دوم: یمخف هیلا

 یرا اررسر یترد یرچیش یچنداعرد ید  و الگوهراشر هیت نیاور وارد ا یمخف هیاز ت یخروج یها  داد کندیم ییشناسا

  کنندیم

  مرثلا ، دمانیرها ار نوع چو تعداد حجر  ییآب و هوا طیهم مان شرا ریف ت لیتلل یینورون  :دوا یمخف هیت یهانورون

 دوانرورون  ااشرد  نهیگ  نیاهتر تواندیم یدانیم ای یخط دمانیچ اد،یز یهاگرا و تعداد حجر  یوهوااا آب یدر مناطق

ار رگ یهاکه در مجتمع کندینورون مفخص م نی  ایمرک  یار نوع فضاها هامیتعامل انداز  مجتمع و تعداد ت یاررس

  انیرو م ییایرمکران جغراف لیتلل سوانورون  تر اس  ا رگ یمرک  یهااطیو ح هادانیاه م ازین ها،میت ادیتر اا تعداد ز

ارا  ییهادمانیرترر، چا رگ یکه در شهرها کندینورون مفخص م نیع استفاد   او نو  یار اساس جمع ییفضا یتقاضا

ارر نلرو  تعامرل  ینروع طراحر ریتر ف ییشناسرا چهرارانورون  تر اس  فضاها مناسب نیو ارتباط اهتر ا فتریا یدسترس

 شنجمنورون   شودیم جادیااهتر  یتعامل اجتماع یفضاها ،یتقاطع ای یدانیم دمانی  مثلا  در چیتجار یاا فضاها انیمفتر

که اا توجره  دهدیم صینورون تفخ نیوکار  اکسب یاهبود اازده یارا ییفضا دمانیو نوع چ یاقتصاد یهاداد  یاررس

 یهرایژگیارتبراط و شفرمنرورون   سر یکسب و کرار چ یارا نهیاه دمانیمنطقه خاص، چ ییدر  یاقتصاد یاه تقاضا

کره در چره  کنردیم نیرینرورون تع نی  ایو تجار یاجتماع یمند یها( اا رضار )مثل تعداد چهار سوق و حج یمعمار

 .کندیرا فراهم م یو تجار یتعاملات اجتماع نیفتریا ییفضا یطراح یطیشرا

 عنصر هرشد  و  تعریف مدر هایورودی عنواناه تجاری هایمجتمع معماری عنصر ١۲ در ااتدا: تلقیق اجرای روش -

 تریم، چهارسروق، حجرر ، ماننرد مرواردی  اره خرود اختصراص داد را( یی یا صفر) وجود عدا یا ودوج مانند مقادیری

و  ،هراداد  دیرتول یاررا numpyساخ  و آموزش مدر،  یارا TensorFlowها   وارد کردن کتااخانه هستند    و جلوخان

scikit-learn یها  داد ها استفاد  شدداد  میو تقس یسازنرمار یارا X ١۲ ینمونره اسر  کره هرر نمونره دارا ۵۰مل شا 

اسر   شرد  دیرتول هفر و  صرفر نیار حیصورت اعرداد صرلاس  که اه یخروج یانددسته ٨شامل  Yاس    یژگیو

 یریو  صرفر نیار ریاس  تا مقاداستفاد  شد  یورود یهاداد  یسازنرمار یارا MinMaxScalerها: از داد  یسازنرمار

 تیره سره ارا ANN مردر اسر   عصبی شبکه مدر طراحی مرحله اعد، و train_test_splitاز  ،هاداد  می  تقسرندیقرار گ

 را معمراری عناصر از یکی هرکداا که اس  نورون ١۲ شامل ورودی تیه  اس شد  طراحی( خروجی و مخفی ورودی،)

 اره softmax ترااع ارا نیر  خروجری یرهت و کنندمی استفاد  ReLU سازیفعار تااع از مخفی هایتیه  کنندمی نمایندگی

 شرامل هاداد  این  شد استفاد ها، اا تکنیی اف ایش داد  داد  از مدر، آموزش ارای  کندمی کمی نهایی چیدمان اینیشیش

اطلاعرات تصراویر هر ار ) اسر ( label) هردف عنواناه هاآن فضایی چیدمان و تجاری هایمجتمع معماری مفخصات

های ورودی، مخفی و خروجی قبل از فعرار شردن تیره سراف  مکرس آورد  شرد اطلاعات شایه و تیههمرا  همجتمع ا
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 جاهیخودکاار در تم هیموصا سام یس و نمونک  ستکت ی  ازتک  ا ک  ۱۰۰۰مجتمع تجاری، با تکنیک  ازکیا د داده بک   ۵۰های داده .(6اس 

 . 7جا  می دهد، چیتش مجممع مجاری را بصورت خودکار اتمابع سافت مکس یفعالساز

 

 : مراحل اجرای تلقیق۵ نمودار شمار 

 ارین رواارط اتوانرد ترا شرد داد  آموزش( backpropagation) خطا انتفارشس الگوریتم از استفاد  اا عصبی شبکه مدر  

ن ( آموزش داد  شد  و عملکرد آepochدور  ) ۵۰مدت آموزش مدر: مدر اه  اگیرد یاد را خروجی چیدمان و هاورودی

 دقر  معیرار از مردر، آمروزش از شرس  شرودیم یاایر( ارزیآموزشر یهااز داد  ایس  درصد) یاا مجموعه اعتبارسنج

(accuracy )زیان تااع و (cross-entropy loss )توانرایی دهند نفران معیارها این  شد استفاد  مدر عملکرد ارزیاای ارای 

 یفریآزما یهاداد  یمدر رو ییدق  نها  هستند معماری هایدیورو اساس ار فضایی چیدمان صلیح اینیشیش در مدر

 تجراری مجتمرع هرر اررای اهینره چیردمان و شرد  ارائره مردر اه جدیدی هایداد  مدر، آموزش از شس  شودیچاس م

 ریمعمرا هایویژگی اساس ار را اهینه هایچیدمان مناسبی دق  اا تواندمی ANN مدر که داد نفان نتای   شد اینیشیش

شرامل:  سرازیمردر و هراداد  تللیرل اررای زیر اف ارهاینرا از تعدادی تلقیق این در  دهد شیفنهاد تجاری هایمجتمع

 طراحری، ارای: TensorFlow و Keras کتااخانه، هاداد  تللیل و عصبی شبکه مدر نویسیارنامه ارای(: Python) شایتون

، آمراری ملاسربات انجراا و هراداد  مردیری  اررای: Pandas و NumPy کتااخانه، عصبی شبکه مدر ارزیاای و آموزش

Matplotlib و Seaborn معمراری عناصرر: مستقل متغیرهای اس  استفاد  شد  گرافیکی هایتللیل و نمودارها ترسیم ارای 

 اهینره و نهرایی چیردمان: وااسرته متغیر  فضایی عناصر سایر و ها،تیم ها،چهارسوق ها،حجر  ها،رسته شامل تجاری هایمجتمع

    ( و دیکانستراکفن تقاطعی، میدانی، خطی،) فضایی
                                                           
6 https://github.com/RTorkamon/RTorkamon/commit/99037bfb633f0bee2dbf351e82ad925b5f346af0 
7 https://github.com/RTorkamon/RTorkamon/commit/d0fde871583ff72c73d4f67c8614a7010587eef8 

https://github.com/RTorkamon/RTorkamon/commit/99037bfb633f0bee2dbf351e82ad925b5f346af0
https://github.com/RTorkamon/RTorkamon/commit/d0fde871583ff72c73d4f67c8614a7010587eef8
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 دمانیرها در حوز  چآن سهیمقا نیو همچن یاایمختلف ارز یارهایمع ، اا استفاد  ازعملکرد یاایارزدر  :های تحقیقیافته

دقر  را  نیاراتتر یعصرب شربکه مقایسره و نیماشر یریادگیر یهاتمیالگور ریاا سا یفنهادیش یمدر شبکه عصب ،ییفضا

و  میحجر یهرادر اراارر داد  از خود نفران داد  (کانستراکفنی)مانند د ترد یچیش یهادمانیچ حیصل ییدر شناسا ژ یواه

 رییرهرا تغو سراختار داد  Kاسته اره مقردار  KNN دق  عمل کرد  SVMمراتب اهتر از ه، ایشبکه عصب عملکرد د یچیش

 خواهد داش   ینسب  اه شبکه عصب یترنییشا  یاحتمات  نتا ییفضا دمانیمانند چ د یچیئل شمسا نتیجه در کند،یم

 ها: ارزیاای عملکرد مدر شبکه عصبی اا سایر الگوریتم۶ جدور شمار 

 حرل یساختار ارا نیا  دارد هاتمیالگور رینسب  اه سا یعملکرد اهتر ،انیدق  و تااع ز اریمع اا استفاد  ازعصبی  شبکه

 وارد مردر اره هاداد  ،عصبی شبکه ساخ  از شس اس  شد  یحطرا ،هاداد اا استفاد  از  در مواردی و یاندمسائل دسته

  ندنک اینیشیش معماری هایورودی اساس ار را اهینه چیدمان تا دنشومیداد  آموزش و شد 
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و ارر اسراس صرنع  ارازار ایرانری  هرایوز که ار اساس آم اس  خروجی ما طرح مفهومی از یی مجتمع تجاری مدرن

 ارا اسر  اس  و در نتیجه فضای شر جنب و جوشی را ارای جامعه ایرانی اره نمرایش گذاشرتهسازی شد شخصی شش،

 چیدمان داد  ونفان  را یخوا % عملکرد۹۲ دق  اا توانس  مدر ملیطی، و معماری عناصر اا مرتبط هایداد  از استفاد 

 کند یاینشیش را نهایی

و  ییفضرا یهادمانیرچ یسرازنهیاه یقدرتمنرد اررا یاار ار توانردیم یکه استفاد  از شبکه عصب دهدیمنفان  ینتا نیا

انتظار داش  که دق  مدر  توانیم ،یفتریو ا ترقیدق یهااا داد  ن،یااشد  همچن یتجار یهادر مجتمع یحجم باتیترک

 اسرتفاد  اا تا کند کمی طراحان و معماران اه تواندمی روش این شود  ینیاشیش  ین یترد یچیش یهادمانیو چ اادیاهبود 

کننرد   یروکارها را تقوکسب کرد  و ایجاد تجاری هایمجتمع ارای تریاهینه هایطراحی مصنوعی،هوش هایتکنیی از

و  یتجرار یاز فضراها نرهیاه یدمانیرچ ،یشربکه عصرب یینهرا یخروجر و کاراران را اهبود اخفند  انیمفتر  یو رضا

 اند شد  یسازنهیاه یو معمار یاقتصاد ،یطیمل یهااس  که ار اساس داد  یحجم باتیترک

 همچنرینااشرند، موجود داشرته یاستفاد  را از فضاها نیاه معماران و طراحان کمی کنند تا اهتر توانندیم هادمانیچ نیا

ها آموزشی قادر اره ، فراتر از داد شود داد  آموزش واقعی هایداد  و  ارعلا تواندمی و دارد سازیاهینه قاالی  شبکه این

  رود کار اه تجاری هایمجتمع طراحی هایشروژ  در تا شیش اینی خواهد اود

 نرهیاه دمانیرچ  دریرگشبکه مورد توجه قررار  یدر خروج تواندمی ریها، موارد زداد  لیشس از تلل گیری:بحث و نتیجه

 ،یتجررار یفضررا یارررا ادیررز یاررات و تقاضررا یترریاررا تررراکم جمع یدر منرراطق ،یخطرر دمانیررچ شررامل ییفضررا

 یفضرا توانردیکره م شرود،یم فرنهادیش یدانیرم دمانیرمتوسط، چ  یو جمع عیوس یاا فضا یدر مناطق ،یدانیم دمانیچ

 یدر منراطق ،تقاطع دمانیچ رد حداکثر اهر  را اب یکی یف طیزمان از ملکند و هم  یافراد را تقو نیو تعاملات ا یاجتماع

 ،(نظمی)ا کانستراکفنید دمانیچ  فضا کمی کند یاازده شیاه اف ا تواندیتقاطع م دمانیملدود، چ یاا تردد اات و فضا

 یعردا تقرارن و آزاد هیرکه ار شا دمانینوع چ نیدارند، ا ازین یفتریا ییکه اه تنوع فضا یمناطق ای یسنت ریمناطق غ یارا

 ااشد  یکارارد تواندیاس ، م دمانیدر چ

 یکره در منراطق شرودیشبکه مفخص م یدر خروج اس  که هادانیو م یمرک  اطیحیی شامل: و فضا یحجم باتیترک

  ،یرشرجمع یدر شهرها اینامساعد  ییآب و هوا طیاا شرا یدر مناطق د یشوش یفضاهااات،  یو فرهنگ یاجتماع یتقاضا

در  هاراسرته اسرتفاد  شرود  یارازده شیو افر ا انیمفتر یحفظ راحت یارا د یسرشوش یکه فضاها کندیم فنهادیشبکه ش

وکارها ترراکم و نروع کسرب  انیرار اسراس م دیاا یو جانب یاصل یهاکه تعداد و نوع راسته دهدیمشبکه نفان یخروج

 یورود یهرارا ارر اسراس داد  هاو چهرار سروق هامیها، تحجر   یانداز  و موقع قیطور دقاه یعصب شبکه  شود میتنظ

و  یخطر یهادمانیرهرا در چتعرداد حجر  شیافر ا ااشرند: ریرممکن اس  شامل موارد ز های  خروجکندیم یسازنهیاه
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تعراملات  شیافر ا یاررا ،هرامیو ت یعمروم یفضاها نهیاه صیتخصو  وکارکسب یهافرص  شیمنظور اف ااه ی ودانیم

  س ا فتریا انیو جذب مفتر یاجتماع

هایی هتری داشته و چیدمانا عملکرد هاالگوریتم سایر اه نسب  ،٪۹۲مدر شیفنهادی اا دق   اصورت خلاصه

 توانندیم یهوش مصنوع گرهیتوص یهاتمیالگور کند شذیر، اهینه و متناسب اا شرایط ملیطی و اقتصادی ارائه میانعطاف

مدر شیفنهادی توانس   کنند  فنهادیرا ش یتجار یواحدها نشیچ نیاهتر ۶صنع   ار یمبتن یورود یداد  ها لیاا تلل

نتای  در قسم   اصور معماری ایرانی شیفنهاد دهد های ملیطی و اهترین الگوی چیدمان فضایی را اا توجه اه داد 

 کارایی در ٪۲۵های سنتی اه اهبود های شیفنهادی مدر در مقایسه اا روشآزمون واریانس نفان داد که چیدمان ،کمی

منجر اه  ،یتجار یهامجتمع یدر طراح یرانیاازار ا یهااز آموز  استفاد   8(Value-P < 0.05) شدند منجر فضایی

 معماری هایریسی که دهدمی را امکان این مدر اه فرضیه این  شودیم انیمفتر یارا یتجار یفضاها  یجذاا شیاف ا

 رضای  مفتریان( را شناسایی کند  های غیرضروری( و اجتماعی )مانندنهنند ه یما) اقتصادی ،(ناکارآمد طراحی مانند)

  یرضا شیکاراران و اف ا یازهاین ینیاشیموجب اهبود ش گر،هیتوص یهاستمیتوسط س انیمفتر یرفتار یهاداد  لیتلل

  9شد فضاها اه انکارار دسترسی و فضایی چیدمان در ٪١٨های رفتاری ااعث اهبود استفاد  از داد   شودیآنان م

ها، اف ایش ( و یادگیری ماشین، ار کاهش ه ینهIoTهای ا رگ، اینترن  اشیا )وین، مانند تللیل داد ن هایفناوری ت فیر

 ملیطیزیس  افرات کاهش و تجاری هایمجتمع شایداری اهبود اه و کندد تجراه کاراران را اررسی میکارایی، و اهبو

 جذاای  و فضاها، اه دسترسی کاراران، حرک  جریان که شودمی سازیاهینه ایگونهاه ییفضا چیدمان  کنندمی کمی

)موارد ذکر شد  در اات اصورت موازی و خارج از مقاله انجاا شد  و جه  جلوگیری از اطاله   10یااد اهبود فضاها کلی

 کلاا، آورد  نفد  و فقط اه کلیات آن ریفرنس داد  شد  اس ( 

  در مطالعات ایفماری )هر چند کاملا متفاوت اا موضوع های اصلی و فرعی ت یید شدندتمامی فرضیه: هات یید فرضیه

مدر شیفنهادی توانس   ما(  این موضوعات اررسی و تائید شد  اود و شاید کمتر اه طرح فرضیه در این تلقیق نیاز اود 

 طور مؤفر در اهبود طراحی و مدیری  ریسی مؤفر ااشد اه

 ها وسقف یارا یانهیاه یمنطقه، طراح ییآب و هوا طیشبکه ار اساس شرای: طیمل یهامراوط اه داد  نهاداتفیش

  شرودیم فنهادیش فتریا اانهیاا سا یمرک  یهااطیااز و ح ی  مثلا  در مناطق گرا، فضاهادهدیارائه م د یسرشوش یفضاها

 طیرا اا توجره اره شررا یتجار یفضاها دمانیچ یارا نهیاه یهامکان یی،ایجغراف مکان ار اساس شبکه یخروج همچنین

 یدمانیرچ ،یاقتصاد یهاداد  لیاا تلل یعصب شبکه  دهدیم فنهادی( شیمراک  شهر ایها اه جاد  یکی)مانند ن د ییایجغراف

ااتس ، استفاد  از  نیزم نهیکه ه  یمنجر شود  مثلا  در مناطق یتجار یفضاها یکه اه حداکثر سودده دهدیم فنهادیرا ش

 یهادمانیرتوانسر  چ یمدر شبکه عصب هر چند  کمی کند یوراه اهبود اهر  تواندیچندمنظور  و چندطبقه م یفضاها

                                                           
8 https://github.com/RTorkamon/RTorkamon/commit/1ea588170001833533ab72a8ae558280e42bdfb9 
9 https://github.com/RTorkamon/RTorkamon/commit/b1c00417ed32a57a112419917f34f8478d9209f0 
10 https://github.com/RTorkamon/RTorkamon/commit/5e12d72faad0e039e63c8451ef93926460d6fae0 
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 هرا،ینیاشیمردر و دقر  در ش فرتریاهبرود ا یاررای و آتر قاتیتحق یبرا لکن، کند ینیاشیش یرا اا دق  مناسب ییفضا

، (Deeper Networksعمرق شربکه ) شیافر ا، (Hyperparameter Tuningشربکه ) مینظرت مانند: ییهاییاز تکن توانیم

 یفرتریا یهاهیراضافه کردن تاا  ترد یچیش یهامدر یسازاد یش  کرداستفاد  آموزش مدر یاراتر و ا رگ یواقع یهاداد 

ارا  یمصرنوعهروش بیرترک  اهبود اخفد مدر را تواندیم ترفرفتهیش یسازنهیاه یهاییاستفاد  از تکن ای یاه شبکه عصب

  یمنجرر اره نترا توانردیطور هم مان ماه یمصنوعو هوش یمعمار یسازهیشب یاستفاد  از اا ارها ی اامعمار یسازهیشب

 د گرد یتجار یفضاها  یریو مد یدر طراح یاهتر

 هرایشروژ  از واقعری هرایداد  اره نیراز هرا اسر  تکنیی افر ایش داد  استفاد  از تحقیق، این هایمحدودیت جمله از

 نترای  تواندمی( اجتماعی و اقتصادی شرایط مانند) واقعی ملیطی هایداد  از استفاد  همچنین، شهری طراحی و معماری

  اس  نفد  للاظ هاارخی از داد  ط خاص،یشرا دلیلاه تلقیق این در که دهد ارائه تریدقیق
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