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 20/8/1398 پذیرش:           195 -206 صص       16/11/1397دریافت: 

 چکیده
 و یدخورش تابشی انرژی شدن حبس سبب ریشه نواحی در محیطیزیست هایآلاینده رویهبی افزایش و شهری سبز هایپوشش تخریب جمله از متعددی عواملی امروزه         

 وضعیت تحلیل هشپژو این عمده هدف. دارد اههمر به سمی پراکنده ذرات و هوا آلودگی انتقال جمله از خطرناکی یپیامدها .که گردد می شهری حرارتی جزیره پدیده بروز
 8و 4 لندست ای ماهواره تصاویر زا راستا این در. است هاآن تحلیل و شهری حرارتی جزایر گیری شکل بررسی جهت ارومیه شهر در زمین سطح دمای و اهیگی پوشش
 تتغییرا شناسایی به اقدام صاویرت آموزش و لازم تصحیحات اعمال از بعد پژوهش این در .گرفت قرار استفاده مورد 2017 و 1989 هایسال به مربوط

 زمین سطح دمای حرارتی باندهای از استفاده با سپس و محاسبه( NDVI) گیاهی پوشش شاخص .گردید آن تغییرات نوع و اراضی کاربری تغییرات
(LST) گردید مشخص همچنین .است پیداکرده افزایش ارومیه هرش دمای( 1989-2017) سال 28 طول در که داد نشان حاصل نتایج. گردید محاسبه 

 خلدا فضاهای همچنین و سبز ضیارا رفتن ساز و زیرساخت به و گیاهی پوشش رفتن بین از ناشی عمدتاً ارومیه، شهر داخل نواحی دمای افزایش که
 بایر مناطق در که ایگونهبه یافتهکاهش گیاهی پوشش شاخص که داد نشان هابررسی. است رفته بین از هاآن تنک پوشش هک است شهری محدوده
 ارومیه شهر گیاهی پوشش از درصد 9.24حدود) است تنک سبز پوشش رفتن بین از دهندهنشان موضوع این. رسید -051/0 به 023/0از گیاهی پوشش

  .است رفته بین از 2017-1989 دوره طی در
 

 .ارومیه ،گیاهی پوشش شاخص ،لندست ماهواره تصاویر  دور، از سنجش  ،حرارتی جزایر :کلیدی واژگان

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                 

  f.naghibi@urmia.ac.ir ،09144473326نویسنده مسئول:  -1

http://jupm.miau.ac.ir/
mailto:f.naghibi@urmia.ac.ir


ی...حرارت ریجزا یریگشکل در یاهیگ پوشش شاخص راتییتغ یواکاو  196 

 :مقدمه
 ویهربی افزایش و شهری سبز هایپوشش تخریب صنعت، سریع رشد زمین، پوشش و کاربری در گسترده تغییرات فناّوری، پیشرفت گذشته دهه چند در         
 که گفت بتوان شاید. اندشده منطقه جو در خورشید تابشی انرژی شدن حبس موجب بزرگ شهرهای در بالأخص و شهری نواحی در محیطیزیست هایآلاینده

 ,.Naseriyeh, 2016:17, Kazemian et al) است شهری حرارتی جزیره پدیده ایمنطقه و محلی مقیاس در اقلیم روی بر انسان تأثیر مثال آشکارترین

2016:99; Khalil-valizadeh et al., 2017:35). به شهری ساختار لایلابه در روز طی در ورودی خورشیدی تابش تا گردد می باعث مسئله این 

 تقریباً  حرارتی جزایر هگستر .افتدمی اتفاق کمتری سرعت با شب طی در زمین سطح طبیعی شدن سرد فرآیند درنتیجه. گردد بازتابش شب هنگام در و افتاده دام
 که هستند مجزایی قطعات شهری حرارتی جزایر واقع در. است اطرافشان مناطق از ترگرم درجه 4 تا 1 بین معمولاً هاآن دمای و بوده جهان در شهرها مراکز تمام

 Ming et al., 2014; 795, Heidt) است شده ربیشت اخیر قرن یک در آن بودن گرم شدت و یافتهافزایش شهری مناطق سطح کل در هاآن حرارت درجه

& Neef, 2008: 85 .)می آنها رشد فصل شدن طولانی و شهری گیاهان زودتر شکفتن قبیل از تغییراتی سبب دمایی، تغییرات بر علاوه حرارتی، جزایر وجود 
 عدم و هوا سکون جمله از خطرناکی پیامدهای وقوع باعث و یافته تغییر اآنه اطراف و شهرها در بادها الگوی تا گردند می سبب حرارتی جزایر آن، بر علاوه. شود

 از حرارتی جزایر وجود .گردد می شهرها ساکنان آسایش زدن برهم نهایت در و شهری مختلف نقاط به سمی پراکنده ذرات و هوا آلودگی انتقال یا آن جریان
 یکی واقع در( Maleki et al., 2018; 184) است تاثیرگذار نیز وحش حیات سلامت روی و هبود شهرها ساکنان سلامت مورد در نگرانی ایجاد مهم عوامل

 هر در زمین سطح دمای و گیاهی پوشش وضعیت از آگاهی همچنین و آنها اثرات و حرارتی جزایر گیری شکل نحوه حاضر حال در ما شهرهای مهم مسائل از
 . است تحقیق این عمده اهداف از یکی که است آتی هایریزیبرنامه انجام جهت هاآن مکانی و زمانی تغییرات روند و منطقه

 در اراضی کاربری گسترده تغییرات سبب شهرنشینی و شهری زندگی به تمایل و روستایی و شهری نواحی در جمعیت رشد روند امروزه دیگر طرف از           
 ,.Akbari et al) است داشته همراه به زیادی اقتصادی -اجتماعی و محیطی یستز سوء تاثیرات که است شده شهرها پیرامون و شهری نواحی

 تواند می دور از سنجش رقومی تصاویر از استفاده گیاهی پوشش و اراضی کاربری تغییرات جمله از محیطی تغییرات پایش و بررسی جهت .(2020:167
 .سازد می فراهم چندزمانه ای ماهواره تصاویر مقایسه و تصویر پردازش تکنیکهای از استفاده با را تتغییرا روند ارزیابی امکان که سازد فراهم قدرتمندی ابزارهای
 نمود استخراج مختلف هایدوره در را موردنیاز اطلاعات بیشترین زمان، کمترین در توان می ایماهواره تصاویر و ازدورسنجش از استفاده با همچنین

(Khakpour et al., 2007:46; Feizizadeh, 2017:22; Davodi Monazam et al., 2014:2). در حرارتی جزیره پدیده مطالعه حال این با 
 جزایر با ارتباط در گیاهی ششپو تغییرات ابیارزی درباره ایمطالعه تاکنون کهطوریبه .است شدهانجام کمتر ایماهواره تصاویر و هاداده باوجود ،ایران شهرهای

 در گیاهی پوشش تغییرات ارزیابی و بررسی برای جهت ارومیه شهر تحقیق این در راستا، این در. نماید پر خلاء این دارد سعی مطالعه این و فتهنگر صورت حرارتی
 مواجه اقلیمی اتتغییر با همواره اخیر سال چندین در که است کشور شمالغرب پرجمعیت شهرهای از یکی ارومیه شهر. گردید انتخاب آن حرارتی جزایر با ارتباط
 چون وسیعی فضاهای وجود ها،ساختمان ارتفاع افزایش ها،اتومبیل تعداد افزایش شهری، سبز نواحی تخریب و شهر حاشیه در زیاد وسازهایساخت. است بوده

 پوشش تغییرات میزان بررسی با کند می سعی یقتحق این لذا. است بوده تأثیرگذار شهر و منطقه اقلیم بر هابیمارستان و هادانشگاه دخانیات، شرکت نفت، شرکت
 .بپردازد ارومیه شهر در حرارتی جزایر وجود عدم یا وجود ارزیابی به محیطیزیست پایدار توسعه ارکان از یکی عنوانبه گیاهی

  :نظری مبانی و پیشینه
 جزیره میلادی 1833 سال در بار اولین :نمود اشاره زیر موارد به توان می حرارتی جزایر زمینه در پژوهشی فعالیتهای ترین  مهم از    

 جمعیت لگاریتم از معمولاً گرمایی جزیره الگوی در که دادند نشان( 2005) همکاران و کوتور .گردید مطرح هاوارد لوک توسط 1حرارتی
 گزارش آسیایی شهرکلان دوازده یمطالعه در( 2005) همکاران و هانگ. کرد استفاده گرمایی جزیره شدت بررسی برای توانمی شهری

 عوامل اثر معرفی با( 2009) همکاران و آنیچه. دارد مثبت همبستگی شهر جمعیت با شهر حرارتی جزیره یدامنه و شدت  که دادند
 یشنهادپ تهران شهری حرارتی جزیره اثر کاهش برای تلاش جهت در راهکارهایی شهر، گرمایی جزیره در شهری پارامترهای و هواشناسی

 گیاهی پوشش دادن قرار ساختمانی، مصالح بازتاب افزایش هوا، آلودگی کاهش برای پایدار ونقلحمل به رسیدن همچون عواملی آنها. دادند
 جزایر اثر کاهش عوامل از را باد سرعت افزایش و استانی هایحرارت کاهش سرد، سقف از استفاده سبز، بام از استفاده ها،ساختمان در

 در را انرژی مصرف در حرارتی جزیره کاهش راهکارهای کاربرد تأثیر( 2004) کونوپاکی و اکبری دیگر تحقیق در. کردند معرفی تیحرار

 میلیون 11 از بیش راهکارها این اجرای از ناشی سالانه انرژی بالقوه ذخیره که داد نشان آنها بررسی نتایج. نمودند بررسی کانادا تورنتوی

 هایتکنیک کارگیریبه با یزد شهر گرمایی جزیره و زمین کاربری تغییرات بین رابطه پژوهشی در( 2010) حسینی. دش برآورد دلار
 گسترش که بود این بیانگر وی پژوهش از حاصل نتایج. نمود استخراج را 2002 تا 1990 سالهای برای 7 و 4 لندست تصاویر ازدورسنجش

                                                                 
1.Heat islands 
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 به ای مطالعه در( 2016) ناصریه .است شده ساله 13 دوره طی گیاهی پوشش مساحت از درصدی 1.9 کاهش باعث یزد شهر فیزیکی
 سالهیک دوره دو در مودیس تصاویر از استفاده با هوا آلودگی با آن ارتباط و کرمانشاه شهر حرارتی جزیره مکانی-زمانی تغییرات بررسی

 .دارند کمتری سطح دمای غیرشهری مناطق به نسبت شهری مناطق سال گرم دوره در خصوصبه روز طول در که داد نشان و پرداخت
. دادند انجام آن اطراف حاشیه و ارومیه شهر مختلف مناطق دمایی تفاوت به بردن پی خصوص در ای مطالعه( 2018) همکاران و ملکی

 در ها کاربری پراکندگی تنوع به توجه با همچنین. یابد می کاهش شهر مرکز از گرفتن بافاصله گرمایی جزیره شدت که دادند نشان آنها

 شهری، ترافیک و تردد بالای حجم و شهری ساز و ساخت سطح بالاترین از بودن برخوردار علت به شهر مرکزی قسمت شهر، سطح

 شهر باغ کوچه محله برای شهری هندسه براساس را حرارتی جزیره شدت( 2017) همکاران و علیجانی .است دمایی میانگین بالاترین دارای
 و شهری گسترش به باتوجه را شهربابل حرارتی جزیره شدت پژوهشی در( 2017) همکاران و فیروزجایی کریمی. نمودند محاسبه تبریز

 است بوده نحوی به بابل شهر اراضی کاربری تغییرات که داد نشان آنها پژوهش نتایج .نمودند بینی پیش و پایش را اراضی کاربری تغییرات
 در( 2017) همکاران و ولیزاده خلیل .است شده مواجه چشمگیری کاهش با کشاورزی اراضی و درصدی 92 رشد با شده ساخته اراضی که

. پرداختند متغیره چند رگرسیون تحلیل از استفاده با شهر آن حرارتی جزایر استخراج و زنجان شهر در زمین سطح دمای بررسی به ای مطالعه
 پوشش شیب، جهت هایلایه و شیب لایه ترتیب به زنجان شهر محدوده در حرارتی جزایر ایجاد در عامل رترینموث که گرفتند نتیجه آنها

 بر تاکید با را اصفهان شهر حرارتی جزیره تغییرات( 2019) همکاران و مزیدی دیگر، پژوهشی در .است ارتفاع و اراضی کاربری گیاهی،
 رطوبت لذا و دارد وجود معکوس رابطه سطح دمای با گیاهی پوشش و ساز و ساخت تراکم بین دادند نشان آنها .آوردند بدست شهری توسعه

 مطالعه در( 2019) همکاران و اندیش پاک .است اصفهان شهر محیط در گرمایی جزایر یکننده تعدیل عوامل از زمین سطح برهنگی عدم و
 .نمودند ارزیابی را تهران شهر 6 و 11 مناطق شهری حرارتی جزایر برابر در شهری آوری تاب وضعیت ای

 مناطق از بسیاری شب در. است شهری حرارتی جزیره هایپدیده اصلی علت شدن صنعتی و شهرنشینی : آن ویژگی و اییمگر جزایر

 گفته شهر یحرارت هجزیر که کندمی ایجاد ترگرم هوای از ایجزیره مکانیزم این دارند بالاتری دمای روستایی، مناطق با مقایسه در شهری
 .دارد را ارتحر درجه بالاترین اطرافش روستایی مناطق به نسبت شهر مرکز پدیده این در. (Bhargava et al.,2017:1) شودمی
 وجود شهری حرارتی رهجزی نوع دو طورکلیبه(. Pakandish et al., 2019: 244) شودمی محو کاملاً پدیده این اثر روستاها در کهطوریبه

 جزایر :باشندمی یرز شرح به حرارتی یجزیره دو این مشخصات. سطحی شهری حرارت یجزیره و اتمسفری شهری حرارتی جزایر :دارد

 پوششی یلایه حرارتی یرهجزی -1 شوندمی بندیدسته مختلف یدوطبقه در شهری اتمسفری حرارتی جزایر :اتمسفری شهری حرارتی

 تا تقریباٌ که دارد شارها زمین سطح به هوایی یلایه تریننزدیک به پوششی یلایه حرارتی یجزیره .یمرز یلایه حرارتی یجزیره-2

 در و شودمی مشاهده اغلب پوششی یلایه حرارتی یجزیره اتمسفری، حرارتی یجزیره نوع دو این بین از. دارد وسعت هاساختمان ارتفاع

   (.Hashemi Darebadami et al., 2019) است مدنظر شهری حرارت یجزیره به مربوط تحقیقات اکثریت
 زیر شرح به دلایل از تعدادی. است مؤثر آن گیریشکل در متعددی دلایل که دارد وجود شهری مناطق اکثر روی بر گرمایی جزایر      
 وسیلهبه گرما رفتن دست از ناشی انیانس هایفعالیت وسیلهبه گرما شدن آزاد علت به بزرگ گرمایی جزایر :انسانی عوامل -1. است
 و صنایع ساختمانی مصالح بالای گرمایی ظرفیت شهر، مورفولوژی همچنین. شودمی بیشتر ایگلخانه اثر درنتیجه و شودمی بلندموج

 عوامل از ردیگ یکی: شهری هندسه-2 (.Alavipanah, 2003) کندمی اضافه شهر به گرما زیادی مقدار منازل، گرمازای هایسیستم
 :زمین از استفاده الگوی -3 .(,3:2017Bhargava et al) است هاساختمان بین باد گردش برای کافی فضای وجود عدم دما افزایش
. شودمی جایگزین شودمی کم گیاهی پوشش به منجر که دیگر هایسازه از بسیاری و هاجاده آسفالت، ها،ساختمان با شهری گیاهی پوشش
 در و رسدمی سطح به که را حرارتی انرژی میزان تواندمی که کنند حفظ تعرق تبخیر طریق از را حرارتی انرژی توانندمی طبیعی هایویژگی

 تأثیر درختان داشت اظهار توانمی و دهد؛ کاهش را دما کلوین 0.6 تواندمی گیاهی پوشش %10 هر. دهد کاهش شود، منتقل هوا به جو

 نور ،(52٪) قرمزمادون شامل خورشیدی انرژی: شهری اجسام خصوصیات -4 .(,3:2017Bhargava et al) رنددا دما کاهش در فراوان

 انرژی نسبت 1آلبدو. شودمی شهری حرارتی جزایر ایجاد موجب انرژی انواع این همه. است( 5٪) فرابنفش اشعه و( 43٪) مشاهدهقابل
 اثر آلبدو تعیین بر شهری اجسام خصوصیات لذا است بهتر باشد آلبدوبیشتر هرچقدر. ستا خورشید دریافتی انرژی به خورشید یشدهمنعکس

 .(,4:2017Bhargava et al) باشدمی رنگ و هاراه اجسام، سطوح، تأثیر تحت ترتیب به آلبدو مقدار. گذاردمی

                                                                 
1 .Albedo 
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 بالا ذبج ظرفیت دارای تیره نگر مواد. هستند لابا آلبدو و انرژی جذب ظرفیت دارای روشن بارنگ اجسام. است مرتبط اجسام بارنگ آلبدو
 .(Bhargava 4:0172,). دارند رکمت آلبدو که هستند تاریک سطوح دارای شهری مناطق طورمعمول،به. اندشب در بالا انعکاس و روز طول در
 دیگر سوی از بزرگ صنعتی یهافعالیت رشد و سویک از شهرهاکلان در جمعیت افزایش و شهرنشینی گسترش: جمعیتی هایمؤلفه-5

 (.Kazemian et al., 2016:2) شودمی گرمایی جزایر به شهرکلان شدنتبدیل باعث

 تمدن شدن نعتیص و شهرنشینی به مربوط مشکلات ترینبزرگ از یکی شهری حرارتی جزیره: حرارتی جزایر بر شهرسازی تأثیر

 طوربه شهری حرارتی ایرجز. است گرفتهانجام شهری هایفعالیت واسطهبه تیحرار جزایر افزایش خصوص در زیادی مطالعات. است بشری
 بسیاری روشن رنگ(. Ridha,2017:7) دارند قرار شدیدی امواج و هوا آلودگی معرض در هاآن زیرا گذاردمی اثر ساکنان سلامت بر مستقیم

 هرهاش در گیاهی پوشش افزایش. شودمی آلبدو افزایش باعث یجهدرنت دهد کاهش را گرما جذب تواندمی گرمسیری مناطق هایساختمان از
 است گرفتهانجام بریتانیا در که مطالعاتی. شودمی حرارتی آسایش افزایش باعث که است هوای دمای کاهش برای کلیدی هایروش از یکی
 . (Ridha,2017:7) ودش منجر شهری حرارتی جزایر کاهش به تواندمی شهری کوچک رودخانه یک حتی که داد نشان

 در گیاهی پوشش اینکه به توجه با. شد ارائه Rouse توسط 1974 سال در شاخص این:  (NDVI) گیاهی پوشش اختلاف شاخص

 پوشش بررسی برای اولیه تخمین یک تواندمی NDVI شاخص لذا کندمی منعکس خوبیبه را نزدیک قرمزمادون باند امواج سلامت، حالت
 (.Karimi Firuzjaii et al., 2019:129) باشد معین دوره یک در آن بیارزیا و گیاهی

 :تحقیق روشمواد و 

 و رونید جنبه دو از شهر این. دارد قرار آن میانی قسمت در که است غربی آذربایجان استان مرکز ارومیه شهر :مطالعه قلمرو و محدوده

 بآسی درونی جنبه و ومیهار دریاچه محیطیزیست بحران از متأثر بیرونی جنبه .دارد قرار زندگی کیفیت کاهش خطر معرض در بیرونی
 یفضاها سطح کاهش ،هاهرودخان شدن خشک ازجمله) ارومیه شهر بلافصل حوزه و داخل محیطیزیست شرایط بودن نابسامان از برخاسته

 1 شماره شکل .(Kamju & Leghaii, 2017:80) است( ... و مصرف آن پیرو و جمعیت افزایش کشت، مناسب خاک رفتن بین از سبز،
 .دهد می نمایش را ارومیه شهر اراضی کاربری

 
  2017 سال ارومیه شهر اراضی کاربری نقشه -1 شکل

 به مربوط ست لند ای ماهواره تصاویر ابتدا ،2017-1989 سالهای زمانی دوره در ارومیه شهر اراضی کاربری تغییرات شناسایی برای        
 استخراج 2017 و 1989 سالهای به مربوط اراضی کاربری نقشه شده، ذکر ایماهواره تصاویر بندیطبقه از پس. گردید تهیه مزبور یسالها
 و گیاهی پوشش بایر، کلاس سه در تغییرات آشکارسازی مراحل ،یاراض کاربری تغییرات آشکارسازی و محاسبه برای بعد مرحله در. گردید
 سالهای زمانی دوره اراضی کاربری تغییرات نقشه 1 شماره جدول و 2 شماره شکل. گردید تعیین 1989-2017 زمانی دوره در ساختانسان

 مناطق در ارومیه شهر اراضی کاربری در اتتغییر بیشترین که دهد می نشان تحلیل این نتایج. دهد می نشان را ارومیه شهر 1989-2017
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( شهری) ساختانسان اراضی به هکتار 2721 و 1292 ترتیب به بایر اراضی و گیاهی پوشش یدارا اراضی طوریبه ،است دادهرخ شهری
 .اندشدهتبدیل

 
 (1397نگارندگان،: ترسیم) دوره طول در اراضی کاربری تغییرات نوع نقشه با ارومیه شهر نقشه همپوشانی -2 شکل

 هکتار برحسب دوره طول در تغییریافته مساحت -1 جدول

 1397ای نویسندگان، منبع: برگرفته از تحلیل ه

عات درباره اطلااست.  – توصیفی پژوهش کار، روش ماهیت و ازنظر و کاربردی پژوهش هدف، ازنظر حاضر پژوهش: روش پژوهش

انجام  ENVI 5.1و   ARC GIS 10.2افزارهایهای مربوطه از طریق نرمو تحلیل آمدمحدوده موردنظر نیز از تصاویر ماهواره به دست 
 شود.می
 2017و دهم آگوست سال  TM4از سنجندِ لندست  1989مربوط هفتم جولای سال مورد استفاده در این پژوهش ای تصاویر ماهواره       

کشف تغییرات پوشش  بخش اول برای باشد:روش تحقیق در این پژوهش شامل سه بخش کلی می آمده است.دستبه 8ماهواره لندست 
تصحیحات ، جدا کردن محدوده موردمطالعه بعد از در این نرم افزار استفاده شد.  Envi 5.1افزار از نرم برای حصول به این مهمگیاهی است. 
های پذیرفت. در ادامه مقادیر داده انجام QUAC1و  Calibration Radiometricوسیله ابزارهای و اتمسفری به ترتیب به رادیو متریک

                                                                 
1 . Quick Atmospheric Correction 
 

 هکتار برحسب 2017 تا 1989 سال از تغییریافته مساحت مقدار ماتریس 

 
 

 
 
 
 

 1989 سال

 2017 سال

 بایر گیاهی پوشش ساختانسان 

 47/70 32/220 74/4264 ساختانسان

 ساختانساندرصد  98/0 درصد ثابت 73/18
 تبدیل به پوشش گیاهی

 ساختانساندرصد  30/0
 تبدیل به بایر

 68/814 4914 79/1292 پوشش گیاهی

درصد پوشش گیاهی تبدیل  67/5
 ساختانسانبه 

درصد پوشش گیاهی  57/3 درصد ثابت 58/21
 تبدیل به بایر

 
 بایر

96/2721 75/996 4/7475 

درصد بایر تبدیل به  95/11
 ساختانسان

درصد بایر تبدیل به  37/4
 پوشش گیاهی

 درصد ثابت 82/32

 شهر اراض ی کاربری  نقشه

 از شده استخراج ارومیه

 ای ماهواره تصاویر
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ها اقدام به آموزش کلاس ROI1در مرحله بعد با استفاده از  .گردیدبین صفر و یک تصحیح  hMat Bandابزار  وسیلهبه تصحیح اتمسفری را
بندی تصاویر با های طبقهاز بین روش نهایت. در شدشهری، پوشش گیاهی و بایر استفاده -ساختانساناز سه کلاس  روشدر این  گردید.

دو تصویر با برای کشف تغییرات و نوع تغییرات ی هر دو دوره گردید. سپس بندی برااقدام به طبقه 2انتخاب الگوریتم بیشترین شباهت
 . شداقدام  Enviافزار نرم TCW4  وICW3استفاده از ابزار 

. این استفاده شد Envi افزارنرمدر  NDVI ابزارمحاسبه گردد. جهت انجام این مهم از بخش دوم پژوهش شاخص پوشش گیاهی در        
که میزان پوشش ی. ازآنجا(2)رابطه  کنداستفاده میتصاویر ماهواره ای ( NIR5قرمز نزدیک )( و مادونRو باند قرمز )شاخص گیاهی از د

نواحی دارای پوشش  برایلازم است تا شاخص پوشش گیاهی لذا باشد عنوان یکی از عوامل مؤثر در کاهش دمای محیطی میگیاهی به
 Jiménez‐Muñoz & Sobrino, 2003; Karimi Firuzjaii et) ر این قسمت مورداستفاده قرار گیردکند نیز دگیاهی را از غیر آن جدا می

al., 2019:129.) 
     ن شاخص سازد. مقادیر مختلف ایپذیر میراحتی امکانبررسی و نمایش مقادیر را به + است که1و  -1مقادیر این شاخص در دامنه بین 

برای مناطق گیاهی معمولی  5/0تا  2/0برای مناطق گیاهی تنک، مقادیر  2/0تا  1/0های مختلف هستند. مثلاً مقادیر بین نمایانگر پوشش
ها دارای باشند و خاکمنفی می NDVIباشد. آب، برف و یخ دارای مقادیر به بالا برای مناطق گیاهی بسیار متراکم و غنی می 5/0و از 

 (.Chander et al., 2009:897; Karimi Firuzjaii et al., 2019:129)و ابرها نیز دارای مقادیر حول صفر هستند  05/0از  مقادیر کمتر
برای تهیه نقشه دمای سطح  استفاده شد. GISARC افزار از نرم( LST6در بخش سوم پژوهش جهت به دست آوردن دمای سطح زمین )

 .زیر طی شدمراحل  ،مربوط به هر دوره USGSموجود در بسته دریافت شده از سایت  زمین با استفاده از باندهای حرارتی
  .(3)رابطه  رادیانس بهحرارتی هر دوره  باند رقومی هایارزش تبدیل الف(

 ارزش حداقل Qcal min، خام حرارتی تصویر( DN) پیکسل ارزش Qcal  ،انرژی طیفی ثبت شده در سنجنده Lλ ،3شماره  در رابطه

طیفی  انرژی کثرحدا و حداقل Lmin و   Lmax ،255با  است برابر که پیکسل ارزش حداکثر Qcal max، با یک است برابر که کسلپی
 4طه ر سنجنده از رابدبعد از تبدیل ارزش پیکسل به انرژی طیفی، دمای درخشندگی ثبت شده  (ب .سنجنده می باشند در شده ثبت

 شده بتث درخشندگی دمای BT،  4در رابطه  (.Chander et al., 2009:897; Karimi Firuzjaii et al., 2019:129)محاسبه می گردد 

 کالیبراسیون ثابت ضریب K2اول و  کالیبراسیون ثابت ضریب K2انرژی طیفی ثبت شده در سنجنده،  Lλ(، K) کلوین حسب بر سنجنده در

لاعات ا استفاده از اطب فوقبرای تعیین دمای سطح زمین با توجه به روابط . (Chander et al., 2009:897)می باشند کلوین حسب دوم بر
اقدام به تعیین  2017رتی سال حرا 10و باند  1989حرارتی سال  6ای هر دوره و با استفاده از باند موجود در فایل دیتای تصاویر ماهواره

 طبقه تقسیم گردید. 4دو دوره در شده هر دمای سطحی زمین شد. در این رابطه دمای محاسبه
 42-50*طبقه چهارم     37-42*طبقه سوم     33-37*طبقه دوم     24-33*طبقه اول 

نقشه  ه وهر دور شانی بین دمایدرنهایت پس از تعیین دمای کل محدوده مطالعاتی با استفاده از دیتای طرح جامع ارومیه همپو        
 مکانی شهر صورت پذیرفت.

  ی تحقیق: هایافته
تحلیل  2017و 1989ای سالهایاراضی برپوشش گیاهی و نقشه کاربری  شاخص ،استخراجی شده با استفاده از مقایسه تصاویر دمایی       

 دهد. های دما و پوشش گیاهی را نشان میتحلیل نقشه 2و جدول شماره  5نتایج انجام پذیرفت. شکل شماره 

                                                                 
1 . Region of Interest Tool 
 

2 . Maximum Likelihood Classification 
 

3 . Image Change Workflow 
 

4 . Thematic Change Workflow 
 

5 .  Near Infrared Reflectance 

6 .  Land Surface Temperature 
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 (1397)ترسیم: نگارندگان، -گیاهیی دما و پوشش هاتحلیل نقشه -3 شکل

گیاهیهای نقشهتحلیل سایت -2 جدول   های دما سطح زمین و پوشش 

 A  1989LST  B  2017LST  C      NDVI نقشه کاربری اراضی   D 

 1سایت 
 33-24دمای 

 
محدوده دمایی 

42-37 
تغییرات گسترده پوشش گیاهی 

 وجود  داشته است
 علامه و شهدا-الانبیا خاتم لواربین ب محدوده-

 یمجلس

 24-37دمایی  2سایت 
از  هایبخش

 37-42محدوده 
تغییرات گسترده پوشش گیاهی 

 است وجود دشته
-2 ورزشگاه محدوده یابان استاد شهریار،خ-1

 و خاقانی ایثار عمار، هایخیابانمحدوده 

 ب مسیر بندجنوب غر ناشی از ساخت و ساز 37-42دمای  24-34دمای  3سایت 

 24-34دمای  4سایت 
بخش بزرگی 

 42-50دمایی 
 صورتهب47-52هر کلاس 

 وجود دارد اینقطه
 محدوده خیابان شیخ شلتوت

 1397منبع: برگرفته از تحلیل های نویسندگان، 

ی انجام گرفته برا GISهای حاصل از تحلیلدر نقشه دمایی : 2017-1989زمانی  تحلیل کلی تغییرات در طول دوره

گسترده شده  ،های که دارای پوشش گیاهی بودو قسمتارومیه در اطراف شهر  24-33شود که محدوده دمایی مشاهده می 1989سال 
دارای دمای متوسط مرکزی شهر )که بازار ارومیه در آن قسمت واقع است( غیراز قسمت های شهر بهوجود تقریباً تمامی قسمتاست بااین

سال نقشه دمایی بدست آمده برای . گرفتندگراد قرار درجه سانتی 37-42نیز در محدوده دمایی  شهر ارومیه بایرباشد. نواحی می 37-33
های زیادی از شهر را ای که بخشگونهبه وجود دارد.تری در شهر صورت پراکندهپوشش محدوده دمای خنک بهنشان می دهد که  2017

ای که دمای خنک گونهاند بهاست که در شهر به وجود آمده)جزایر حرارتی( ی جزیره مانندی پوشش داده اما آنچه حائز اهمیت است نواح
قرار داشتند ( 37-42)در کلاس  1989داده است. بعضی نواحی بایر که در سال  2017در سال جای خود را به دماهای گرم  1989سال 

در . مشاهده استنیز قابل 42-50و حتی  37-42با دماهای  هایی قسمت. در داخل شهر گرفته اند( قرار 42-50اکنون در محدوده کلاس )
 نشان داده شده است.رابطه بین شاخص پوشش گیاهی و دمای سطح زمین را  3شماره جدول 
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بین دمای سطح زمین و شاخص پوشش گیاهی -3جدول   رابطه 

 (Cدمایی )ین میانگ                NDVIمقدار      مقدار اختلاف                 
NDVI هاکلاس 1989 2017 1989 2017 دما 

 ساختانسان 34.40 36.02 0.075 0.045 1.62 0.03

 بایر 37.52 39.78 0.023 -0.051 2.26 0.074

 پوشش گیاهی 25.64 27.33 0.4 0.2 1.69 0.2

 1397منبع: برگرفته از تحلیل های نویسندگان، 

 0.4وسته در حال کاهش بوده است و از مقدار پی شهر ارومیهشاخص پوشش گیاهی  مشخص است 3ه طور که در جدول شمارهمان        
یزان پوشش شهر از م ا با توسعهام ،شده استانجام اقداماتی در جهت ساخت فضای سبز  ارومیه در محدوده شهر باآنکهرسیده است.  0.2به 

نتیجه این  سیده است.ر 0.051و به مقدار منفی  داشته است 0.074هش کاسته و شاخص پوشش گیاهی آن نیز کا 0.2به نسبت  گیاهی
رد محدوده مو به شاخص پوشش گیاهیهمچنین محاس است. بودههای انسانی به دلیل فعالیتتغییرات از بین رفتن پوشش گیاهی تنک 

ین رفته است. ربوطه از بشده و پوشش مخریبمطالعه نشان داد که در مراحل اولیه توسعه شهر اراضی زیادی که دارای پوشش سبز بودند ت
دارای پوشش  که در نواحی که قبلاً مشخص گردید( NDVIخص پوشش گیاهی )های دمای سطح زمین و تغییرات شااز همپوشانی نقشه

یاهی رصد از پوشش گد 9.24) ساخت با آناند با از بین رفتن پوشش و جایگزین شدن سطوح انسانکنندگی داشتهاند و اثر خنکگیاهی بوده
یافته است و جزایر حرارتی را در محدوده به طور محسوسی افزایش، دمای قسمت مربوطه بهست(از بین رفته ا 2017-1989در طی دوره 

شده ر فراهمدوره مذکو اند. لذا با تخریب زیست محیط مقدمات افزایش دما و همچنین به وجود آمدن جزایر حرارتی در طولوجود آورده
طابقت م (1396) و همکاران سایر محققان از جمله کریمینتایج افزایش دمای سطح زمین با این تحقیق در خصوص است. نتایج حاصل از 

زار و مراتع که پوشش گیاهی خشک و یا پوشش در های دیمترین نواحی کاربریهای وی حاکی آز آن بود که گرمای که یافتهگونهبه هداشت
 ق مشخص گردیدر این تحقیددر نهایت . یید گردیدمی افتد که این موضوع نیز در تحلیل های انجام گرفته تاک بود، اتفاق ها بسیار اندآن

دی از منابع سبز به که در آن مقدار زیا یجای بوده است 1989محیطی در محدوده شهری ارومیه در سال های زیستکه بیشترین حساسیت
برای باشد. می قه الزامیو منط ارومیه های سبز در راستای حفظ اقلیم شهروجه به جایگزین نمودن بافتلذا ت .زیرساخت و ساز رفته است

رح زیر شبودند به  میه در نواحی که دارای جزایر حرارتیتوسعه پایدار شهر ارودستیابی به محیطی و های زیستکاهش تبعات دگرگونی
 گردد:پیشنهادهای ارائه می

 صنعتی و درختکاری، در اراضی بایر شرق و جنوب شهر ارومیه و شهری محیط در سبز فضاهای گسترش 

 نکنند یجادااختلال  باد جریان طبیعی مسیر در که شوند احداث ایگونهدر ارومیه به  شهری جدید مناطق 
 جلوگیری از گسترش شهر ارومیه در اراضی مرغوب شمال و شرق شهر و بازنگری در سیاست اعطاء تراکم 
 سبز بام احداث و شهر ارومیه های مرکزیدر محدوده سازیتفاده از کفاس 
 هاها و توجه به فضاهای پر و خالی بین ساختمانهای فضای سبز به سایر کاربریجلوگیری از تغییر کاربری. 

 :گیرینتیجه
محیطی در نواحی شهری سبب های زیسترویه آلایندهبی زایشهای سبز شهری و افامروزه عواملی همچون رشد سریع صنعت شدن، تخریب پوشش           

ی خطرناکی از جمله قوع پیامدهااعث وب. این مساله حبس شدن انرژی تابشی خورشید در جو منطقه شده و پدیده جزیره حرارتی شهری را موجب گردیده است
رها می گردد. این ش ساکنان شهدن آسایزمختلف شهری و در نهایت برهم سکون هوا و عدم جریان آن یا انتقال آلودگی هوا و ذرات پراکنده سمی به نقاط 

ها، ی و مکانی آنغییرات زمانتروند  وپژوهش در راستای مواجه با موضوع مطروحه و آگاهی از وضعیت پوشش گیاهی و دمای سطح زمین در هر منطقه شهری 
 ای های تصاویر ماهوارهدهفاده از دابا است یجانغربی به عنوان نمونه موردی انتخاب شد وهدف گذاری گردیده است. شهر ارومیه به عنوان مرکز استان آذربا

 پرداخته شود.رومیه ابررسی جزایر حرارتی شهر سعی گردید به  2017و  1989های مربوط به سال 8و 4لندست 
حات لازم بر روی تصاویر و آموزش تصاویر ماهواره اقدام در سه مرحله،ابتدا با انجام تصحیزمانی اشاره شده،  برای هر دو دوره در این راستا

شاخص پوشش  ،نزدیک قرمزمادونبا انتخاب باندهای قرمز و مرحله بعد  در شد.آن و نوع تغییرات تغییرات کاربری اراضی به کشف تغییرات 
که  دادحاصل از تحقیق نشان  نتایج گردید.محاسبه  (LST)با استفاده از باندهای حرارتی دمای سطح زمین سپس محاسبه و (NDVI) گیاهی

دمای  این موضوع بود کهبیانگر  نتایجاین همچنین ( دمای شهر ارومیه و حومه افزایش پیداکرده است. 1989-2017سال ) 28در طول 
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مده مشخص گردید که به استناد نتایج تحلیلی بدست آبالاتر رفته است.  مورد بررسیشهر ارومیه تقریباً در تمام سایت در سطح زمین 
عمدتاً ناشی از بین رفتن پوشش گیاهی و به زیرساخت و ساز رفتن اراضی سبز و همچنین  ارومیه، افزایش دماهای نواحی داخل شهر

در محدود شاخص پوشش گیاهی  نشان داد که بررسی هاها از بین رفته است. که پوشش تنک آن استفضاهای داخل محدوده شهری 
دهنده از بین رفتن پوشش سبز که نشانرسید  -051/0به  023/0ای که در مناطق بایر پوشش گیاهی ازگونهیافته بههشکامورد مطالعه 

محاسبه شاخص پوشش گیاهی محدوده موردنظر نشان داد که در مراحل اولیه توسعه شهر اراضی زیادی که . به عبارت دیگر تنک است
اند و در نواحی که در قبلاً دارای پوشش گیاهی بوده به عبارت دیگر. است مربوطه از بین رفته شده و پوششدارای پوشش سبز بودند تخریب

درصد از پوشش گیاهی شهر ارومیه در  9.24) ساخت با آناند با از بین رفتن پوشش و جایگزین شدن سطوح انسانکنندگی داشتهاثر خنک
یافته است و جزایر حرارتی را در محدوده به وجود طور محسوسی افزایشبوطه به، دمای قسمت مراز بین رفته است( 2017-1989طی دوره 

 شده است.اند. لذا با تخریب زیست محیط مقدمات افزایش دما و همچنین به وجود آمدن جزایر حرارتی در طول دوره مذکور فراهمآورده
که در آن  یجای بوده است، 1989حدوده شهری ارومیه در سال در م محیطیزیست هایحساسیتکه بیشترین داد نشان  آمدهدستبه نتایج

سبز در راستای حفظ اقلیم شهر و منطقه  هایبافتو ساز رفته است لذا توجه به جایگزین نمودن  زیرساختمقدار زیادی از منابع سبز به 
جزایر در نواحی که دارای  پایدار شهر ارومیه توسعهدستیابی به و  محیطیزیست هایدگرگونیرای کاهش تبعات بهمچنین  .باشدمیالزامی 

ارومیه گسترش  در اراضی بایر شرق و جنوب شهرصنعتی و درختکاری،  و شهری محیط در سبز فضاهایهستند پیشنهاد گردید که حرارتی 
 نکنند. اختلال ایجاد باد جریان طبیعی مسیر در که شوند احداث ایگونهبه شهری جدید مناطقیافته و  
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Abstract  
         Nowadays, many factors such as destruction of the urban green areas and increasing the environmental 

pollutants in urban areas cause the solar radiation confinement and formation of urban heat island 

phenomenon. This has dangerous consequences, such as stagnation and lack of the air flow, transmission of air 

pollution and dispersed toxic particles in urban areas. The main purpose of this research is to analyze the 

vegetation status and land surface temperature in Urmia city, investigate the formation of urban heat islands 

and analyze their temporal and spatial variations. For achieving these purposes, Landsat 4 and 8 satellite 

images for 1989 and 2017 years were used. In this study, after applying the necessary corrections to the images 

and training them, land use change detection  was accomplished. By using the red and the near infrared bands 

of the images, the vegetation index (NDVI) was calculated and then. Ground surface temperature (LST) was 

calculated by the image thermal bands. The results of this research showed that the temperature of Urmia city 

and its suburbs increased during the 28 years (1989-2017). It was also found that increasing temperatures 

within Urmia city was mainly due to the loss of the vegetation areas and to the conversion of the green area to 

urban lands by urbanization processes. The results showed that the vegetation index (NDVI) in Urmia city 

decreased as it reashed to-0.053 from 0.023 in the wasteland, which indicate the disappearance of thin green 

cover (about 9.24% of the vegetation cover of Urmia city disappeared during 1989–2017). 
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Estended Abstract 

Introduction:  

       In the past decades, the rapid growth in the industrialization, the destruction of the urban green 

cover, and increasing environmental pollutants in the urban areas especially big cities, have confined 

the solar radiation in their atmospheres. This causes to trap the solar radiation throughout the day 

and reflect during the night (the heat islands). As a result, the natural process of cooling the earth's 

surface occurs less slowly during the night. In fact, the urban heat islands are discrete parts whose 

temperatures have risen throughout the urban surface and become more intense over the last century. 

The heat islands cause changing the pattern of winds in the urban areas and also suburbs, and 

occuring  dangerous consequences such as stationary air or transmission of air pollution and 

dispersed toxic particles to different urban areas. These can ultimately disrupt the comfort of the 

urban dwellers. Recently, one of the major issues in the cities is how heat islands are formed and what 

their effects are on urban environment, as well as being aware of the vegetation status and urban 

surface temperature, which are two main goals of this research. The use of remote sensing imagery 

can provide powerful tools to evaluate and monitor environmental changes, including land use 

changes and vegetation covers, that allow the evaluation of the changes and calculation land surface 

temperature by image processing techniques and multi-temporal satellite image comparisons. In this 

study, Urmia city was selected to study and evaluate vegetation cover changes in relation to its heat 

islands. 
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Methodology: 

      To detect land use changes in Urmia city during the period 1989–2017, Landsat satellite images of 

the city were used and the coresponding land use maps were extracted. In the next step, land use 

changes were calculated and revealed in three classes of wasteland, vegetation and urban. It was 

found that most of the land use changes occurred in the urban areas. Vegetation and waste lands have 

been converted to urban lands about 1292 and 2721 ha, respectively. The research method consists of 

three general sections: The first part is to detect vegetation cover changes. To achieve this, ENVI5.1 

software was used. In this software, after separating the study area, the radio metric and atmospheric 

corrections were performed. Then, the images were classified by maximum likelihood algorithm. To 

detect land use changes, ICW and TCW tools were used. In the second part, the vegetation index was 

measured using NDVI tool in Envi software. The vegetation index tool uses two bands, the red and 

near infrared bands, of Landsat satelite images. In the third part, ARCGIS software was used to 

obtain ground surface temperature (LST). To produce the surface temperature map of the study area, 

the termal bands of each period were used and converted into radians. Then the luminance 

temperatures recorded in the sensor were calculated by the corresponding equations. Finally, after 

determining the total temperature of the study area, an overlap was made between the temperature of 

each period and Urmia city map. 

Results and discussion: 

     The temperature map obtained from GIS analyzes for year 1989 showed that the temperature range  

between 24–33 °C was extended to the subrbs of Urmia and the vegetation-covered areas. However, 

almost all parts of the city except the central part of it had average temperatures of 33-37 °C. The 

waste lands of Urmia were also within the temperature range of 37-42 °C. The temperature map of 

year 2017 showed that the cooler temperature range coverage was more scattered throughout the city 

as it covered many parts of the city, but the heat islands that were created in the city is important.  The 

cool temperatures of 1989 have given way to warm temperatures in 2017. Some waste lands that were 

in year 1989 in range 37-42°C are now in the range 42-50°C. Inside the city there are areas with 

temperatures of 37-42°C and even 42-50°C. The vegetation index of the city has been steadily 

declining, reaching 0.2 from 0.4. Although some activities to improve and enrich the green space of 

Urmia city were carried out, but the vegetation area was reduced by 0.2 with Urmia urban growth 

and the city vegetation index decreased by 0.074 and reached to -0.051. The result of these changes 

was the loss of thin vegetation due to human activities. The calculation of the vegetation index of the 

study area showed that in the early stages of development of the city, many lands with green cover 

were destroyed and the corresponding cover was disappeared. 

Conclusion: 

       The results of the research showed that during the period (1986-1999) the temperature of Urmia 

city increased. It was found that the increase of temperatures within Urmia city is mainly due to the 

loss of the vegetation cover and the conversion of the green lands into urban areas. It was shown that 

the vegetation index in Urmia city decreased as it reached -0.051 from 0.023 in the waste lands that 

indicating the disappearance of thin green cover. In other words, in the areas that were previously 

covered by vegetation covers and had a cooling effect, by removing the cover and replacing the urban 

areas (9.24% of the vegetation cover of Urmia city disappeared during 1989–2017), the temperature 

has increased markedly and caused creating the heat islands. In order to reduce the environmental 

impacts and achieve sustainable development of Urmia city because of the heat islands, it was 

suggested that the expansion of green spaces in urban and industrial and forestry areas should be 

carried out for example in the urban areas of the east and south of Urmia. In order not to disturb the 

natural flow of the wind, it was suggested that Urmia urban growth should be prevented in the high 

quality lands of the north and east of the city and be reviewed the urban concession policy. 


