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  چکیده
 در بحث توسعه پایدار است که ناشی از افزایش غلظت گازهاي هاي مهمتغییر اقلیم و افزایش گرماي جهانی یکی از چالش    

ترین راهکار ممکن جهت ترین و به لحاظ اقتصادي عملیترسیب کربن در زیتوده گیاهی و خاك، ساده. باشداي میگلخانه
مناطق خشک از پتانسیل بالایی براي جذب کربن اتمسفري و تعدیل تغییر اقلیم . گرددکربن اتمسفري محسوب میکاهش 

در (برداري از زیتوده، خاك هاي تاغ کاشته شده و شاهد در منطقه زواره، نمونهجهت برآورد ترسیب کربن گونه. برخوردارند
 ترسیب کربن در زیتوده گیاهی .نجام گرفت سیستماتیک ا-صورت تصادفیو لاشبرگ به) متري سانتی15-30 و 0-15دو عمق 

تاغ در این  هايکاشت گونهداد  نتایج نشان.بلک تعیین گردید-از طریق معادلات آلومتریک و کربن آلی خاك از روش والکی
  ارزش اقتصادي آن در تن در هکتار نسبت به منطقه شاهد اطراف شد که1/24منطقه منجر به افزایش ترسیب کربن به مقدار 

 درصد از 45داد که بیش از  نتایج توزیع کربن نیز نشان.میلیون دلار محاسبه گردید 12کاشت زواره کل مساحت منطقه دست
قابلیت ترسیب  گیري نمود که گونه تاغتوان چنین نتیجهکلی میطوربه. دادکل ترسیب کربن را کربن آلی خاك تشکیل می

باشد که  با توجه به نتایج این تحقیق ضروري می.باشد کربن آلی در این مناطق میترین مخزنکربن بالایی دارد و خاك مهم
هاي مختلف کشور انجام گیرد تا ضمن پایدارتر کردن اقدامات لازم در جهت افزایش پتانسیل ترسیب کربن در عرصه

  .اکوسیستم، تغییرات اساسی را در مقابله با تغییر اقلیم ایجاد کرد
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  مقدمه
تغییر اقلیم و افزایش گرماي جهانی یکی از     
- ها در توسعه پایدار محسوب میترین چالشمهم

هاي خشکی نفی روي اکوسیستمگردد، که تأثیر م
تغییر اقلیم و افزایش گرماي . و دریایی دارد

اي جهانی، ناشی از افزایش غلظت گازهاي گلخانه
اکسید کربن یکی از باشد، که ديدر اتمسفر می

گردد اي محسوب میترین گازهاي گلخانهمهم
)19 .(  

 1750کربن اتمسفري ازسال اکسیدغلظت دي    
هاي فسیلی و یل احتراق سوختتاکنون به دل

 درصد افزایش 31تغییر کاربري اراضی، حدود 
 درصد از کل میزان 34حدود  که پیدا کرده است،

کربن منتشر شده سالیانه، ناشی از تغییر کاربري 
-  درصد آن از طریق احتراق سوخت66اراضی و 

در گذشته، توسعه . گرددهاي فسیلی وارد هوا می
- اکسیدفزایش غلظت ديکشاورزي علت اصلی ا

کربن اتمسفري بود، ولی امروزه احتراق کربن 
- فسیلی در صنایع و وسایل نقلیه علت اصلی می

  ).19( باشد
میانگین درجه حرارت هوا در سطح کره زمین     

 افزایش C° 6/0-3/0میلادي، بین  1800از سال 
برآورد فعلی از میانگین افزایش درجه . یافته است

  تا سال C° 5/3 -1هوا در حدود حرارت جهانی 
  .)17(باشد  می2100

هاي مصنوعی مثل فیلتر پالایش کربن با روش    
بنابراین ). 15(دارد هاي سنگینی در برهزینه... و 

کربن اتمسفري و ایجاد اکسیدبه منظور کاهش دي
اي، کربن تعادل در محتواي گازهاي گلخانه

تلف هاي مخاتمسفر باید جذب و در شکل
  ).8(ترسیب گردد 

میلیارد  1500 حاوي حدود 1کره خاکیزیست    
ها و حدود تن کربن در عمق یک متري خاك

باشد، گیاهی می میلیارد تن کربن در پوشش600
که این دو مجموعاً سه برابر مقدار کربن موجود 

بنابراین، هر ). 19(باشند در اتمسفر را دارا می
ها به طور هان یا خاكتغییري در ذخیره کربن گیا

- کربن اتمسفر تأثیر میاکسیدقابل توجهی بر دي

ترسیب کربن در زیتوده گیاهی و ). 22(گذارد 
ترین هایی که تحت این زیتوده هستند، سادهخاك
ترین راهکار ممکن لحاظ اقتصادي عملیو به

اکسید کربن اتمسفري است جهت کاهش دي
)23 .(  

کربن اکسیدتغییر ديترسیب کربن عبارت از     
دار توسط اتمسفري به شکل ترکیبات آلی کربن

گیاهان و نگهداري آن براي مدت زمان معین 
این فرآیند طی عمل فتوسنتز توسط ). 19(است 

  .گیردگیاهان صورت می
هاي مرسوم، توسعه و گسترش از بین روش    

ویژه در مناطق خشک، بیش از پوشش گیاهی، به
اربرد داشته و در حال حاضر به ها کسایر روش

کربن موجود اکسیدطور موثري براي کاهش دي
  ).11(در هوا به کار گرفته شده است 

هـاي خـاص کـشور مـا،        یکی از اکوسیـستم      
 میلیـون هکتـار     12حـدود   . مناطق بیابانی است  

اي تـشکیل   هـاي ماسـه   از اراضی بیابانی را پهنه    
 آن  دهند که حـدود شـش میلیـون هکتـار از          می

  ). 4(فعال است 

                                                
1- Terrestrial Biosphere  
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هاي تاغ با دارا بودن سه خصوصیت اصلی،  گونه
دوستی، به پسندي، شورپسندي و شنخشکی

ها در بین گیاهان مناطق عنوان سازگارترین گونه
بیابانی قلمداد شده و بدین لحاظ به بیابانی و نیمه

طور وسیعی در عملیات تثبیت بیولوژیکی شن 
  ).5(ست مورد استفاده قرار گرفته ا

هاي هاي طبیعی تاغ به همراه عرصهرویشگاه    
 5/1کاري شده کشور، به تنهایی بیش از وسیع تاغ

شوند، جزو ذخایر میلیون هکتار را شامل می
ها این عرصه. گردندارزشمند کشور محسوب می

 اقتصادي بر مناطق -علاوه بر اثرات اجتماعی
ر هاي زیست محیطی نظیرویش آنها، از جنبه

ترسیب مقادیر قابل توجهی از کربن اتمسفر، 
  ).1(باشد ز اهمیت فراوان مییحا
مقدار کربن  ،)1382( امانی و مداح عارفی    

هاي هوایی و زیرزمینی  ترسیب شده در اندام
 15 معادل  رازارهاي دست کاشت کشور تاغ

  .برآورد نمودند تن میلیون
 در در صورت احیاء اراضی بیابانی، ترسیب کربن

 برابر 23 تا 1/4تواند به میزان این مناطق می
  ). 24(افزایش پیدا کند 

-، ارتبـاط مـدل    )2012( و همکاران    1 باراس   

هـاي آلومتریــک را بـا محتــواي کـربن زیتــوده    
ــه ســیاه  ــی در دو گون ــوایی و زیرزمین ــاغ و ه ت

زردتاغ در آسیاي مرکـزي مـورد بررسـی قـرار           
 ــ   ــت یافتن ــه دس ــن نتیج ــه ای ــد و ب ــه دادن د ک

پارامترهــاي ارتفــاع، ســطح یقــه و ســطح تــاج 
ــربن    ــزان ک ــا می ــاط را ب ــرین ارتب ــش بهت پوش

                                                
1 Buras 

ــه ــن گون ــی در ای ــوده هــوایی و زیرزمین هــا زیت
  .دارد
با ) 1390(در ایران نیز عبدي و میرطالبی      

هاي مقایسه میزان ترسیب کربن خاك در تیپ
 و Haloxylon persicumگیاهی 

Halocnemum strobilaceumشرقی  در شمال
کویر میقان به این نتیجه دست یافتند که کل کربن 

متري  سانتی30-0آلی خاك ترسیب شده در عمق 
، Haloxylon persicumشده با گونه اراضی احیا

 تن در هکتار و در تیپ گیاهی 98/16
Halocnemum strobilaceum ،35/24 تن در 

  .هکتار بود
گذار بر ریتی تأثیربنابراین با بررسی عوامل مدی    

توان اصلاح و احیاء فرآیند ترسیب کربن، می
تواند این امر می. مراتع را از این منظر دنبال نمود

یک نگرش سیستمی به اصلاح و احیاء مراتع 
باشد، چرا که ضمن تأمین حفاظت کمی و کیفی 

تواند راهکاري جهت مقابله با شرایط خاك، می
قلیم و در نهایت آلودگی هوا و بحران تغییر ا

محیطی تلقی دستیابی به توسعه پایدار زیست
بنابراین هدف از این مطالعه برآورد ). 8(گردد 

هاي کشت شده در منطقه میزان ترسیب کربن تاغ
زواره اردستان و محاسبه ارزش اقتصادي کربن 

  .ترسیب شده است
  

  هامواد و روش
  معرفی منطقه مورد مطالعه

 2435ه وسـعت حـدود   منطقه مورد مطالعه ب  
 کیلومتري 10هکتار در شمال استان اصفهان و در 

-این منطقه بین طول. شمال شهر زواره قرار دارد
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 º52 33´ 01 تا  º52ً 28´ 01هاي جغرافیایی ً
 تا º33 30´ 29هاي جغرافیایی ً شرقی و عرض  

ً33 ´33 º33شمالی قرار دارد  .  
ن  و حداقل آ983حداکثر ارتفاع از سطح دریا 

 متر و 27 متر است که اختلاف ارتفاع حدود 956
شیب کمتر از یک درصـد نـشان دهنـده دشـتی       

  . باشدصاف و هموار می
 میلـی  8/115میانگین بارندگی سالیانه منطقه  

-باشد که همانند کلیه مناطق خشک و نیمهمتر می

ــراکنش مناســبی نمــی  باشــد و خــشک داراي پ
. افتـد میبیشترین بارش در فصل زمستان اتفاق       

-روش بلانـی (متوسط تبخیـر و تعـرق سـالیانه       

متوسط درجه حرارت   متر و    میلی 2051) کریدل

اقلـیم  . باشـد میگراد   درجه سانتی  7/18سالیانه  
هاي مختلف تعیین اقلـیم     منطقه بر اساس روش   

فراخـشک، خـشک   ) دومارتن، آمبرژه و گوسن   (
خاك این منطقه . باشدبیابانی شدید میسرد و نیمه

اراي بافــت شــنی لــومی و داراي رخــساره    د
  ).2(باشد هاي شنی میژئومورفولوژي پهنه

کاري در منطقـه زواره اردسـتان در سـال      تاغ
 Haloxylon(تاغ  با کشت دو گونه سیاه1353

aphyllum Minkw. (  ــاغ ــفید تـــ و ســـ
)Haloxylon persicum Bunge (  و با هـدف

، در اکنونو هم) 2(هاي روان انجام شدتثبیت شن
هر هکتار از منطقه مورد مطالعه به طور متوسط         

  ).1شکل ( اصله تاغ وجود دارد 549

  
  کاشت منطقه زوارهزارهاي دست نمایی از تاغ-1شکل 

  

  برداريروش نمونه
پس از شناسایی مقدماتی و تعیین حدود منطقه 

 منظور مطالعه متغیرهاي پوششمورد بررسی، به

ستماتیک در قالب سی-گیاهی، از روش تصادفی
) کاري و شاهدتاغ( پلات تودرتو در هر منطقه 10

- برداري از منطقه تاغنمونه .)2شکل (استفاده شد 

شده و منطقه شاهد که در مجاورت آن قرار کاري
داشت و تحت کشت گونه تاغ قرار نداشت، 

 منطقه داخل در که صورتبدین. انجام گرفت
 در که ازيمو صورت به ترانسکت 5 بررسی مورد
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 مربعی تو در تو پلات 2 ترانسکت، هر امتداد
 استقرار نحوه. شد مستقر گرفت، قرار شکل

 مکان که بود شکل بدین منطقه در هاترانسکت
 و شده تعیین تصادفی طور به ترانسکت اولین
ه مساحت منطقه، ب توجه با بعدي ترانسکت چهار

ابتدا در  .با فواصل مشخص از هم مستقر گردیدند
ي اطلاعاتی از گونه تاغ، شامل  متر10×10پلات 

، )H(، ارتفاع درخت )DBH(قطر برابر سینه 
و بزرگ ) L(و قطر کوچک ) Hc(ارتفاع تنه 

)W (در هر پلات تعدادي از . گیري شدتاج اندازه
 نمونه 10ها به طور تصادفی بریده شده و شاخه

) براي محاسبه درصد کربن(به صورت تصادفی 

 متري، 5×5در داخل پلات . دا گردیداز آنها ج
 30-15 و 15-0هاي خاك از دو عمق نمونه
به . متري به صورت ترکیبی برداشت شدسانتی

 گوشه پلات 4 نمونه از 4این صورت که 
. ها با هم مخلوط شدبرداشت شد و سپس نمونه

 متري نیز 1×1کل لاشبرگ موجود در پلات 
 نیز با در قطعه شاهد. آوري و توزین شدجمع

- توجه به عدم پوشش درختی و علفی، فقط نمونه

 متري و از دو 5×5هاي برداري خاك داخل پلات
. متري انجام گرفت سانتی30-15 و 15-0عمق 
هاي پلاستیکی قرار داده شده ها داخل کیسهنمونه

  ).18(و به آزمایشگاه منتقل شد 

  
  گیري هر یک از متغیرهاي گیاهیه اندازه پلات به کار گرفته شده براي انداز-2شکل 

  

  روش آزمایشگاهی
هـاي زیتـوده گیـاهی و       در آزمایشگاه، نمونه  

 درجه 105 ساعت در دماي 24لاشبرگ به مدت 
گراد خشک شد و سپس درصد کربن آلی        سانتی

. به روش احتراق در کورة الکتریکی تعیین شـد        
ها نیز با استفاده از روش دانـسیته        چگالی نمونه 

هـاي خـاك در     نمونـه . ک محاسبه شد  وزن خش 
ها هواي آزاد خشک و بعد از خرد نمودن کلوخه

ها، ها، سنگ و سایر ناخالصی و جدا کردن ریشه   

وزن . متري عبور داده شد میلی2آسیاب و از الک 
مخصوص ظاهري خـاك بـه روش کلوخـه بـر           

متر مکعب و همچنین کربن حسب گرم بر سانتی
- اندازه1بلکش والکیآلی با استفاده از روش رو

  ).3(گیري شد 

                                                
1 Walkley-black 
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در نهایت با استفاده از رابطه زیر، میزان کربن 
آلی خاك بر حسب کیلوگرم بـر هکتـار تعیـین           

  :گردید
  

Cs = 10000 × % OC × Bd × E                                 (kg/ha) کربن آلی =  Cs      
% OC =درصد کربن آلی  

Bd = وزن مخصوص ظاهري خاك)gr/cm3(  
E =داري عمق نمونه)cm (  
  

  روش محاسبه زیتوده
پوشش و براي محاسبه حجم تنه و تاج

همچنین محاسبات مربوط به زیتوده هوایی و 
زیرزمینی درخت مراحل زیر براساس 

 انجام )2004( و همکاران 1هرناندزدستورالعمل 
  :گرفت

سطح مقطع درخت با استفاده از فرمول 
ا استفاده از فرمول ، حجم درخت ب1شمارة 
 و زیتوده تنه بر حسب کیلوگرم بر 2شمارة 

  . محاسبه شد3اساس شمارة 
)1( Ab= π × r2 

)2( V= Ab × H × Kc 

)3( Biomass=  V × WD × 1000 

Ab= سطح مقطع درخت (m2),  r= 

π = 14/3  ,(m)  درختعشعا ,  H=  ارتفاع
Kc= 54/0 ,(m) درخت , WD= چگالی 

(gr/cm3), V= رخت حجم د  (m3) 

برداري کامل از با توجه به اینکه نمونه
ریشه درخت جهت محاسبه زیتـوده، نیازمنـد        

باشـد و بـراي     صرف وقت و هزینه زیادي می     
برداري مخـرب،   هاي نمونه جلوگیري از روش  
 هاي تاغ با استفاده از فرمولزیتوده ریشه گونه 

 5 براي گونه سیاه تاغ و فرمول شماره 4شماره 
                                                
1 Hernandez 

در این تحقیق . نه زردتاغ محاسبه گردیدبراي گو
 درصد زیتوده هوایی به ترتیب براي       91 و   83

تاغ و زردتاغ به عنوان زیتوده ریشه در نظر سیاه
  .)13(گرفته شد
 )4(BGB=Volume AGB×0.83    

) 5 ( BGB=Volume AGB×0.91   
AGBزیتوده هوایی =BGB =زیتوده زیر زمینی   

ا استفاده از بنیز هاي تاغ حجم تاج گونه
  : محاسبه گردید6فرمول شماره 

8) / V (m3) = (π × Db2 × Hc ) 6( 

π = 14/3         Db: (L+W)/2   
Hc = ارتفاع تنه 

  : هاي آماريروش
هـا بـه وسـیله آزمـون        بـودن داده  ابتدا نرمال 

ــمیرنوف و همگـــن بـــودن  کولمـــوگروف اسـ
ها توسط آزمون لون مورد بررسی قرار         واریانس

طرفه جهت بررسی ز آنالیز واریانس یکا. گرفت
اثر اراضی دست کاشت تاغ روي ترسیب کربن        

وسـیله  هـا بـه  مقایسه میانگین. خاك استفاده شد 
کلیه محاسبات آماري در . آزمون دانکن انجام شد

  و رسم نمودارها در محـیط SPSS 16افزار نرم

2007Excel است انجام شده. 

  نتایج
  ترسیب کربن خاك
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طور کاري در این منطقه بهداد که تاغ نشاننتایج   
داري منجر به افزایش ترسیب کربن خاك در معنی

کل کـربن  ). >05/0P( سال شده است 37مدت  
 5/13کاري ترسیب شده در واحد سطح منطقه تاغ
 تن در 8/5تن در هکتار و در قطعه شاهد معادل 

کاري در منطقه باعث  به این ترتیب تاغ.هکتار بود
 تن در   7/7افزایش ترسیب کربن خاك به میزان       

هکتار نسبت به قطعه شاهد اطراف شـده اسـت    
  ). 2 و شکل 1جدول (

همچنین مقایـسه میـانگین دو عمـق اول و دوم           
خاك در هر منطقه نشان داد که بیشترین مقـدار          

کاري ترسیب کربن مربوط به عمق اول منطقه تاغ
هر منطقه میزان ترسیب کربن در همچنین در . بود

عمق اول نسبت به عمق دوم بیشتر بود، با وجود 
اینکه این تفاوت در هر دو منطقه مورد مطالعـه          

  ).3 و شکل 1جدول (دار نبود معنی

 
  . باشندمی% 5حروف غیر مشترك نشان دهنده اختلاف آماري در سطح : توضیح

  ) متر سانتی30-15(و عمق دوم ) متر سانتی15-0( ترسیب کربن خاك در عمق اول  میزان-3شکل 
  

 منطقه زواره کاري شده و شاهد در  تاغ مقدار ترسیب کربن در دو عمق مختلف خاك در دو منطقه-1جدول 

 منطقه
  عمق لایه خاك

 )مترسانتی( 

درصد 
 کربن آلی

  ظاهريص وزن مخصو
 )متر مکعبگرم بر سانتی(

   یب کربنترس
 )کیلوگرم بر متر مربع   (

  ترسیب کربن
 )تن در هکتار(

 74/7 77/0 09/1  47/0 0-15 کاريتاغ

 77/5 57/0 13/1 34/0 15-30 کاريتاغ

 10/3 31/0 21/1 17/0 0-15 )کاري نشدهتاغ(شاهد 

 73/2 27/0 24/1 15/0 15-30 )کاري نشدهتاغ(شاهد 
  

که در منطقـه شـاهد پوشـش        با توجه به این         :ترسیب کربن در زیتوده گیاهی
گیاهی چندانی وجود نداشت، صـرفاً اطلاعـات        
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-مربوط به زیتوده گیاهی مربوط به منطقه دست       

نتـایج  . استه گردیدهی ارا3کاشت تاغ در شکل  
 57/12داد که بیشترین میزان زیتوده گیاهی با نشان

باشد تن بر هکتار مربوط به زیتوده تاج پوشش می
 تـن بـر هکتـار در        49/1و کمترین مقدار نیز با      

  .باشدزیتوده تنه می
همچنین از نظر میزان ترسیب کربن در هر یک از 

داد که بیشترین   اجزاي زیتوده گیاهی نتایج نشان    
میزان کـربن ترسـیب شـده در زیتـوده هـوایی            

 تن در 9/6با ) مجموع زیتوده تنه و تاج پوشش(
 تن در 73/3ن نیز با هکتار قرار دارد و کمترین آ

شکل (باشد  هکتار مربوط به زیتوده لاشبرگ می     
3.(  
  

  ترسیب کربن کل
کل کربن ترسیب شده در واحد سطح منطقه           

 تن  بر هکتار، در حالی که 9/29کاشت تاغ دست
 تن بر هکتار  بود و بین دو   8/5در منطقه شاهد    

منطقه از نظر میزان کل کربن ترسیب شده تفاوت 
در ). 4شـکل   (اي مشاهده گردیـد     ملاحظهقابل  

هاي تاغ در این منطقه باعـث     نتیجه کاشت گونه  
  . تن در هکتار گردیده است1/24افزایش 

  
  ) کاري نشدهتاغ(کاري و منطقه شاهد  نمودار مقایسه میانگین کل کربن ترسیب شده در دو منطقه تاغ-4شکل 

  
کاري در ترسیب کربن در منطقه تاغکل مقدار     

 تن در هکتار بود که از این        9/29 سال   37طول  
 تـن   16/6در تنه درختان،    %) 3( تن   74/0مقدار  

ها، در ریشه%) 19( تن 83/5ها، در شاخه%) 21(
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 تـن  77/5در عمق اول خـاك،     %) 26( تن   74/7
در %) 12( تن 73/3در عمق دوم خاك و %) 19(

  ).5شکل (قه بود هاي این منطلاشبرگ
 تن 5/13بنابراین کربن آلی خاك با مجموع 

در دو عمق اول و دوم، )  درصد45(در هکتار 
داراي بیشترین و لاشبرگ داراي کمترین سهم از 

  .ترسیب کربن بودند
که منطقه شاهد فاقـد پوشـش       توجه به این  با    

گیاهی خاصی بود، این منطقه نقش چنـدانی در         

ي نداشت و توانسته بود تنها ترسیب کربن اتمسفر
 تن در هکتار ترسیب کربن درخاك       83/5مقدار  

از کل کربن ترسـیب شـده در هـر          . داشته باشد 
 تن 10/3، )کاري نشدهتاغ(شاهد هکتار از منطقه 

 تن 73/2سهم کربن آلی عمق اول خاك و %) 53(
شکل (سهم کربن آلی عمق اول خاك بود %) 47(
6.(  

عمق دوم خاك
19%

عمق اول خاك
26%

ریشه
19%

تنه
3%

شاخه ها
21%

لاشبرگ
تاغ کاري12%

  
  کاري سهم اجزاي مختلف در ترسیب کربن کل در منطقه تاغ-5شکل 

  

عمق دوم خاك
47%

عمق اول خاك
53%

)تاغ کاري نشده(منطقه شاهد 

  
   در ترسیب کربن کلمنطقه شاهد سهم اجزاي مختلف خاك -6شکل 
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  بحث
هاي داد که کاشت گونهنتایج این تحقیق نشان

- هاي بایر مانند اراضی بیابانی و شنتاغ در زمین

ه در این مناطق واقع شده است، زارهایی ک
پتانسیل بسیار بالایی در ترسیب کربن اتمسفري 

به این صورت که منجر به افزایش ترسیب . دارد
 تن در هکتار نسبت به زمین 1/24کربن به مقدار 

  . بایر اطراف شده است
 نیز در مطالعات )2012(باراس و همکاران 

ي  اتمسفرCo2کاري در جذب خود به اهمیت تاغ
تاغزارها خدمات اکولوژیکی بسیار . اندتأکید کرده

تثبیت شن، تأثیر بر . دهندمتنوعی را نیز ارائه می
اقلیم محلی از طریق کاهش نوسانات دمایی، 
ایجاد زیستگاه مناسب براي گیاهان و حیوانات و 

وحش از همچنین تولید علوفه براي دام و حیات
   ).13(زارها است جمله آثار دیگر تاغ

اظهار کردند که ) 1382 (امانی و مداح عارفی
کاشت تاغ در مناطق بیابانی، کربن را اراضی دست

 CO2ترسیب کرده و در جلوگیري از انتشار 
اي که نقش بسیار مهمی گونهتأثیرگذار هستند، به

  .کنند ایفا میCO2در جلوگیري از افزایش سطح 
- که مساحت منطقه دستبا در نظر گرفتن این

 هکتار است، با احتساب 2435شت تاغ حدود کا
 تن 1/24هاي فوق که هر هکتار احیاء با گونهاین

در هکتار مقدار ترسیب کربن را نسبت به منطقه 
کاري، در است، بنابراین تاغ شاهد افزایش داده

مقایسه با منطقه شاهد اطراف باعث افزایش 
  . تن شده است5/58683ترسیب کربن به مقدار 

ه در این تحقیق ارزش هر تن کربن چنانچ
 دلار در نظر گرفته شود 200ترسیب شده، حداقل 

، در این صورت ارزش اقتصادي حاصل از )11(
- ترسیب کربن انجام گرفته درکل مساحت تاغ

 احیاء . میلیون دلار خواهد بود12کاري، حدود 
تواند علاوه بر نقش مؤثري که اراضی بیابانی می

اهی، افزایش تولید و در افزایش پوشش گی
حفاظت خاك دارد، در دستیابی به ارزش 
اقتصادي از طریق ترسیب کربن نیز از اهمیت 

  .بالایی برخوردار باشد
با توجه به این که سهم خاك در ترسیب کربن 

توان با اطمینان بود، بنابراین می% 45کل بیش از 
ها، خاك بیان داشت که در این اکوسیستم

نتایج . آیدشمار میبن آلی بهمهمترین مخزن کر
 و 2جائو؛ )2000( و همکاران 1آرادوتیرتحقیقات 
پور برج و همکاران و نقی) 2007(همکاران 

  .نیز مؤید این نتیجه است) 1388(
همچنین میزان ترسیب کربن در عمق اول 

 3رایس. خاك در مقایسه با عمق دوم بیشتر بود
ان با مطالعه تأثیر عمق خاك برمیز) 2000(

ترسیب کربن، به این نتیجه رسید که بین مقدار 
- ترسیب کربن خاك در نواحی خشک و نیمه

. خشک و عمق خاك رابطه غیرمستقیم وجود دارد
) 2002( و همکاران 4هاي شومن این نتیجه با یافته

 نیز مطابقت )2011( و همکاران 5پور برجو نقی
بالا بودن ترسیب کربن خاك در عمق دارد و دلیل 

ول مناطق مورد مطالعه نسبت به عمق دوم، را ا
توان به دلیل حجم زیاد لاشبرگ در این عمق می

  ).9(دانست 
                                                
1 Aradottir 
2 Gao 
3 Rice 
4 Schuman 
5 Naghipour borj 
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به این دلیل که قسمت اعظم کربن ترسیب  
شده، در خاك قرار دارد، فرآیند فرسایش خاك 

گردد و هرگونه رفت کربن میموجب هدر
عملیات بیولوژیکی و مکانیکی که مانع سیر 

اك و پوشش گیاهی شود، قطعاً گام قهقرایی خ
مثبتی در جهت مدیریت ترسیب کربن خواهد بود 

بنابراین، احیا اراضی بیابانی به دلیل افزایش ). 6(
پوشش گیاهی، نقش مؤثري در جلوگیري از 

  .هدررفت خاك دارد
 و احیاداد گونه که نتایج این تحقیق نشانهمان   

لیـاتی  مجموعـه عم   شامل   بیابانی اراضی اصلاح
منظور افزایش پتانسیل تولید بیولوژیک  است که به

ایـن عملیـات   . گـردد  ها انجام مـی  اراضی در آن  
افـزایش پوشـش گیـاهی      طور عمده بـر روي        به

فزایش تجمـع    ا وجبمخود  باشد که     میمتمرکز  
 این  و خاك زیتوده هوایی و زیرزمینی      در   کربن

احیا اراضی تخریب شده و  .)12 (دگرد  میاراضی
کـاهش فرسـایش،    که منجر بـه     ایندلیل  ه  یر ب با

بهبود کیفیـت آب و      افزایش تولید بیولوژیک و   
 در  نیزمهمیبسیار تواند نقش  میشود،   میخاك  

راستاي توسعه پایدار و سلامت اکوسیستم ایفـا        
کـه  نیـز   ترسیب کربن در زیتوده و خاك       . نماید

-تواند به گردد، می اي می باعث تعدیل اثر گلخانه

ها  ن منفعت و سود اضافی حاصل از فعالیتعنوا
شده مطرح گردد   و عملیات احیا اراضی تخریب    

  ).14 و 11، 6(
  

  سپاسگزاري
از باشگاه پژوهشگران جـوان دانـشگاه آزاد            

مین هزینه مطالعات ااسلامی واحد اردستان براي ت
مین امکانات پژوهشی این مطالعه در قالـب       او ت 

کاشت بـر میـزان     تهاي دس ثیر جنگل ات"پروژه  
ترسیب کربن خاك و زیتوده گیـاهی در منـاطق       

تاغزارهاي منطقه زواره   : مطالعه موردي (خشک  
  . گردد تشکر و قدردانی می")شهرستان اردستان

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  ١٣٩٢ تابستان، دوم، شماره تمش هفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
 

١٣٦ 

  
  منابع

ــانی - 1 ــارفی.ح ، م،ام ــداح ع  بررســی .1382 ، م
کاشـت   زارهـاي دسـت    کربن در تـاغ    قابلیت ترسیب 

مجموعـه مقـالات اولـین       ،نـده کشور و اسـتراتژي آی    
  .، کرمان82کاري، تابستان   و تاغهمایش تاغ

هــاي طــرح مــدیریت جنگــل. 1385نــام، بــی - 2
کاشت در منطقه زواره شهرستان اردستان، اداره       دست

هـا،  کل منابع طبیعی استان اصـفهان، سـازمان جنگـل     
. مراتع و آبخیزداري کشور، وزارت جهاد کـشاورزي        

 . ص189

 کـاربردي     خاکـشناسی  . 1372 ،  زرین کفش، م   - 3
-آب-ي کمـی خـاك    ارزیابی و مورفولوژي و تجزیه    

 . ص342،   تهران  دانشگاه انتشاراتگیاه، 

ــدي اصــفهان، ا، س - 4 ــدین، مخواجــه. ج.زن . ال
ــریم. ر.جعفـــري، ح . 1386آذرنیونـــد، . زاده و حکـ

 Haloxylon(بررسی ارتباط رشـد گیـاه سـیاه تـاغ     

ammodendron C.A. Mey (وصیات خاك با خص
در دشت سگزي اصفهان، علوم و فنون کـشاورزي و          

 .463-449ص : 40منابع طبیعی، شماره 

-مقایسه خصوصیات گونه. 1384صفرنژاد، ع،  - 5

ــاغ   ــاي ت ــلاح و  ) Haloxylon spp(ه ــت اص جه
ــه  ــسترش آن در عرص ــژوهش و  گ ــانی، پ ــاي بیاب ه

  .57-51ص : 67سازندگی، شماره 
ترسـیب  بـرآورد ظرفیـت     . 1384 عبدي، ن،    - - 6

) Tragacanthaجنس  زیر(کربن توسط جنس گون     
در دو استان مرکزي و اصفهان، رساله دکتـري علـوم           
ــشگاه آزاد اســلامی تهــران، واحــد علــوم   مرتــع، دان

 .ص194تحقیقات، 

. 1390میرطــالبی،  . س. ن، و آ،عبــدي - 7
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