
 
  
  

  )L. Dactylis glomerata (زنی گونه علف باغبررسی اثر تنش خشکی بر جوانه
   از دو منطقه رویشی کرج و بیجار

  
  3، پرویز غلامی 2شهلا قادري ،1زینب جعفریان جلودار

 30/9/90:                تاریخ پذیرش5/3/90: تاریخ دریافت

  چکیده
است، گیاهان این مناطق باید سازگار به خشک تشکیل دادهراتع خشک و نیمهکه قسمت اعظم کشور را م      باتوجه به این

علف . هاي مرتعی مقاوم به خشکی در امر اصلاح و توسعه مراتع داراي اهمیت فراوانی استاستفاده از گونه. کمبود آب باشند
باتوجه به اهمیت این گونه در . ک استهاي چندساله مهم مرتعی براي ایجاد چراگاه و تولید علوفه خشباغی یکی از گرامینه

 در این تحقیق میزان مقاومت آن به تنش خشکی در مرحـــله ،که تحمل به خشکی آن تاکنــون مطالعه نشدهمراتع و این
 Dactylisگونه چه چه و طول ساقهزنی، طول ریشههاي درصد و سرعت جوانهزنی و اثر این تنش بر شاخــصجوانه

glomerataبراي . است مورد بررسی قرار گرفتهو منطقه رویشی یکی مربوط به منطقه کرج و دیگري از منطقه بیجار از د
صورت فاکتوریل شده، بهطرح آزمایشی انجام. استفاده شد) PEG6000(اتیلن گلیکول هاي خشکی مختلف از پلیایجاد تنش

. استمگاپاسکال بوده -8/0 و -6/0، -4/0، -2/0، )فرص(شاهد با طرح کاملاً تصادفی در چهار تکرار و پنج سطح خشکی 
ي نسبت به چه بیشتر طول ساقه وزنیدرصد جوانه، زنیبیجار سرعت جوانهمتعلق به منطقه   گونهداد کهنتایج آزمایش نشان

  .گونه متعلق به منطقه کرج دارد و در حقیقت مقاومت به خشکی آن بیشتر است
  

    چهچه، ســاقهزنی، تنش خشکی، پلی اتیلن گلیکول، ریشه، جوانهDactylis glomerata :هاي کلیديواژه
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  مقدمه 
بیش از نیمی از مـساحت کـشور مـا جـزو               

-مناطق خشک و نیمه خشک جهان به حساب می

 250آید که میزان بارندگی در این مناطق حدود  
کوچکی و نصیري، ( کمتر از آن است متر یامیلی

از مهمترین مشکلات مناطق خـشک و       ). 1387
نیمه خشک، کمبود آب است که بر روي رشد و 

بالا بودن . )1988، 1شاو (گذاردنمو گیاهان اثر می
میزان تبخیر و تعرق و محدودیت منابع آبی سبب 
بروز تنش خشکی در طول دوره رشـد گیاهـان          

ــی ــودمـ ــرمدنیا، ( شـ ــرمدنیا و 1372سـ ؛ سـ
خـشکی و   . )1975،  2 استیوارت ؛1371کوچکی،

تـرین تـنش   تنش ناشی از آن مهمتـرین و رایـج   
محیطی است که تولید گیاهـان را در جهـان بـا          

راضی و آساد،   (رو ساخته است    محدودیت روبه 
 تنش خشکی را کمبود     )1983،  3کرامر ().1377

کنند که بر اثر    نزولات در محیط گیاه تعریف می     
دیدگی بیند و میزان این آسیب گیاه آسیب می  آن  

بستگی به نوع گیاه، ظرفیـت نگهـداري آب در          
. خاك و شرایط جوي موثر بر تبخیر و تعرق دارد

شـود کـه   تنش خشکی زمانی در گیاه حادث می 
میزان آب دریافتی گیاه کمتر از تلفات آن باشد که 
ممکن است این اتفاق به علت اتلاف بیش از حد 

کاهش جذب و یا وجود هر دو مورد باشد آب یا 
رشد گیـاه یکـی از      ). 1362صدیقی و کرمانی،    (

هـاي حیـاتی    ترین پدیـده  ترین و حساس  پیچیده
باشد که بازتاب نسبت به پارامترهاي محیطی می 

پاسخ گیاه نسبت بـه متغیرهـاي محیطـی اسـت        
                                                
1 Shaw 
2 Stewart 
3 Kramer 

، 5داویـس و همکـاران   . 2003،  4برودان و اگلی  (
نظر به). 1993،  6ووزتواژولکویچ و پوست  . 1999

رسد ارقامی که در شرایط آبیاري مطلـوب و         می
آبیاري محدود، عملکرد یکسانی داشته باشند و یا 

ها در این دو وضعیت حداقل تفاوت عملکرد آن
زیاد نباشد، داراي تحمــل نـسبی بیـشتري بـه           

عبدمیشانی و جعفري شبستري، (باشند خشکی می
 بذر نیز بستگی توانایی جذب آب توسط). 1367

چه پتانـسیل  چنان. به پتانسیل آب در خاك دارد 
تر باشد بذر به سختی آب جذب آب خاك منفی

-زنی و سبزتواند به جوانهکند و این مسئله میمی

امـریچ و    (شدن گیـاه آسـیب جـدي وارد کنـد         
هاي مختلف خشکی بر جنبه). 1990، 7هاردگري

ه تاخیر رشد گیاه اثر گذاشته و موجب کاهش و ب
هاي هوایی و زنی، کاهش رشد اندامافتادن جوانه

جایی که از آن. گرددکاهش تولید ماده خشک می
زنی شروع می شود و رشدونمو گیاهان از جوانه 

براي ادامه حیات باید آن بذر جوانه بزند تا بتواند 
خود را با شرایط محیطی وفق داده و در خـاك           

تـرین  ه حـساس  کمستقر گردد و با توجه به این      
زنـی و   مرحله زندگی یک گیـاه، مرحلـه جوانـه        

اي است که گیاه هنوز بـه صـورت نهـال         مرحله
کوچکی است، با موفقیـت گذرانـدن ایـن دوره     
نقش مهمی را در مراحـل دیگـر اسـتقرار گیـاه            

در زمینـه اثـر   ). 1375سعیدیان،  (خواهد داشت   
تنش خشکی بر این مرحلـه از زنـدگی گیاهـان        

محمـودي و   ورت گرفتـه از جملـه       مطالعاتی ص 

                                                
4 Brevedan and Egli 
5 Davies et al. 
6 Zholkevich and Pustovoitova 
7 Emmerich and Hardgree 
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اثر تنش خشکی بر روي یونجه ) 1387(همکاران 
زنی را بررسی کردند و     یکساله در مرحله جوانه   

زنـی  نتیجه گرفتند که این گونه در مرحله جوانه       
. داراي مقاومت نسبی در برابر تنش خشکی است

 که به مطالعـه     1382زهتابیان و جوادي در سال      
زنـی سـه گونـه      ي جوانه اثر تنش خشکی بر رو    

مرتعی از جنس سالسولا پرداخته بودند، نتیجـه        
در % 100زنی با میانگین گرفتند که حداکثر جوانه

 مگاپاسکال به وقوع پیوسته و 3/0تیمار خشکی 
زنی، با افزایش یا کاهش پتانسیل آب درصد جوانه

مقادیر طول ریشه چه و کلئوپتیـل نیـز کـاهش           
 .استیافته

 از تیره ،)Dactylis glomerata(ف باغ گیاه عل    
 گیاهی پایا و پر محصول ،)Gramineae( گندمیان
 این گونه   .)1382 ،مداح عارفی و عبدي   (است،  

 که  استهاي مهم مرتعی چندسالهیکی از گرامینه
در مناطق معتدله جهان و در سـطح وسـیعی از           

هاي شـمالی و سلـسله   مراتع کشور شامل استان  
 در .)1359 ،مبین( زاگرس می رویدجبال البرز و 

 پی برده یقرن اخیر به اهمیت اقتصادي علف باغ
است و امروزه کشت و زرع ایـن گیـاه بـه            شده

هـاي طبیعـی و     عنوان علوفـه خـالص، چراگـاه      
-هاي مرتعی در برنامهلوط با سایر گرامینهــــمخ

 گیـاهی   .اسـت هاي احیـاي مراتـع قـرار گرفتـه        
 ذایی بـالایی دارد    و ارزش غ ـ   بودهخوشخوراك  

با توجه به مطالب     ).1995،  1چاتریج و سوبودا  (
مذکور و با توجه به عدم شناخت دقیق از میزان    

هاي خوشخوراك مرتعی مقاومت به خشکی گونه
تري در این زمینه الزامیست که مطالعات گسترده  

                                                
1 Chatterjee and Svoboda 

 ،در این راستا، هدف تحقیق حاضر. صورت گیرد
 گونهزنی وانهبررسی اثر تنش خشکی بر مرحله ج

    .باشد دو منطقه رویشی می ازمذکور
  

  هامواد و روش
  عمليات آزمايشگاهي

دو  از Dactylis glomerataبذرهاي گونـه       
منطقه رویشی کرج و بیجار از موسسه تحقیقات 

گونه مذکور متعلق به .  تهیه شدها و مراتعجنگل
زنی بذرها آزمایش جوانه. بیجار بودو کرج منطقه 

 دانشکده منابع طبیعی اکولوژي بذردر آزمایشگاه 
در شروع آزمایش ابتـدا بـا       . ساري انجام گرفت  

-شستشوي کامل و استریل کردن ظروف پتـري       

 درجه 120دیش و قرار دادن آنها در آون با دماي 
داخل هر  . ساعت، ضدعفونی شدند  سه  به مدت   

. پتري دیش یک عدد کاغذ صافی قرار داده شد         
 ،ي از رشد قارچ و کپک احتمـالی       براي جلوگیر 

 بذرها قبل از کشت با محلول هیپوکلریت سدیم  
 عدد بـذر  25تعداد .  ضدعفونی شدند درصد 10

منظور در داخل هر پتري دیش قرار داده شد و به
جلوگیري از تبخیر و خشک شـدن روي پتـري          

محلـول  . ها نیز با کاغذ صافی پوشانده شد    دیش
 -6/0، -4/0، -2/0 پلی اتیلن گلایکول با سطوح

 چهـار ایـن   . گردیـد  مگاپاسکال تهیـه     0-8/0و  
 پنجعنوان شاهد که محلول به همراه آب مقطر به

  شـدند، بـه پتـري      مار آزمایش را شـامل مـی      ـتی
. وب شـود ـها اضافه شدند تا محـیط مرط ـ   دیش
 درجـه  26ها در ژرمینـاتور بـا دمـاي     دیشپتري

مـایش  در طـول آز   . گراد قرار داده شـدند    سانتی
نظر هاي موردها با محلولمحیط داخل پتري دیش
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 شـمارش   سـوم از روز   . مرطوب نگه داشته شد   
گیري طـول    اندازه آخر روز درزده و   بذور جوانه 

- در روز آخر ریشه. شدانجامچه چه و ساقهریشه

چه بـذر را جـدا کـرده و در داخـل            چه و ساقه  
 سـاعت داخـل     24هاي کوچک به مـدت      ظرف

رار داده تا خشک شـوند و بعـد بـا           انکوباتور ق 
ها وزن  نمونه0001/0استفاده از ترازویی با دقت 

بـود و   روز  14زنی  در ضمن مدت جوانه    .شدند
 شاهد هیچگونـه    18 تا روز    14 از روز     که چون

شمارش و آزمـایش متوقـف      ) زنی نبودیم جوانه
  .شد

باتوجـه بـه آخـرین روز شـمارش، درصـد           
درصـد  . ار محاسـبه شـد    زنی براي هر تیم   جوانه
 بـذور   یی تعـداد نهـا    می از تقس  )GP( زنیجوانه

. دست آمد بهجوانه زده بر تعداد بذور کشت شده
ــرعت جوانــه  ــتفاده از رابطــه    س ــی بــا اس زن

∑
=
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


=

n

i t
nGR
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 n رابطـه    ن محاسبه شد که در ای     
تعـداد   t  و tزده در زمـان     هاي جوانـه  تعداد بذر 

چه طول ریشه. ایش بودروزها از زمان شروع آزم
  .دست آمدند بهکشچه نیز با خطو طول ساقه

  تجزيه و تحليل آماري 
براي انجام آزمایش ابتدا یک طرح آزمایش       

 تصادفی به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً
 بـراي  فـوق از آنالیز . با چهار تکرار تعریف شد    

-شاخصثیر سطوح مختلف خشکی بر ابررسی ت

مقایـسات  . زنی استفاده شـد   جوانهتلف  هاي مخ 
 LSDها بین تیمارهاي مختلف با آزمون میانگین

 نرم 15نسخه ها با استفاده از داده. صورت گرفت
  . تحلیل شدندMinitab افزار

  
  نتایج

داد ها نشاننتایج حاصل از تجزیه واریانس داده   
هـاي مـورد آزمـایش از نظـر وزن          که بین گونه  
چه و بین سطوح مختلف ساقهچه و خشک ریشه

خشکی و همچنین اثر متقابل بین گونه و خشکی 
داري وجـود  اختلاف معنی% 1در سطح احتمال   

زنـی و سـرعت     اما از نظر درصد جوانـه     . ندارد
-اختلاف معنـی  % 1زنی در سطح احتمال     جوانه

    ).2و1جدول (داري وجود دارد 

  

    از دو منطقه رویشیDactylis glomerataزنی  تجزیه واریانس درصد جوانه-1جدول 
درجه   منبع تغییرات

  آزادي
مجموع 
  مربعات

میانگین 
  مربعات

F  p 

  >001/0***  66/28  0365/1  0365/1  1  گونه
  >001/0***  93/125  5548/4  2191/18  4  خشکی

  >001/0***  50/19  7053/0  8214/2  4  خشکی×گونه
      0362/0  0851/1  30  خطا
        1620/23  39  کل

    01/0داري در سطح کمتر از معنی                ***   
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   از دو منطقه رویشیDactylis glomerataزنی  تجزیه واریانس سرعت جوانه-2جدول 
درجه   منبع تغییرات

  آزادي
مجموع 
  مربعات

میانگین 
  مربعات

F  
  

p 

  083/0  21/3  148/0  148/0  1  گونه
  >001/0***  56/101  686/4  741/18  4  خشکی

  004/0***  78/4  221/0  883/0  4  خشکی×ونهگ
      046/0  384/1  30  خطا
        157/21  39  کل

    01/0داري در سطح کمتر از معنی                 *** 
  

 کرج با   منطقه رویشی زنی در   سرعت جوانه      
 -8/0افزایش غلظـت پلـی اتـیلن گلیکـول تـا            

 بیجار منطقه رویشیمگاپاسکال کاهش یافته و در 
 مگاپاسکال سرعت متوقف شده -6/0ر غلظت د

زنی در هر دو منطقه حداکثر سرعت جوانه .است
 مگاپاسکال -2/0رویشی مربوط به غلظت شاهد و

 نشان  مقایسه میانگین  نتایج   .)1شکل(است  بوده

- از نظر درصد جوانه بین سطوح خشکی  داد که 

و   در غلظـت شـاهد     منطقه رویـشی  هر دو   زنی  
 .داري وجود نداردتلاف معنیاخ مگاپاسکال -2/0
داري  معنیاختلافسطوح خشکی بقیه بین  لی  و

با افزایش غلظت پلی اتیلن گلیکول . وجود دارد
 مـورد بررسـی درصـد       منطقه رویشی در هر دو    

  ). 2شکل ( زنی کاهش یافتجوانه
  
    

           
  
  
  
  
  
  
  

داد که طول نتایج تجزیه آنالیز واریانس نشان     
ه در دو منطقه رویشی با هم اختلاف معنی چریشه

در سطوح   ندارند اما در مورد هر منطقه رویشی      
همچنین اثر متقابل . خشکی با هم متفاوت هستند

چـه  چه و ساقهخشکی در گونه براي طول ریشه 

چـه بـین دو     دار بوده است ولی طول ساقه     معنی
منطقه رویشی و در هر منطقه رویشی در سطوح 

اخـتلاف  % 1ر سطح احتمـال     مختلف خشکی د  
  ).4 و3جدول (داري با هم دارند معنی

  

علف گونه زنی  مقایسه میانگین سرعت جوانه-1شکل 
  از دو منطقه رویشی در تیمارهاي مختلف خشکی باغ

علف گونه زنی  جوانهدرصد مقایسه میانگین -2شکل 
  از دو منطقه رویشی در تیمارهاي مختلف خشکی باغ
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   از دو منطقه رویشیDactylis glomerataچه  تجزیه واریانس طول ریشه-3جدول 

درجه   منبع تغییرات
  آزادي

مجموع 
  مربعات

میانگین 
  مربعات

F  
  

p 

  204/0  69/1  013/0  013/0  1  گونه
 >001/0*** 84/175 391/1  566/5  4  خشکی

 >001/0*** 49/12 099/0 395/0  4  خشکی×گونه

     008/0  237/0  30  خطا
        212/6  39  کل

    01/0داري در سطح کمتر از معنی                    *** 

  
   از دو منطقه رویشیDactylis glomerataچه  تجزیه واریانس طول ساقه-3جدول 

درجه   منبع تغییرات
  آزادي

مجموع 
  مربعات

میانگین 
  بعاتمر

F  
  

p 

 >001/0***  30/27  859/1  859/1  1  گونه

 >001/0*** 91/22 561/1  243/6  4  خشکی

 >001/0*** 12/10 689/0 757/2  4  خشکی×گونه

     068/0  044/2  30  خطا
        903/12  39  کل

    01/0داري در سطح کمتر از معنی                    *** 

  
ار در دو  بیجمنطقه رویشیچه در طول ساقه     

 مگاپاسکال با هـم تفـاوت   -2/0سطح شاهد و   
 اما در سطوح دیگر خـشکی،       داري ندارند معنی

 منطقه رویشی در. استچه متوقف شدهرشد ساقه
از نظر طول  و سطوح دیگر -8/0کرج بین سطح 

که بقیه  در حالی دار است   تفاوت معنی چه،  ساقه
داري از ایـن نظـر      سطوح با هم تفـاوت معنـی      

 کرج بـه    منطقه رویشی  حداقل رشد در     .دندارن

منطقه دو چه طول ساقه.  دارد تعلق-8/0غلظت 
 مگاپاسـکال  -2/0 در دو سطح شاهد و   رویشی

 دو  ).4شـکل  (داري ندارنـد  با هم تفاوت معنی   
هـاي پلـی اتـیلن       در تمام غلظت   منطقه رویشی 

 چه طول ریشه از نظر-8/0گلیکول به جز سطح 
اما سـطوح    اندشتهدانداري  با هم اختلاف معنی   

چه با گلیکول از نظر طول ریشهاتیلن پلیمختلف 
  ).3شکل( هم متفاوتند
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   گیرينتیجهبحث و 

ثیر سطوح مختلف أنتایج حاصل از آزمایش ت      
نشان  Dactylis glomerataزنی خشکی بر جوانه

- درصد و سرعتتواند بر داد که خشکی می
چه اثر چه و ساقه ریشههمچنین طولزنی و جوانه

 منطقه رویشیافزایش خشکی در هر دو . بگذارد
- مورد مطالعه موجب کاهش درصد جوانهاز گونه 

آخوندي  شده که با نتایج زنی سرعت جوانه وزنی
 قهرمانی مجد و همکاران، )1383 (و همکاران

 ،)2006(، گزانجیان و همکاران )1387(
، 2، ویلنبورگ و همکاران)2005(، 1اسپرینگر

مطابقت  ).2003(، 3، بورك و همکاران)2005(
زنی و رشد گیاهچه در نهاکاهش درصد جو .دارد

تواند ناشی از اثرات  میخشکیشرایط تنش 
ها با انتقال  تجزیه کندتر مواد آندوسپرم لپهمستقیم

کندتر مواد تجزیه شده به گیاهچه باشد و یا با 
فشار و اتیلن گلیکول،  محلول پلیافزایش غلظت

، که منجر به افزایش یافتهپتانسیل اسمزي محیط 
کاهش جذب آب توسط بذور و مانع از ادامه 

ویز و . گرددهاي طبیعی گیاهچه میفعالیت
کاهش فرآیند  همچنین ).1985(، 4همکاران

                                                1 Springer 2 Willenborg et al. 
3 Burke et al. 
4 Weisz et al. 

دلیل تواند بهشکی نیز میزنی بذور در اثر خجوانه
اگر جذب . ذرها باشدکاهش جذب آب توسط ب

آب توسط بذر دچار اختلال گردد و یا جذب آب 
هاي متابولیکی به کندي صورت گیرد فعالیت

زنی در داخل بذر به آرامی صورت خواهد جوانه
پذیرفت و همچنین خشکی با تأثیر مستقیم بر 

زنی را جوانهساختمان آلی و سنتز پروتئین جنین 
 در .5)1995( مارچنر، دهدتحت تاثیر قرار می
- چه و ریشهزنی بر وزن ساقهتحقیق حاضر جوانه

چه تاثیر داشته و بطور کلی افزایش خشکی سبب 
تواند که این کاهش میکاهش وزن گیاهچه شده 

یا به علت محدودیت فشار تورگر و یا به علت 
- اي ریشههاي ذخیرهتجمع ماده خشک در بافت

) 2004(، 6شارما و همکارانچه باشند که با نتایج 
در مورد کاهش طول گیاهچه بواسطه کاهش 

 ، تنشمیزان آب بافت گیاهچه تحت تأثیر افزایش 
  .مطابقت دارد

، 8و اوکو و همکاران )2004(، 7تورك و همکاران
اي به این نتیجه رسیدند که طی مطالعه) 2005(

 تنش خشکی به چه ریشه به نسبت چهساقه رشد
نین وزن همچ. استداشته بیشتري حساسیت

                                                5 Marchner 6 Sharma et al. 
7 Turk et al. 
8 Okcu et al. 

 باغچه گونه علف  مقایسه میانگین طول ریشه-3شکل 
  در تیمارهاي مختلف خشکیاز دو منطقه رویشی

 باغچه گونه علف ساقهیانگین طول  مقایسه م-4شکل 
  در تیمارهاي مختلف خشکیاز دو منطقه رویشی
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. طور منفی تحت تاثیر خشکی قرار داردگیاهچه به
 شرایط در که کردند نیز اعلام محققان برخی
 وزن ه وچریشه رشد از بیشتر چهساقه رشد تنش،
 معتقدند برخی اما. یابدمی کاهش طول از بیشتر

 ولی کندمی کم بیشتر را چه ریشه طول تنش که
. )2001(، 1نتروا-د– وان دهدتغییر نمی را آن وزن

چه گونه مورد نظر از مناطق چه و ریشهرشد ساقه
مختلف رویشی مورد به خشکی حساس بوده و 

. استبا افزایش خشکی رشد آنها کاهش یافته
البته در این موردگونه متعلق به منطقه رویشی 
بیجار از حساسیت کمتري نسبت به خشکی 

  . برخوردار بوده است
- تنش اثر) 1387(اران قهرمانی مجد و همک     
 رشد و بذر جوانه زنی بر خشکی و شوري هاي

 را بررسی کرده و نتیجه ایرانی سايپونه اولیه گیاه
نسبت  بر داريمعنی اثر خشکی گرفتند که تنش

 جاي بر خود از چهساقه به چهریشه طول
 پتانسیل کاهش با که طوريبه گذاشته است

 افزایشه چه به ساقه چطول ریشهنسبت  اسمزي
 ساقه چه رشد بیشتر بیانگرحساسیت که یافته

در تحقیق . است تنش در مقابل چهریشه به نسبت
داري بر حاضر نیز تنش خشکی اثر معنی

خاوري و . استهاي مد نظر داشتهشاخص
- مؤلفه بر خشکی تنش اثرات) 1387(همکاران 

افسر را بررسی کرده  شاه گیاه بذر زنیجوانه هاي
 بر آب، پتانسیل که دادنشان زمایش آنهاآ نتایجو 

 دارد داريمعنی تأثیر زنیجوانه درصد و سرعت
سرعت  و درصد آب پتانسیل کاهش با کهطوريبه

 زنیجوانه درصد اما یافته، کاهش زنیجوانه
 کمتري حساسیت از زنیجوانه سرعت به نسبت
برخوردار بوده است و  خشکی تنش به نسبت

                                                
1 Van-de-Venter 

با افزایش خشکی  زنیهجوان سرعت همچنین
   .استنموده کاهش به شروع

از تحقیقاتی که در زمینه مقاومت گیاهان در      
برابر تنش خشکی انجام شده نتایج متفاوتی به 

که برخی از گیاهان در طوريبه. استدست آمده
خشکی مقاومت زنی در مقابل تنشمرحله جوانه

 داده و نسبت به آن حساسکمی از خود نشان
اما در مراحل دیگر مقاومت بیشتري . اندبوده

دارند و برخی نسبت به نتیجه ذکرشده حالت 
لذا صرف مقاومت به خشکی در . عکس دارند
تواند بیانگر مقاومت گیاه در زنی نمیمرحله جوانه

بنابراین باتوجه شرایط  .مراحل دیگر رشد باشد
تواند از رشد مطلوب رطوبتی و ادامه این روند می

با توجه به . و تولید علوفه مناسبی برخوردار باشد
نتایج تحقیق که حاکی از حساسیت این گونه 

در توان گفت که نسبت به خشکی است می
هاي مناسب و به صورت عدم وقوع بارندگی

وجود آمدن تنش خشکی این گونه ممکن است 
-  ولی به نداشته باشدی علوفه مناسبدرشد و تولی

 که داراي مقاومت و رشد طورکلی در گیاهانی
بیشتر ریشه چه و کلئوپتیل در این مرحله باشند 

چه و مراحــــل دیگر نیز مقاومت در مرحله گیاه
 دهندبیشتري به خشـکی از خود نشـــان می

گونه  مطابق با نتایج موجود، ).1972(، 2دویر
- زنی و درصد جوانه سرعت جوانه کرجعلف باغ

 در را بیشتري  بذرچه و بنیهزنی، طول ساقه
اگر چه . بوده است دارا مقایسه با واریته بیجار

زنی بیجار نتیجه بهتري دارند اما باتوجه به جوانه
این که واریته کرج در مرحله ریشه دوانی 
مقاومت بیشتري داشته و خوب رشد کرده، در 

 باشدواقع تا حدودي مقاومتر به خشکی می
 .باشدمییا مراتع اح براي تري گونه مناسباینبنابر

                                                
2 Dwyer 
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