
 
  
  

  زایی بر ریشه IBA وNAA يهابر هورموناثر سولفات روي 
  آنیطیست محیا و اثرات زیاه آرالیگخشبی هاي نیمهقلمه

  
  3ي، محمود اسد2، مریم مهناّ 1پروانه راهداري

  
   دهیچک

 بيرک و تدي اسکي استنيو نفتال دي اسکيريوتب ندولي ا،ي مختلف سولفات رويها اثر غلظتيمنظور بررسبه       
 در يشيآزماAralia elegantissima . يخشبمهي نيها قلمهييزاشيبر ر) NAA+IBA( کننده مي دو تنظنيا

 که در بستر گلخانه  کاشته ي مادريهاهي از پاازي مورد نيهاقلمه. دي در گلخانه اطراف چالوس اجرا گرد١٣٨٨سال 
 .دي اجرا گردماري ت١٣ در سه تکرار و ي طرح کاملاً تصادف در قالبشي آزمانيا. ند شدهي ته،شده و فاقد جوانه بودند

 مي، تنظتريگرم در ليلي م٣٠٠٠ ، ٢٠٠٠ ، ١٠٠٠ ، ٠ در چهار سطح دي اسکيوتيرب ندولي کننده اميتنظ ،قي تحقنيدر ا
 کننده با مي دو تنظني ابي و ترکتري گرم در ليلي م٣٠٠٠ ، ٢٠٠٠ ، ١٠٠٠ ، ٠ در چهار سطح دي اسکي استني نفتالهکنند

 ٢٠٠٠ + IBA تريگرم در ليلي م١٠٠٠ ؛NAAگرم در ليتر ميلي ١٠٠٠ + IBA گرم در ليترميلي ١٠٠٠؛ يهاغلظت
 در چهار ي، سولفات روNAA تريگرم در ليلي م٣٠٠٠ + IBA تريگرم در ليلي م١٠٠٠ و NAA تريگرم در ليليم

 يها در محلولهيمدت پنج ثانها بهقلمه بخش تحتاني ه و شدهي تهتريگرم در ليلي م٥٠٠٠ ، ٣٠٠٠ ، ١٥٠٠ ، ٠سطح 
 مورد شهي و طول رشهيتر، وزن خشک، تعداد روزن ،دار شدهشهي ريها درصد قلمهلي از قبي صفات.فوق قرار گرفت

گرم يلي م٣٠٠٠ با غلظت ZnSO4 ماري مربوط به تييزاشهي درصد رنيشتري نشان داد که بجينتا.  قرار گفتيابيارز
  . شدند حاصل شدماري تIBA تريگرم در ليلي م٢٠٠٠ که با غلظت ييها در قلمهشهي طول رني بهتر. بودتريدر ل
همچنين وزن .  تعداد ريشه را داشتندنيشتري ب، شدندماري تZnSO4 تريگرم در ليلي م٣٠٠٠ که با غلظت ييها قلمه

 .تيمار شدند بيشترين مقدار را نشان داد ZnSO4 گرم در ليتر ميلي٣٠٠٠هايي كه با غلظت خشك ريشه در قلمه
با ) NAA + IBA(  وتريگرم در ليلي م٣٠٠٠ با غلظت ZnSO4 يمارهاي مربوط به ت،شهي وزن تر رنيشتريب

  . بودتريگرم در ليليم) ١٠٠٠ + ١٠٠٠(غلظت 
  

  ZnSO4 ،Aralia elegantissima  د،يک اسين استيد، نفتاليک اسيريندول بوتي، اييزاشهير :يدی کليواژها
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  ١٣٨٩بهار ، اول، شماره  پنجمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
    

 

٩٦

 مقدمه 
ک نقطه منشعب یها از دار است و برگچهف و دندانهی ظريها برگياسه، دارایا از خانواده آرالیآرال

ن گونه ساقه نسبتاً بلند و در یدر ا.  سبز استي و فضایاه آپارتمانی ، گAralia elegantissmaشوند یم
اه مطلوب از بذر امکان ید گیابد در اغلب موارد تولییاد میرسد و انشعابات زی متر ارتفاع م5/1گلخانه تا 

ن ی علاوه بر ا.کندید می تولیاهان متفاوتیگوت بوده و بذور آنها گی هتروزینتیاهان زیرا اکثر گیست زیر نیپذ
یا  و) پلی پلوئیدي ناسازگاري بین دانه گرده و مادگی، داشتن ژن نروسترونی،( دلایل ژنتیکی گیاهان بهیبرخ
 8(  اقدام نمودیرجنسیق غید از طریاد آنها بای ازدين براید نکرده بنابرای نامطلوب بذر تولیطیط محیشرا
 )10و

- یحشرات قرار م را مورد حمله آفات وی صورت گرفته، زی به سختAralia elegantissimaر یتکث
ط ی در شراینتیاه زیگن یکه اییاز آنجا. شودی ميهاي گرم و مرطوب نگهدارران در گلخانهیدر ا. ردیگ

 یخشبمهی ساقه نيهاق قلمهی و از طریرجنسیر آن معمولاً غین اصل تکثی ايکند روید نمیگلخانه بذر تول
ه یه پای شبیاهانید گیت آن تولید بوده و مزیاهان جدید گی تولين روش براین روش بهتریا. ردیگیانجام م
ن ی بنابرا.روندین میده شده و از بیها پوس از قلمهییرصد بالاق قلمه ساقه دیاد آن از طریازد. باشدی ميمادر
 ییزاشهین هورمون به ریرا ایرسد زی به نظر مين ضروریها استفاده از هورمون اکسر قلمهی بهبود تکثيبرا
  .)12و 9(  کندی میانیا کمک شای آرالیخشبمهی نيهاقلمه

غذي نشان داد که استفاده از هورمون اکسین نتایج حاصل از پژوهش چهرازي ومعلمی بروي گل کا
 IBAگرم در لیتر  میلی2000هایی که با غلظت است قلمهزایی در قلمه گردیدهباعث افزایش درصد ریشه

همچنین استفاده از  .در مقایسه با شاهد افزایش دادند بیش از سه برابر،زایی را ریشهتیمار شده بودند 
  .)5(طول و وزن خشک ریشه گردید زایی باعث افزایش تعداد،ش درصد ریشههورمون اکسین علاوه بر افزای

 نتایج حاصل از تحقیقات . بود NAA بر تعداد ریشه در هر قلمه بیشتر از هورمون IBA تاثیر هورمون
گرم در لیتر باعث بیشتر  میلی4000 تا IBAی نشان داد که افزایش غلظت یاهاي دارزرین بال برروي قلمه

  .)2(داد ریشه در هر قلمه گردیدشدن تع
هاي کاملیا ژاپونیکا بررسی نمود و زایی قلمه را برروي ریشهNAA وIBAهاي مختلف  بلایت غلظت    

گرم  میلیIBA+ 1250گرم در لیتر  میلی2500(  وIBAگرم در لیتر  میلی3000هاي مشاهده کرد که غلظت
  .)7( استها به میزان قابل توجهی شدهلمهزایی قباعث افزایش درصد ریشه) NAAدر لیتر 

  



   و همکارانيراهدار
  

٩٧

 مواد و روش ها
د و یک اسین استید، نفتالیک اسیریندول بوتی، اي مختلف سولفات رويها اثر غلظتیمنظور بررسبه

 یشیآزما Aralia elegantissima یخشبمهی نيها قلمهییزاشهی، بر ر)NAA + IBA(ن دو یب ایترک
ن یکار رفته در اه بيمارهای به اجرا درآمد ت1388بهشت ماه ی ارد9خ یتاردر گلخانه اطراف چالوس در 

ندول یتر، ایگرم در لیلی م5000 ، 3000 ، 1500 ، 0 در چهار سطح يش عبارت بودند از سولفات رویآزما
 د در چهار سطحیک اسین استیتر، نفتالیگرم در لیلی م3000، 2000 ، 1000 ، 0د در چهار سطح یک اسیریبوت
تر یگرم در لیلی م1000م کننده با غلظت ین دو تنظیب ایتر و ترکیگرم در لیلی م3000 ، 2000 ، 1000 ، 0

IBA + 1000گرم در لیتر   میلیNAAگرم در لیتر   میلی1000  ؛IBA + 2000گرم در لیتر   میلیNAA و 
 . NAAگرم در لیتر   میلیIBA + 3000گرم در لیتر   میلی1000

 که در بستر گلخانه کاشته شده و ي مادريهاهیمتر از پای سانت20طول حدود ه مورد استفاده بيهاقلمه     
بودند کسان رشد کردهی مطلوب و یطیط محیشرا در  مورد نظري مادريهاهیفاقد جوانه بودند گرفته شد پا

زا قرار داده و سپس شهیمحلول ره در هر ی ثان5مدت همتر از ته آنها را بی سانت5/2ها، حدود مار قلمهی تيبرا
ت یت و پرلیکوکوپ) 1:1 (ییزاشهیها در بستر رمار، قلمهی درصد فرو برده، پس از ت50ل یدر قارچکش بنوم

 13ش در قالب یک طرح کاملاً تصادفی شامل ین آزمای ا. لازم قرار گرفتيها دوره مراقبتیکشت و ط
 يه در پایان دور88 خرداد ماه 23در تاریخ . مه اجرا گردید عدد قل10 تکرار و هر تکرار شامل 3تیمار و 
، تعداد ریشه در هر قلمه طول  زایی ها از خاك خارج شده و صفاتی از قبیل درصد ریشه زایی قلمه ریشه
  . ، وزن تر ریشه و وزن خشک آن در هر قلمه تعیین گردید ریشه
با استفاده از نرم افزار ) Scheffe(ز طریق آزمون شفه ها و آزمون مقایسه میانگین اتجزیه واریانس داده    

SPSS  ها توسط نرم افزارو رسم نمودار Excel انجام شد.  
  

  نتایج 
 زايي  درصد ريشه

 1 شکل زایی در هاي مختلف تیمارهاي هورمونی و غیرهورمونی بر درصد ریشه نتایج حاصل از اثر غلظت 
 درصد بیشترین 6/76 تیمار شدند با ZnSO4گرم در لیتر   میلی3000هایی که با غلظت  دهد که قلمه نشان می
، تیمار   NAA همچنین از نظر آماري اختلاف بین هر سه سطح غلظت تنظیم کنندة .اند زایی را داشته ریشه
و دو ) NAA + IBA( هر سه سطح غلظت مخلوط دو تنظیم کننده   IBAگرم در لیتر   میلی2000 و 1000
داري نشان   درصد اختلاف معنی5 نسبت به شاهد در سطح ZnSO4گرم در لیتر   میلی3000 و 1500سطح 
گرم در لیتر   میلی3000است در غلظت  درصد بوده3/13دار شده در شاهد  هاي ریشه درصد قلمه. دادند
IBA گرم در لیتر   میلی5000 وZnSO4زایی صورت نگرفت  ریشه .  
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٩٨

  طول ريشه
د که اختلاف موجود اد  نشان 2شکل هاي مربوط به صفت طول ریشه در   دادهبررسی تجزیه واریانس     

گرم در   میلی1000 و ZnSO4گرم در لیتر   میلیIBA  ،3000گرم   میلی2000بین تیمار شاهد با تیمارهاي 
 نکته .باشند درصد می5داري در سطح  داراي اختلاف معنی، NAA میلی گرم در لیتر IBA + 2000لیتر 
 به 1500 از ZnSO4 و افزایش غلظت 2000 به 1000 از IBA توجه این است که افزایش غلظت قابل

است که البته اختلاف بین آنها گرم در لیتر موجب افزایش محسوس طول ریشه در هر قلمه شده  میلی3000
گرم در  لی می1000 بالاترین طول ریشه مربوط به سطح NAAاما در مورد . دار نبود به لحاظ آماري معنی

است که اختلاف آن نسبت به شاهد معنی دار لیتر بوده و با افزایش غلظت، طول ریشه مجداً کاهش یافته
ترین طول ینی و پاIBAگرم در لیتر   میلی2000نبود  بالاترین طول ریشه در هر قلمه نیز مربوط به تیمار 

 .استریشه مربوط به تیمار شاهد بوده
  وزن خشك ريشه

 نشان 3 شکلهاي مربوط به صفت وزن خشک ریشه در رسی نتایج حاصل از تجزیه واریانس دادهبر      
 بالاترین مقدار بوده که با تیمار شاهد در ZnSO4گرم در لیتر   میلی3000د که وزن خشک ریشه در تیمار اد

 و 1000همچنین از نظر آماري اختلاف بین دو سطح . باشدداري می  درصد داراي اختلاف معنی5سطح 
 و هر سه سطح غلظت ZnSO4گرم در لیتر   میلی3000 و NAA،   1500 و IBAگرم در لیتر  میلی2000

داري نشان   درصد اختلاف معنی5نسبت به شاهد در سطح ) IBA + NAA (يهمخلوط دو تنظیم کنند
 . استبوط به تیمار شاهد بوده کمترین مقدار وزن خشک ریشه مر.دادند

  وزن تر ريشه
شه ید که وزن تر را نشان د4شکل شه در ی صفت وزن تر ريهاانس دادهیه وارینتایج مربوط به تجز       
تر ی گرم در لیلیم) 1000 + 1000 (يمارهای، ت ZnSO4تر یگرم در لیلی م3000 يمارهایب در تیترتبه

 بالاترین مقدار بوده که نسبت به IBAگرم در لیتر   میلی2000و ) NAA + IBA(م کننده یمخلوط دو تنظ
 و 1000 همچنین از نظر آماري اختلاف بین دو سطح .دار نشان دادند  درصد اختلاف معنی5شاهد در سطح 

 و هر سه سطح غلظت ZnSO4گرم در لیتر   میلی3000 و NAA    ،1500 وIBA گرم در لیتر  میلی2000
 .داري نشان دادند  درصد اختلاف معنی5نسبت به شاهد در سطح ) NAA + IBA(کننده مخلوط دو تنظیم 
  . باشد  تر مربوط به تیمار شاهد می کمترین مقدار وزن

  تعداد ريشه
  نشان داد که 5  شکلها از نظر صفت تعداد ریشه در هر قلمه درنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده     

که طوريه ب.اند هاي یاد شده باعث افزایش تعداد ریشه در هر قلمه شدهغلظتکار رفته در هتیمارهاي ب
-  میلی3000و  1000هاي  بجز غلظت.دار است  درصد معنی5اختلاف تمام تیمارها با تیمار شاهد در سطح 

 .داري نشان ندادندکه نسبت به شاهد اختلاف معنی  ZnSO4گرم در لیتر میلی 1500و   NAAگرم در لیتر 
 بالاترین مقدار بود و اختلاف آن با تیمار ZnSO4گرم در لیتر   میلی3000تعداد ریشه در هر قلمه در تیمار 

 نکته قابل توجه در مورد این صفت این است که افزایش غلظت .شددار   درصد معنی5شاهد در سطح 
ZnSO4 هر قلمه شده که این گرم در لیتر باعث افزایش محسوس تعداد ریشه در  میلی3000 تا 1500 از 

  . استدار بوده  درصد معنی5اختلاف در سطح 
  



   و همکارانيراهدار
  

٩٩

  

  
  ییشه زای بر درصد ریرهورمونی و غی هورمونيمارهای اثر ت-1 شکل

  
  شهی بر طول ریرهورمونی و غی هورمونيمارهای اثر ت-2 شکل
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١٠٠ 

  
  شهی بر وزن خشک ریرهورمونی و غی هورمونيمارهایاثر ت -3 شکل

  
  شهی بر وزن تر ریرهورمونی و غی هورمونيارهامی اثر ت-4 شکل



   و همکارانيراهدار
  

١٠١

  
  شهی بر تعداد ریرهورمونی و غی هورمونيمارهایاثر ت -5 شکل

  

  بحث
د که کاربرد ایندول بوتیریک اسید در ادند ها نتایج نشان  زایی قلمه در مورد تأثیر تیمارها بر درصد ریشه

زایی نسبت به شاهد شده که با  دار درصد ریشه میلی گرم در لیتر باعث افزایش معنی2000 و 1000دو سطح 
  .)7،3،1(نتایج تحقیقات سایر پژوهشگران هماهنگی دارد 

هاي  ها در تحریک تقسیم اولین یاخته توان به تأثیر اکسین زایی را می علت اثر مثبت این ماده بر ریشه
این نتایج نیز با  .نگرفتزایی صورت   ریشهIBAگرم در لیتر   میلی3000آغاز گر ریشه دانست در غلظت 

هاي  هاي سنتز شده با غلظت زیاد روي قلمه کارگیري اکسینهها هماهنگی دارد چرا که ب  نتایج بعضی پژوهش
  .)7 ، 1(ها جلوگیري کند  تواند از نمو جوانه ساقه می

توسط زایی  هم زمان با تحریک ریشه.ها نقش دارندزایی قلمهغیر از اکسین عوامل دیگري در ریشه
طور کلی به.  استزایی کمک شایانی کردهبه ریشه ها از برگ به سوي ریشه،انتقال کربوهیدرات اکسین،
   .)1،2( زایی قلمه موثرندترکیبات فنلی و سایر کوفاکتورها در ریشه ترکیبات حاوي نیتروژن، قندها،

د که هر سه سطح تیمارهاي اد نشان زایی، نتایج  در مورد اثر تیمار با نفتالین استیک اسید بر درصد ریشه
گرم در  میلی2000 به 1000 از NAAدار است و افزایش غلظت  یاد شده نفتالین استیک اسید با شاهد معنی

 باعث کاهش درصد 3000 به 2000زایی شده و افزایش غلظت این تنظیم کننده از  لیتر باعث افزایش ریشه
  .)3،   11(ج برخی پژوهشگران هماهنگی دارد زایی شده است که این موضوع با نتای ریشه

در مورد سولفات روي  .دار شد زایی در بین سه سطح نفتالین استیک اسید معنی اختلاف درصد ریشه
زایی شده که نسبت به شاهد افزایش  گرم در لیتر باعث افزایش درصد ریشه  میلی3000 و 1500هر دو سطح 

. زایی صورت نگرفت  ریشه،گرم در لیتر سولفات روي لی می5000 اما در غلظت ؛داري داشت معنی



  ١٣٨٩بهار ، اول، شماره  پنجمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
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. )2(هاي ته قلمه شود تواند موجب تخریب بافت هاي بالاي اکسین می پژوهشگران معتقدند که غلظت
  .کند ساز سنتزاکسین عمل می سولفات روي به عنوان پیش

 از آن است که اختلاف زایی نیز نتایج حاکی در مورد تیمارهاي مخلوط دو تنظیم کننده بر درصد ریشه
 همچنین تیمارهاي مخلوط دو تنظیم کننده باعث .دار است هر سه سطح تیمار یاد شده با تیمار شاهد معنی

 در بسیاري .، طول ریشه، وزن تر ریشه و وزن خشک ریشه در قلمه شده است افزایش تعداد ریشه در قلمه
 از کاربرد هر کدام به تنهایی مؤثرتر است  ،زایی  ریشهکنندهها نیز تاکید شده که آمیختن مواد تسهیل پژوهش

)1  ، 5   ،6 ، 7(.  
گرم در لیتر سولفات روي   میلی3000 تیمار ،کار رفتههدهد که در میان تیمارهاي ب نتایج نشان می

- تر ریشه در قلمه داشته، تعداد ریشه، وزن خشک ریشه و وزن زایی بیشترین تأثیر را بر صفات درصد ریشه
ایندول بوتیریک اسید تیمار  گرم در لیتر میلی2000  هایی که با غلظت  اما بهترین طول ریشه در قلمه؛است

  . شدند حاصل شد
 ،گرم در لیتر باعث افزایش طول ریشه  میلی2000 به 1000افزایش غلظت ایندول بوتیریک اسید از 

رسد به علت تأثیر این تنظیم  نظر میه بها شده که تر ریشه و وزن خشک ریشه در قلمهتعداد ریشه، وزن
  . باشد هاي ریشه نهفته و پیش تشکیل شده می هاي نابجا و ترغیب توسعه آغازنده کننده بر تحریک ریشه

یابد اما تعداد  ، طول ریشه با افزایش غلظت نفتالین استیک اسید کاهش می در مورد نفتالین استیک اسید
گرم در لیتر نفتالین استیک   میلی2000 به 1000شه در قلمه از غلظت ، وزن تر ریشه، وزن خشک ری ریشه

  یابد   کاهش می،گرم در لیتر نفتالین استیک اسید  میلی3000 به 2000اسید افزایش و از غلظت 
گرم در لیتر   میلیZnSO4   ،2000گرم در لیتر   میلی3000هاي  توان گفت که غلظت در مجموع می

IBA ، 2000ر لیتر گرم د میلیNAA گرم در لیتر میلی) 1000+1000( و مخلوط دو تنظیم کننده
(NAA+IBA)اگرچه . باشند هاي نیمه خشبی آرالیا می دار کردن قلمه ترین تیمارها جهت ریشه  مناسب

ها زایی قلمهبر ریشه ZnSO4 و   IBA ،NAAهاي رشد نتایج این پژوهش از تاثیرمثبت تنظیم کننده
 با تغییر نوع محیط ریشه زایی،آب پاشی .باشد می6/76 ،دست آمدههزایی ب حداکثر ریشه اما،حکایت دارد

   .زایی را افزایش داد که نیاز به پژوهش بیشتري داردتوان درصد ریشهمی ...و
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