
 
  
  
  

  چوب با استفاده از پوست دانه آفتابگردانخردهامکان سنجی تولید تخته
  

  2 عبداله حسین زادهٰ،1علی ورشویی تبریزي

 2/10/89:                تاریخ پذیرش25/7/89: تاریخ دریافت

  چکیده
. کشی مورد بررسی قرار گرفتوغنمانده از فرآیند رآفتابگردان باقیخرده از پوست دانه    در این بررسی امکان ساخت تخته

هاي آزمونی در دوسطح شیمیایی و درصد خاکستر پوست دانه آفتابگردان مصرفی، تختهمنظور پس از تعیین ترکیباینبه
-خمشی، مدولمقاومت(هاي مکانیکی شده و مقادیر مقاومتساخته% ) 2 و 1 و 5/0( سطح هاردنرو سه% ) 10 و 8( چسب

دار نتایج حاکی از تاثیر معنی. آنها سنجیده شد)  ساعت 24 و 2پس از (ضخامتی و واکشیدگی) داخلیدگیالاسیسیته و چسبن
نظر نظر از برخی موارد استثنا، بهترین شرایط ساخت ازصرف. میزان چسب و هاردنر بر تمامی خواص مورد آزمون بود

  .تاسهاردنر بوده%  1چسب و % 10خواص مورد مطالعه، استفاده از 
  

  هاي مکانیکی، جذب آبخرده چوب، هاردنر، مقاومت آفتابگردان، تخته:هاي کلیديواژه
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  مقدمه و سابقه تحقیق
چوب خردههاي تخته ر حال حاضر کارخانه   د    

به قابلیت محدود عرضه چوب در      کشور باتوجه 
یک سو داخل کشور و تنگناهاي واردات چوب از

افزون براي تولید مصنوعات چوبی و تقاضاي روز
اولیه، دچار بحران دیگر، از نظر تامین مادهسوياز

بـه شـرایط    رو باتوجـه  از ایـن  . شدیدي هـستند  
 ـ   موجود،   جـاي  هاستفاده از ضایعات کشاورزي ب

عنوان راهکاري جهت برون اولیه جنگلی، بهمواد
این عمـل   . استرفت از این شرایط مطرح شده     

ها و  تواند باعث کاهش فشار وارده بر جنگل      می
- پوسـت دانـه  .گرددهاي صنایع  تامین نیازمندي 

 و  ي کـشاورز  عاتی از انواع ضا   یکیآفتابگردان  
استفاده از آن  که باشدی میکشکارخانجات روغن

-اي را بهچوب مزایاي بالقوهخردهدر ساخت تخته

این دانه روغنی برطبق نتایج . داشتهمراه خواهد
 کـل   1382سرشماري عمومی کـشاورزي سـال       

شـده و از     هکتار کشت  33103کشور، در سطح    
دانـه آفتـابگردان     تـن  37448این اراضی مقـدار     

به نیاز روزافزون   جهاست که باتو  استحصال شده 
هـاي گیـاهی و تـرویج کـشت         کشور به روغـن   

بـه  هاي اخیر، ایـن میـزان رو    آفتابگردان در سال  
آفتـابگردان  قیمت پوسته دانـه   ]. 1[افزایش است 

تـر اسـت و     چـوب بـسیار پـایین     به خرده نسبت
برخلاف چوب، نیاز به خردکن اولیـه و ثانویـه          

پوست . آوردندارد و لذا هزینه تولید را پایین می
-آفتابگردان پس از خروج از دستگاه روغـن   دانه

 درصـد   10کشی داراي رطوبتی معادل حـداکثر       
چوب، کـه اغلـب     باشد و در مقایسه با خرده     می

 درصد رطوبت بـوده و      100 تا   80از  واجد بیش 

-کردن آنها بههزینه بسیار زیادي را جهت خشک

کنـد، بـسیار اقتـصادي و       کارخانجات وارد مـی   
  کـشی کارخانجـات روغـن   . صرفه است بهونمقر
  آفتـابگردان را   توانند ضـایعات پوسـت دانـه      می
ترتیـب  ایـن بندي کنند و بـه صورت عدل بسته به

کـه  طوريرا ارتقا داده به   قابلیت حمل و نقل آن    
-توانـد چنـدین تـن پوسـت دانـه       هرکامیون می 

در ایـن   . کارخانه حمـل نمایـد    آفتابگردان را به  
هاي بسیاري در ایران و جهان انجام راستا پژوهش

، در  )1375(لتیبـاري و همکـاران    . اسـت پذیرفته
-خردههاي تختهعنوان بررسی ویژگی  پژوهشی با 

شده از ضایعات نخل، عنوان کردند چوب ساخته
چوب استاندارد از این ماده خردهکه ساخت تخته

فـرد وهمکـاران    کـارگر ]. 8[امکان پـذیر اسـت    
سی امکان کاربرد ساقه پنبه در نیز با برر) 1385(

چوب، با اختلاط ساقه پنبه و      خردهساخت تخته 
- با نسبت  1چوب اکالیپتوس کاملدولنسیس  خرده

 و 3با سه زمان پرس %  75 و 50 و 25 و 0هاي 
هاي آزمونی سـاخته و عنـوان    دقیقه تخته  5 و   4

-الاسیسیته بـا  خمشی و مدول  کردند که مقاومت  

که طوريیابد بهبه بهبود میافزایش مقدار ساقه پن
سـاقه پنبـه    % 75هـا بـا اسـتفاده از        این مقاومت 

مقادیر چسبندگی داخلی نیز با     . گردداکثر می دح
یابد ولی این متغییر افزایش زمان پرس بهبود می

-خمـشی و مــدول داري بـر مقاومـت  اثـر معنـی  

 الملـوکی طبرسا و شـیخ   . استالاسیسیته نداشته 
چـوب از اخـتلاط     خردهبا ساخت تخته  ) 1384(

هاي صنعتی  چوبآفتابگردان و خرده  پوست دانه 
و سه سطح مختلف % 30 و 15 و 0هاي در نسبت

عنوان داشتند که افزودن    % 13 و   11 و   9چسب  
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چوب لااقل تا آفتابگردان به کیک خردهپوست دانه
، نه تنها تاثیر منفی نداشته بلکه باعث %15سطح 

ــت ــود مقاوم ــدوبهب ــشی و م ــسیته و لخم الاسی
-گردد اما جذب آب را بـه      داخلی می چسبندگی

% 15هـا بـا     بهترین تخته . دهدشدت افزایش می  
 7چسب در مدت    % 11آفتابگردان و   پوست دانه 

طبرسـا و فارسـی     ]. 7[دقیقه پرس تولید شـدند    
در بررسی اثر بهبود دهندگی گونه پالونیا ) 1385(

تیجه چوب از اکالیپتوس، ن   خردهدر ساخت تخته  
چـوب  کلـی، مخلـوط خـرده    طـور گرفتند که بـه   

 درصد با 40 به   60اکالیپتوس و پالونیا با نسبت      
 درصد رزین اوره فرم آلدیید و زمان      11مصرف  

گسیختگی را ایجاد  دقیقه بیشترین مدول10پرس 
  ].6[ استکرده

اي در مطالعه) 1379(خانی و همکاران حسین
رداشت چوب روي استفاده از باگاس و ضایعات ب

چوب بیان داشتند خردهاکالیپتوس در تولید تخته
 7 این دو نوع ماده، زمان پرس 50 : 50که ترکیب 

به حصول  درصدي رزین منجر10دقیقه و مقدار 
هاي ساخته ترین خواص مکانیکی تختهمطلوب

اي در مطالعه) 1388(زاده حسین]. 5[شودشده می
هاي پسماندي کارگیري سرشاخهسنجی بهبه امکان

اولیه عنوان یک مادهحاصل از هرس کیوي به
هاي متداول صنعتی یکی از چوبترکیبی با خرده

چوب پرداخت و خردهها براي تولید تختهکارخانه
نتیجه گرفت که در مجموع امکان بالقوه تولید 

چوب از ترکیب سرشاخه کیوي با خردهتخته
د دارد اي در کشور وجوهاي کارخانهچوبخرده

- چوب درصد سرشاخه به خرده40و افزودن تا 

هاي صنعتی حتی باعث بهبود برخی از خواص 
  ].4[شودها نیز میمکانیکی و فیزیکی تخته

 گریگوریو و همکاران نیز در پژوهشی که 
ي سه خردهسنجی ساخت تختهخصوص امکاندر

- چوبلایه از مخلوط ذرات ساقه کنف و خرده

ادند اظهار داشتند که اگرچه هاي صنعتی انجام د
هاي خمشی و چسبندگی داخلی در مقاومت

به شده از مخلوط ذرات نسبتهاي ساختهتخته
هاي شاهد تغییر محسوسی نداشتند ولی از نمونه

- شده و میزان جذبقابلیت نگهداري پیچ کاسته

ها با یابد؛ بهترین تختهشدت افزایش میهآب نیز ب
 و 4تروگر ].9[اند ساخته شده50-50نسبت 

- چوب سهخردهبا ساخت تخته) 1988(همکاران 

هاي گندم و خرده چوبلایه از مخلوط کاه
- هاي تختهبرگ نتیجه گرفتند که مقاومتسوزنی

شده اگرچه درحد استانداردهاي هاي ساخته
 باشداروپایی نبوده است ولی نزدیک به آنها می

]10.[  
 مطالعه امکان نی در اشده،به موارد یادتوجهبا
- از پوست دانهاستفاده باچوبردهخ تختهساخت

  قراری مورد بررسصورت خالص،آفتابگردان به
بودن آن، بخشگرفته است تا در صورت نتیجه

هزینه بتوان با احداث واحدهاي کوچک و کم
کشی، خرده در کنار واحدهاي روغنتولید تخته

 وضمن ایجاد اشتغال بر ارزش افزوده کشت 
  .استحصال روغن از این دانه روغنی افزود 
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  هامواد و روش
آفتابگردان مورد نیاز این پروژه از پوست دانه    

. کشی بهپاك بهشهر تهیه شددپوي کارخانه روغن
باشد که در آفتابگردان مصرفی از نوع رکود می

- هاي گلستان و مازندران کشت میمزارع استان

هید مورد نیاز از کارخانه آلدفرمچسب اوره .شود
شد که ساخت کارخانه صامد  بهمن تهیه22نئوپان 

مشخصات چسب مصرفی در جدول . مشهد بود
- ههمچنین از کلرور آمونیم ب. است ذکر شده1

  .عنوان هاردنر استفاده گردید
  

 مشخصات چسب مورد مصرف جهت -1 جدول
  هاساخت تخته

وزن 
مخصوص
gr/cm3  

درصد 
مواد 
  جامد

PH زمان انعقاد   سکوزیتهوی
  با کاتالیزور

0260/1  63  8  68  80  
  

شده از آفتابگردان خریداريدانه هايپوست
 درصد رطوبت داشتند که 10کارخانه، حدود 

 درصد 2 تا 1توسط اتو آزمایشگاهی تا سطح 
- هاي نایلونی غیرخشک شدند و سپس در کیسه

بندي گردیده و براي انجام مراحل نفوذ بستهقابل
چوب دانشگاه بعدي پژوهش، به آزمایشگاه صنایع

طبیعی گرگان انتقال داده کشاورزي و منابععلوم
  .شدند

ها به چسب در کردن پوستعملیات آغشته
اي آزمایشگاهی به زن استوانهیک دستگاه چسب

متر با  سانتی50متر و به پهناي  سانتی100قطر 
 و 8 دور در دقیقه، در دو سطح 20سرعت دوران 

- عمل چسب. ها، انجام شد درصد وزن پوسته10

از استفادهزنی، توسط یک نازل مخصوص و با

انجام گردید )  اتمسفر فشار2 - 4(هواي فشرده 
ها پوسترويبر» پاشمه«صورت و چسب مایع به

از توزین چسب، هاردنر در مرحله پس. شدپاشیده
 درصد به آن اضافه شده 2 و 1، 5/0در سه سطح 

  .طور کامل با چسب مخلوط گردیده بو
ابعاد چوبی بهاز یک قالباستفادهبا

پس از . متر کیک شکل داده شد سانتی25×40×40
پرس صورت دستی عمل پیشهدهی کیک بشکل

سرد بر روي کیک انجام شد تا سطح کیک صاف 
شده کیک آماده. و عاري از هر گونه شیب باشد

 50×50 ابعادمیان صفحات آلومینیومی بهدر
بود متر که قبلأ به پارافین مایع آغشته شدهسانتی

- خردهجهت کنترل ضخامت کیک. قرار گرفت

متر  میلی15ضخامت چوب از شابلون فلزي به
  .استفاده شد

- استفاده از یک پرسها باساخت تخته

 26 با قطر پیستون OTTهیدرولیکی گرم از نوع 
متر،  سانتی65×65متر و ابعاد صفحات مفید سانتی

متر مربع و سرعت  کیلوگرم بر سانتی30با فشار 
در . متر در ثانیه انجام گردید میلی5/4شدن بسته

هاي آزمونی این بررسی، شرایط ساخت نمونه
 18 تیمار و سه تکرار، و در مجموع 6شامل 

هاي تعیین تخته بود و قبل از انجام آزمون
 روز در 25شده به مدت هاي ساختهخواص، تخته

 درصد و 65+5رطوبت نسبی (شرایط تعادل؛ 
. نگهداري شدند) گراد درجه سانتی20+1حرارت 

 فهرست 2ها در جدول سایر شرایط ساخت تخته
  .استشده

هاي تولیدي مطابق استاندارد تخته
DIN68763هاي مقاومت بریده شده و نمونه -
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داخلی و الاستسسیته، چسبندگیخمشی و مدول
- هاي جرمنمونه. دست آمدهضخامتی بواکشیدگی

مخصوص و رطوبت بعد از انجام آزمایش 
  .ها تهیه گردیدندخمشی از این نمونهمقاومت

از ها پسمکانیکی تختهگیري خواصاندازه     
اساس استاندارد  روز از ساخت آنها بر25گذشت 

Din68763انجام گرفت .  
- نهجهت تعیین ترکیب شیمیایی پوست دا       

  آفتابگردان، ابتدا آرد چوب طبق استاندارد
 85-CM-257العمل  دستور)Tappi ( تهیه و

- هاي تعیین میزان سلولز، لیگنین، موادآزمون

طبق ترتیب براستخراجی و خاکستر به
-om-274 ،88-om-88استانداردهاي شماره 

222 ،88-om-204 88 و-om-211نامه  آیین
TAPPIانجام گردیدند .  

 

   طرح آزمونی-2 جدول
  تعداد تکرار  میزان هاردنر  درصد چسب  ردیف

1  

2  

3  

4  

5  

6  

8  

8  

8  

10  

10  

10  

5/0  

1  

2  

5/0  

1  

2  

3  

3  

3  

3  

3  

3  

  
  
  
  
  
  

  نتایج
نتایج آزمون تعیین ترکیب شیمیایی، در 

در مقایسه با چوب . است فهرست شده3جدول 
سلولز پوست دانه گردد که میزان همیملاحظه می

برگان و ار کمتر از چوب سوزنیآفتابگردان بسی
میزان ).  درصد30 تا 20بین ( باشدبرگان میپهن

برگان آفتابگردان مشابه سوزنیلیگنین پوست دانه
میزان سلولز . باشدبرگان کمتر میبوده ولی از پهن

- برگان میآفتابگردان نیز در حد پهنپوست دانه

 برگانباشد و از مقدار میانگین سلولز سوزنی
خاکستر . باشدبیشتر می)  درصد40متر از ک(

آفتابگردان از مقدار میانگین موجود در پوست دانه
آن در چوب بسیار بیشتر بوده که از این نظر 

 ].2[باشدمشابه پوست می
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  آفتابگردان ترکیب شیمیایی پوست دانه-3جدول 

  جمع  همی سلولز  کسترخا  لیگنین  سلولز  مواد استخراجی  نوع ماده
-پوست دانه
  آفتابگردان

33/5  1/49  30  1/3  47/12  100  

 
  

خمشی، هاي تعیین مقاومتنتایج آزمون     
 4داخلی در جداول الاسیسیته و چسبندگیمدول

نتایج  .اندشده نمایش داده3 تا 1 شکل و 6تا 
واریانس دو عامله انجام پذیرفته آزمون تجزیه

- دار میزان چسب و مقدارعنیحاکی از تاثیر م

همچنین . باشدهاردنر مصرفی بر این خواص می
 24 و 2آزمون تعیین میزان جذب آب بعد از 

وري در آب نیز انجام گردید که ساعت غوطه
 و 4 شکل و همچنین 8 و 7نتایج آن در جداول 

  .است ارایه شده5
  

  )MOR(ده شهاي ساختهخمشی تخته میانگین مقادیر مقاومت-4جدول 
  MOR(Mpa)  میزان هاردنر  درصد چسب  ردیف

1  8  5/0  87/3  
2  8  1  15/5  
3  8  2  16/5  
4  10  5/0  98/5  
5  10  1  02/8  
6  10  2  99/7  

 
 
  

شود که با افزایش  مشاهده می4با توجه به جدول 
- ها افزایش میخمشی تختهمیزان چسب، مقاومت

خمشی با افزایش سطح میزان مقاومت. یابد
.یابد درصد افزایش می1دنر نیز تا سطح هار

  



   و همکارورشويی تبريزی
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   تاثیر میزان چسب و هاردنر بر مقاومت خمشی-1 شکل

  
  

  شدههاي ساختهتخته) MOE(ته سییتالاس مقادیر میانگین مدول-5جدول
 MOE(Mpa)  درصد هاردنر  درصد چسب  ردیف

1  8  5/0  1028  
2  8  1  951  
3  8  2  1801  
4  10  5/0  1429  
5  10  1  1181  
6  10  2  8/1667  

  
شود که با افزایش  مشاهده می5توجه به جدول با

ها خمشی تختهمیزان چسب، مقادیر مقاومت
خمشی همچنین میزان مقاومت. یابدافزایش می

داري افزایش سطح هاردنر، افزایش معنیها باتخته
  .یابدمی
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  الاسیسیته تاثیر مقادیر مختلف چسب و هاردنر بر مدول-2شکل 

  
  شدههاي ساختهتخته) IB( میانگین چسبندگی داخلی-6جدول 

 IB(Mpa)  درصد هاردنر  درصد چسب  ردیف

1  8  5/0  11/0  
2  8  1  12/0  
3  8  2  144/0  
4  10  5/0  156/0  
5  10  1  189/0  
6  10  2  146/0  

  
- شود، با مشاهده می6که در جدول گونههمان    

ها داخلی تختهافزایش میزان چسب، چسبندگی
توان اظهار با کمی اغماض، می. یابدافزایش می

افزایش سطح داخلی باداشت که میزان چسبندگی
  .یابدافزایش می هاردنر،

  
  



   و همکارورشويی تبريزی
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  داخلی تاثیر مقادیر مختلف چسب و هاردنر بر چسبندگی-3شکل 

  
گردد  ، مشاهده می8 و 7به نتایج جداول توجهبا  

ب میزان چسکه اگرچه با افزایش میزان مصرف
 ساعت 24 و 2واکشیدگی ضخامتی پس از 

یابد، ولی وري در آب، کاهش نسبی میغوطه
- افزایش میزان هاردنر بر میزان واکشیدگی

  .استضخامتی، اثري منفی داشته
  

  ها ساعته تخته2 میانگین مقادیر واکشیدگی ضخامتی -7جدول 
درصد   درصد هاردنر  درصد چسب  ردیف

 واکشیدگی

1  8  5/0  03/44  
2  8  1  60/50  
3  8  2  98/53  
4  10  5/0  64/51  
5  10  1  85/36  
6  10  2  62/32  
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  وري در آب سرد ساعت غوطه2 تاثیر مقدار چسب و هاردنر بر میزان چذب آب پس از -4شکل 
  

  وري ساعت غوطه24ضخامتی بعد از  میانگین مقادیر واکشیدگی-8 جدول
 اکشیدگیدرصد و  درصد هاردنر  درصد چسب  ردیف

1  8  5/0  87/61  
2  8  1  32/64  
3  8  2  38/55  
4  10  5/0  38/53  
5  10  1  16/48  
6  10  2  57/43  
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  وري در آب ساعت غوطه24 تاثیر مقدار چسب و هاردنر بر میزان جذب آب پس از -5شکل 



   و همکارورشويی تبريزی
  

٧٣

 

 گیريبحث و نتیجه
- که در بسیاري از منابع بیان گردیدهگونههمان

ها یز شاهد افزایش مقاومتاست در این پژوهش ن
افزایش میزان مصرف و کاهش میزان جدب آب با

- این یافته براحتی قابل توجیه می. ایمچسب بوده

- که افزایش مصرفداشتباشد اما باید توجه

شده فرآورده توجه قیمت تمامچسب، افزایش قابل
هاي تولید در مورد تخته. دنبال خواهد داشترا به

- به خواصآفتابگردان، نظرهشده از پوست دان

چوب خردهتخته مقاومتی کمتر از حد استاندارد
خمشی حداکثر مقاومت( حاصله و جذب آب بالا

- پاسکال و واکشیدگی مگا02/8 ها،در این تخته

وري بیش از  ساعت غوطه24ضخامتی پس از 
مصرف چسب بیشتر جهت ) باشدمی% 64

نظر  بهدستیابی به خواص نسبتأ مطلوب، الزامی
  .رسدمی

دست آمده بههاردنر نتایج در مورد مصرف
ولی . رسدنظر میدر این تحقیق اندکی مغشوش به

توان اظهار داشت که سطح مطلوب کلی میطوربه
باشد و افزایش مصرف هاردنر می% 1هاردنر 

  .رسدر نمیظني مناسبی بهگزینه
توان بیان کرد که اگرچه کلی میطورهب

هاي حاصله در بهترین شرایط هخواص تخت
% 1چسب و % 10( ساخت در این پژوهش

هاي صنعتی چوبخردهدر مقایسه با تخته) هاردنر
توان رسد که مینظر میمطلوب نمی باشد ولی به

با انجام اصلاحاتی در فرآیند تولید، به محصولی 
با خواص قابل قبول دست یافت که از این جهت 

سنجی تولید امکانهدف اصلی پژوهش، یعنی 
عنوان محصول جانبی فرآیند چوب بهخردهتخته

  .نمایدکشی را توجیه پذیر میروغن
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