
 
  
  

   بررسی برخی عوامل موثر بر شدت آلودگی دارواش در
  اکوسیستم هاي جنگلی زاگرس میانی

  
 4حسن پوربابایی ،3 سینا عطاروشن،2طاهره رشیدپور، 1مهدي حیدري
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 چکیده
و ) فوقانی، میانی و تحتانی(پوشش رسینه، طبقات ارتفاعی تاجپوشش، قطربراباین مطالعه به منظور بررسی اثر تراکم تاج

بر روي شدت آلودگی دارواش در اکوسیستم جنگلی ) دامنه و شیبارتفاع از سطح دریا، جهت(عوامل فیزیوگرافی نظیر 
وش آماربرداري در این مطالعه از ر.  هکتار واقع در شمال ایلام انجام شد120زاگرس میانی و در منطقه بانکول با مساحت 

آلودگی اثر داد که جهت دامنه بر شدتنتایج نشان.  متر مربعی مشخص شدند1000 قطعه نمونه 62سیستماتیک استفاده شد و 
هاي دارواش بیشترین تعداد بوته. استدریا و شیب بر شدت آلودگی اثري نداشتهداري داشته درحالی که ارتفاع از سطحمعنی

داري بر شدت آلودگی داشته و حداکثر آلودگی در دو ارتفاعی تاج اثر معنیداد که طبقاتیج نشاننتا. در جهت جنوبی بود
 درصد میزان آلودگی بیشتر 25 تا 0پوشش باز یعنی در نقاط با تاج. هاي فوقانی تاج بودگونه بلوط و کیکم مربوط به قسمت

هاي منطقه از میان گونه. متر مشاهده شد سانتی40 و 35، 30نی همچنین بیشترین میزان آلودگی در طبقات قطري میانی یع. بود
 .هاي دارواش را دارا بودند درصد بیشترین تعداد بوته16 و 80بلوط و افرا کیکم با 
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  مقدمه
با این . تنها منبع غذایی گیاهان خاك است

وصف گیاهانی وجود دارند به غـذا احتیـاجی         
هاي عریان سنگ روي بقایاي گیاهی و نداشته و

که بر روي تنه، شاخه و حتی  گیاهانی. رویندمی
هاي درختان می چسبند به نام اپـی فیـت          برگ

ت فییک قسمت از گیاهان اپی .شوندخوانده می
 که به طور مستقیم مواد غذایی مورد احتیاج خود

هـاي مکنـده از درخـت میزبـان        را توسط اندام  
 گیاهان پارازیت به شمار     وکنند جز دریافت می 

 ایـن گیـاه همـان نبـات          از  نـوع   یک .روندمی
 .می باشد )Viscum album(پارازیتی دارواش 

 L. Viscum albumدارواش نام گونه اروپایی 
انگلـی   نام به کلیه گیاهـان نیمـه       است ولی این  

گیاه دارواش در یک  .شودخشبی نسبت داده می
کلنی چندساله خود تعداد زیادي میوه رسیده با   

میوه گوشتدار با  .کندلبومین دار تولید میآهسته 
-دارواش .چسبنده است پریکارپ بسیار نازك و

یـا نـر    )کننـد سته تولید مـی  (ها یا ماده هستند     
 افشانیگرده ).باشند داراي گرده میفقط( هستنند

 بیشتر توسط )Loranthaceae ( لورانتاسهتیره
به سه طریق عمل انتقال . شودپرندگان انجام می

 :دگردمی انجام  توسط پرندگانبذر دارواش

   1کردن یا برگرداندنقی -1
   2انتقال از طریق فضله -2
   3زدننوك -3

جهان هستند  گونه در 1306ها داراي دارواش    
بنـدي   طبقـه  Santalalesکه همگی در راسته     

                                                
1-  regurgitation 
2 - defaecation 
3 - pecking 

شده، وعمده پراکنش آنهـا در منـاطق حـاره و           
 5 داراي Santalalesراسته  .باشداره میحنیمه

. خانواده است که البته همه آنها دارواش نیستند
دو خـــانواده مهـــم ایـــن راســـته یعنـــی     

Loranthaceae  ــا بــیش از  گونــه و 900 ب
Viscaceaeــیش از  7  داراي ــنس و ب  400 ج

-عنوان دارواش خوانده میباشند، که بهگونه می

هاي در  گونه دارواش در لیست گونه  20 .شوند
). 4،2000میلـوس (انـد  حال انقراض قرار گرفته   

اند که هاي نهاندانه انگلییک درصد از کل گونه
دیگر انگل ریشه % 60ها و آنها انگل شاخه% 40
ی بالا ثابت شده کـه      در شدت آلودگ  . باشندمی

ــدرت  دارواش ــی ق ــش و حت ــر روي روی ــا ب ه
 5،2001پریاند(زادآوري میزبان اثرات منفی دارند 

اسـت  اغلب گزارش شده  ) 6،1999و کارونچمی 
هـا در نـوك تـاج       که بیشترین آلودگی دارواش   

گردد، چرا که پرنـدگان،     درختان بلند ایجاد می   
. دهندچنین درختانی را جهت نشستن ترجیح می

هاي درخت مانند ارتفاع، قطر و همچنین ویژگی
. توانند بر شـدت آلـودگی اثـر بگذارنـد         می... 

در مطالعـه خـود بـر روي        ) 1384( نژادکرتولی
هاي پارك جنگلی نور بر روي درخت       دارواش

گیري کرد که حداکثر درختان انجیلی چنین نتیجه
 و در طبقـات     35 و   30آلوده در طبقات قطري     

پرندگان پس از تغذیـه از  . باشد می21ارتفاعی  
هاي باز و بذور دارواش جهت استراحت به مکان

-هاي دارواش را بهگیر رفته و در آنجا دانهآفتاب

همچنین میزان . گذارندجاي میصورت فضله به

                                                
4- Milius  
5 - Perryand 
6 - Karunaichamy 
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هاي مختلـف، متفـاوت اسـت       آلودگی در گونه  
اي اثر دارواش در در مطالعه). 1373نیکبخت، (

لپ که هجـوم دارواش باعـث   هاي خشک آ  دره
نتایج . جنگلی شده، بررسی شد   کاج و میر مرگ

هــاي هــا بــر روي بافــتداد کــه دارواشنــشان
-ههاي تاج اثر گذاشته و بفتوسنتزي و نیز شاخه

هاي فوقانی تاج حالت چنگالی     ویژه در قسمت  
-در این حالت با اختلال در غذا. اندایجاد کرده

ی شده و در سازي، درخت دچار ضعف تدریج    
  همکاران، و 1ریگلینگ( شودنهایت خشک می  

بنـدي و ارزیـابی شـدت       امروزه طبقـه  ). 2010
آلودگی در مدیریت جنگل بسیار اهمیـت پیـدا    

هاي صنعتی درختان   مثلا در جنگل  . کرده است 
قطع و از جنگل    ) 6رتبه  (با شدت آلودگی بالا     

هـا باعـث    شوند چرا کـه حـضور آن      خارج می 
ویژه در هدر ایران ب. شود جنگل میآلودگی بیشتر

ویژه هب(ناحیه رویشی زاگرس آلودگی درختان       
انگلی شدت پیدا کرده و به این گیاه نیمه) بلوط

در . هاي جدي به درختان وارد کرده استآسیب
شده محدود بوده و این خصوص مطالعات انجام

که شود، چراتر احساس میلزوم مطالعات گسترده
امه اصولی مدیریتی داشتن اطلاعات پایه هر برن  

هدف این پژوهش کـه در      . جامع و کامل است   
یکی از مناطق جنگلـی آلـوده زاگـرس میـانی           

انجام شده،  ) شهرستان ایلام (موسوم به بانکول    
  بنه و شن، کیکم،بلوطهاي شدت آلودگی گونه

در رابطه با طبقات ارتفاعی تـاج، درصـد تـاج          
ــت، عوا    ــات قطــري درخ ــش، طبق مــل پوش

فیزیوگرافیک مورد بررسی قرار گرفت، همچنین 
                                                
1 -  Rigling 

 شناختسطوح شدت آلودگی مشخص شد، تا با 
کامل و علمی در راستاي مبارزه با این آفت اقدام 

  .گردد
  

  مواد و روش ها
  منطقه مورد مطالعه

 این مطالعه در منطقه بانکول استان ایلام در     
انجام شـد کـه از جملـه     غربی شهر ایلام    شمال

منظور بدین. رودشمار می طق آلوده استان به   منا
اي بـا مـساحت     پس از جنگل گردشی محدوده    

 هکتاردر منطقه مورد نظـر مـشخص شـد          120
  ).1-شکل(
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   موقعیت منطقه مورد مطالعه در ایران و در استان ایلام-1شکل

  

  
متوسط درجه حرارت سالیانه منطقه بر اساس     

گـراد و    درجه سانتی  7/16 ایستگاه،   نزدیکترین
متـر   میلی4/538متوسط بارندگی سالیانه منطقه  

 4/123با حداکثر و حـداقل بارنـدگی ماهیانـه          
متر در شهریور می  میلی1/0متر در اسفند و میلی
  .باشد

در این مطالعه از روش آماربرداري 
 متر 100×150تصادفی سیستماتیک با ابعاد شبکه 

 پارامترهاي آري استفاده و 10هاي و پلات
سینه، رنوع گونه، قطربراب: از قبیلپارامترهاي و

کل درخت، قطربزرگ و کوچک تاج ارتفاع
شیب، (، عوامل فیزیوگرافی )پوششدرصد تاج(

و تعداد بوته ) دریاجهت دامنه، ارتفاع از سطح
طبقات ارتفاعی تاج شامل فوقانی، (دارواش 

  . برداشت شدنمونهدر هر قطعه ) میانی و تحتانی
  

  ليوتحلهيروش تجز
ها در هر یک از طبقات بـا          بودن داده     نرمال 

استفاده از آزمـون کولمـوگروف اسـمیرنوف و         

ها توسط آزمون لون بررسی  بودن واریانسهمگن
هـا از آنـالیز       بـودن داده  باتوجه بـه نرمـال    . شد

هاي کلی  طرفه براي بررسی اختلافواریانس یک
- ارتفاعی تاج و درصد تـاج   تلفدر طبقات مخ  

همچنین از آزمون دانکـن     .  استفاده شد  پوشش
ــانگین ــراي مقایــسه می ــپس ب هــا اســتفاده و س

-باتوجه به نرمال. نمودارهاي مربوطه ترسیم شد

ها از ضریب همبستگی پیرسون براي      بودن داده 
تعداد دارواش (آلودگی بررسی همبستگی شدت

پوشـش،  اجدرصد ت با متغیرهاي) بر هر درخت
درخت و عوامل فیزیوگرافی استفاده قطر و ارتفاع

  .گردید
  

  نتایج
هاي منطقـه   داد که در بین گونه    نتایج نشان      

بیشترین درصد آلودگی مربوط به بلوط و کیکم 
  ). 2-شکل(است 
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   درصد آلودگی گونه هاي موجود در منطقه-2شکل 

  
منطقـه  دست آمـده در  ههاي ب بر اساس داده      

قطـري مختلـف و     نمودار تعداد پایه در طبقات    
 ارتفاع درختان رسم شـد      ،همچنین منحنی قطر  

 ). 4 و 3شکل(

-آوريهاي جمعوتحلیل دادهبا استفاده از تجزیه

شده میزان آلودگی در هر یک از طبقات قطري       
داد بیشترین میزان آمد، که نتایج آن نشاندستهب

باشد  می40و  35،  30آلودگی در طبقات قطري     
  ).3 شکل(

  
  

  
  

  تعداد بوته در طبقات قطري-3شکل 
 

 داد که طرفه نشان نتایج آنالیز واریانس یک   
طبقات مختلف ارتفاعی تاج و طبقات مختلف       

) =0003/0p (بر میزان آلودگی پوششدرصد تاج
 نتـایج   ).2و1جـدول   (انـد   داري داشته اثر معنی 

داد کـه کـه      نشان  نیز مقایسات چنددامنه دانکن  

 قـسمت فوقـانی تـاج      تعداد بوتـه موخـور در     
 در قسمت تحتانی تاج در هر دو گونه بیشترین و

تعـداد   ).4 شـکل  (کمترین است بلوط و کیکم    
 درصد و 25پوشش صفر تا تاج در  بوته موخور 

ین و کمترین بیشتر درصد به ترتیب 50بیشتر از 



  ١٣٩١ تابستان، دوم، شماره هفتم فصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
    

 

٣٢

نتایج آنالیز واریانس   همچنین  . )5 شکل(است  
بـر میـزان     جهـت دامنـه    داد کـه  طرفه نشان یک

، داري داشـته  اثـر معنـی   ) =0002/0p (آلودگی
که ارتفـاع از سـطح دریـا و شـیب بـر            درحالی

 ).3جدول  (است  داري نداشته آلودگی اثر معنی  

داد که که   نتایج مقایسات چنددامنه دانکن نشان    
در جهت جنـوبی بیـشتر از        تعداد بوته موخور  

  )6 شکل(باشد یایی میهاي جغرافسایر جهت
  

  
  

  پوششطبقات ارتفاعی تاجنتایج آزمون دانکن در  -4شکل 

  
 

  هاي بلوط و کیکمارتفاعی تاج گونهدر طبقات اد بوته آلوده کننده تعدواریانس تجزیه نتایج  -1جدول 

   درصد1دار بودن در سطح  معنی**

  
  

   پوششطبقات مختلف تاجنتایج آزمون دانکن در  -5شکل 
  

p  F df منبع تغییرات   
  بلوط تعداد بوته آلوده کننده  2  67/50   001/0**
  کیکم تعداد بوته آلوده کننده  2  23/100  003/0**

       طبقات ارتفاعی تاج
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  با توجه به درصد تاج پوشش اشکوب درختی تعداد بوته آلوده کننده واریانس تجزیهنتایج   -2جدول 

p  F df منبع تغییرات 
 طبقات تاج پوشش  تعداد بوته آلوده کننده  2  47/57   003/0**

   درصد 1 معنیدار بودن در سطح **  
  
  

  
   درصد5 در سطح هاي مختلفدامنهدر تعداد بوته آلوده کننده نتایج آزمون دانکن براي  -6شکل 

  
  ز سطح دریا، جهت و شیبارتفاع ا  مختلفدر طبقات تعداد بوته آلوده کننده واریانس تجزیهنتایج  -4جدول 

p  F  df منبع تغییرات 
 جهات جغرافیایی  2  61/29  002/0**

ns 3 /0  3/72  2  ارتفاع از سطح دریا 

ns 6 /0   5/62  2  شیب  

 
 

  تعداد بوته آلوده کننده 

  داريعدم معنی= ns،            درصد1دار بودن در سطح  معنی** 
   

هـا از ضـریب     هبودن داد با توجه به نرمال         
همبستگی پیرسون براي بررسی همبستگی شدت 

بــا ) تعــداد دارواش بــر هــر درخــت(آلـودگی  
-پوشش، قطردرخت، ارتفاعدرصد تاج متغیرهاي

دامنـه  درخت، ارتفـاع از سـطح دریـا و جهـت       
  .استفاده شد
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   درصد1دار بودن در سطح معنی** 
   درصد    5دار بودن در سطح معنی

 nsداري  عدم معنی  
  باشداعداد مقدار همبستگی می - 
  

در مورد هر دو گونه بلوط و کیکم شـدت              
پوشـش و قطردرخـت     آلودگی بـا درصـد تـاج      

دامنـه بـا    همچنین عامل جهت  . همبستگی دارد 
  . دادآلودگی همبستگی نشان

  
  بحث
در ناحیه رویشی زاگرس گیاه نیمه انگلـی            

موخـور  . لورانتوس به موخـور مـشهور اسـت       
از عناصر غذایی خود را از درخت میزبان بخشی 

و بـسته بـه   ). 1،2003بریگس( آورددست می هب
شدت آلودگی به میزان متفاوتی به درخت میزبان 

شدت آلودگی میزبان به موخور     . زندآسیب می 
از جمله . گیردتحت تاثیر عوامل مختلف قرار می

موقعیت قرارگرفتن درخت میزبـان در جنگـل،        
نور دریـافتی تـاج میزبـان       یزاندرخت، م ارتفاع
 هاشادارو به ابتلا شدت کردنکمی براي. وغیره

 و رویـش  کـاهش  ارزیـابی  و توده مدیریت در
 کـه  درختانی حفظ و شناسایی نیز و یرمومرگ

                                                
1  -  Briggs 

 به بمانند، باقی جنگل در بذر امبد عنوانبه باید

 کل سطح در ابتلا میزان ارزیابی براي هاییروش

 مـی  نیـاز  ختـان در تـک  حتـی  و جنگـل 

 در 3لوپز). 2002 و همکاران،2هاوکسورس(شود
هـاي خـود چنـین نتیجـه       با بررسی  2001سال  

داراي تاج  ) عنبر سائل (تر  گرفت درختان مسن  
تـري را   هـاي مناسـب   تري بوده و مکان   گسترده

لـذا  . کننـد وگذار پرندگان ایجاد می   براي گشت 
زنـی  شانس این درختان براي استقرار و جوانـه   

داد بیشتر بذر دارواش در مقایسه با درختان         تع
 در  1383رضوي در سال    . کوچکتر بیشتر است  

مطالعات خود روي بررسـی پـراکنش و میـزان      
ها در جنگل شصت کلاته بـه       خسارت دارواش 

 ـ      -هاین نتیجه رسید که در نواحی که درختـان ب
کننـد  صورت مخلوط و با تراکم کم رشـد مـی         

- و انجیلی بودهآلودگی روي درختان ممرزشدت

داد که در نقاط با نتایج تحقیق ما نیز نشان. است
. پوشش کمتر میزان آلـودگی بیـشتر اسـت         تاج

                                                
2  -  Hawksworth  
3 - Lopez 
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   و همکارانحيدری
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داد که حداکثر آلودگی در دو همچنین نتایج نشان
هاي فوقانی تـاج  گونه بلوط و کیکم در قسمت   

طی مطالعاتی که کرتولی نژاد در . ایجاد می شود
 ـ روي گیـاه نیمـه  1384سال   Viscumی انگل

album)  داد بـه ایـن     انجـام ) دارواش اروپایی
که بیشترین درصد آلودگی مربوط به  نتیجه رسید

. استگونه انجیلی و قسمت فوقانی تاج آن بوده
توانـد تمایـل ناقـل اصـلی        دلیل این مسئله می   

هاي فوقانی تاج براي نشستن در قسمت) پرنده(
 ران،لوپز و همکا(بودن دارواش باشد و نورپسند

 در 2001و همکـاران در ســال   لـوپز  ).2001
هـاي  مطالعاتشان به این نتیجه رسیدند که دانـه       

زنی و استقرار به میزان     ها جهت جوانه  دارواش
زیادي از نور نیاز دارند و بیشتر در فضاي باز و 

 در سال 1واتسون. شوندنقاط فوقانی تاج دیده می
ت رغم سـرع   به این نتیجه رسید که علی      2001

هـا،  زنـی موفـق دارواش  بالاي پراکنش و جوانه 
نتایج . گیردندرت صورت میهها باستقرار در آن

داد کـه   بررسی موخور در منطقه بانکول نـشان      
و 35، 30قطري بیشترین میزان آلودگی در طبقات

، بـا  1384کرتـولی نـژاد در سـال      . باشد می 40
اي و بررسـی اثــر دارواش روي فرآینــد تغذیــه 

هـاي خـزري    رهاي اکولوژیک در جنگـل    پارامت
چنین نتیجه گرفت که حداکثر درختان آلوده در 

قطري  قرار دارند و طبقات35 و 30قطري طبقات
بررسـی  .  کمترین آلـودگی را دارنـد    110 و   70

حاضر نشان داد که جهت دامنه بر میزان آلودگی 
تـرین  داري دارد و جهت جنوبی آلوده     اثر معنی 

-تواند تاج ن مسئله نیز می   دلیل ای . جهت است 
                                                
1  -  Watson   

پوشش باز دامنه جنوبی و رسیدن نور بیشتر به         
در حال حاضـر روش     . تاج در این جهت باشد    

مبارزه مکانیکی براي مبارزه با موخور در ناحیه 
شـود کـه    اغلب دیده مـی   . زاگرس کاربرد دارد  

کننده در عرصه بیشتر اقدام بـه       نیروهاي مبارزه 
دلیـل  کنند و بـه   -میهاي تحتانی تاج    قطع بوته 

هاي فوقانی بودن یا عدم دید کافی از بوتهمشکل
طورکه از نتایج این مطالعه همان. شوندغافل می

هاي فوقانی و میانی میزان     مشخص شد قسمت  
آلودگی بیشتري دارند و باید در اولویت مبارزه   
باشند چراکه اگر زیر تاج پاك شود خطر آلودگی 

لـذا  . مچنان وجود دارد  مجدد از بالا به پایین ه     
شود مبارزه از بالا به پایین و کامـل        پیشنهاد می 
از طرفی در دو دامنه یا جنگل آلوده، . انجام شود

) تـاج (ابتدا دامنه با تاج باز و نورگیري بیـشتر        
سازي شود چون نتایج تحقیق حاضر و دیگر پاك

محققان آلودگی بیشتر جنگل کم تراکم را تایید   
توصـیه  ). 2،1999 و اسـمیت   نورس(است  کرده

شود در اقدامات پاکسازي مبارزه از کـانون        می
  .  آغاز شود) جهت جنوبی(آلودگی 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                
2  -  North and Smith 
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