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  دهیچک
 ،یگردشجنگل با ابتدا پژوهش نیا انجام در. گرفت انجام گلبندي جنگلدار طرح در واقع سریوي هاجنگل در قیتحق نیا     

 100×100 ابعاد به و شکلیمربع ،يهکتاریک نمونهقطعه 3 مطالعه نیا انجام براي. شد انتخابی مطالعات هیپا عنوان بهی مناطق
 شامل بودند متریسانت 5/7 از شتریب قطري دارا درختانکه هیکلی شناسجنگل مشخصات و شد انتخابی تحول مناطق در متر
 ابعاد بهی فرع نمونهقطعه 5 نمونه قطعه هر دری اهیگپوششی بررس منظوربه. شدي ریگاندازه ارتفاع و نهیبرابرس قطر ،گونهنوع

- به تخریب و تیمالاپ اولیه، يمرحله از درختان تعداد دادنشان جینتا. شد برداشت نمونهقطعهي چهارگوشه و مرکز در متر 2×2

 10ي قطر يطبقه در بیتخر و شیافزا و صعود مرحله در درختاني قطر طبقات در تعداد نیشتریب. یافت کاهش تدریج
 و شیافزا و صعود مراحل دری ارتفاع طبقات در تعداد نیشتریب بود، متریسانت 15ي قطر يطبقه مالیاپت مرحله در و متریسانت
 مرحله به مربوط نیز هکتار در حجم بیشترین. شد مشاهده متر 15 طبقه در مالیاپت مرحله در و متر 10ي طبقه در بیتخر

 داد نشانی ستیزتنوعي هاشاخص جینتا. شد مشاهده شیافزا و صعود مرحله در دارخشکه حجم و تعداد نیشتریب. بود اپتیمال
 نیشتریب نیهمچن. باشدیم بیتخری تحولي مرحله در ونمپسیس و نریو -شانوني اگونهتنوعي هاشاخص مقدار نیشتریب که

  .شد مشاهده شیافزا و صعود مرحله در آن مقدار نیکمتر و مالیاپت مرحله در مارگالفي غنا شاخص مقدار
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  مقدمه
 نظر از همواره جنگلی هاياکوسیستم      

 این تغییرند، درحال کارکردي و ساختاري
 صولمح و دادهرخ طولانی زمان طول در تغییرات

. است توالی نام به اي پیچیده فرایند تغییرات این
 جنگل مدیریت براي هاییسیستم ایجاد با بنابراین
 حداکثر که طبیعت با همگام اصول براساس
 را منطقه هر طبیعی وفرایندهاي ازالگوها استفاده

 تاثیر هايمؤلفه به توانمی دهد،می قرار نظر مد
 دستیافت یولوژیکي بپیچیده فرایند این در گذار

)Korpel, 1995; Emborg et al., 2000; 

Goddert, 2005; Beate et al., 2005(که ، چرا 
 این حساسیت ودرجۀ اصول این از آگاهی بدون
 دخالت اثر بر جنگل تعادل داردکه وجود خطر
 ).1381نمیرانیان،  و متاجی( شود اختلال دچار

 خود یتکامل مسیر در جنگلیهايتیپ طورکلی،به
 دستخوش ي کلیماکس،مرحله به رسیدن تا

 توانمی جمله آن از که شوند می زیادي تغییرات
. کرد اشاره علفی هايگونه زیستیتنوع تغییرات به
- پوشش گسترش که فرایندي شناخت اینرو از

 کنترل جنگلی هاياکوسیستم زیر در را گیاهی
 به نزدیک مدیریت براي ايویژه اهمیت کند،می
 & Schlicht( دارد هاي راشجنگل یعتطب

Iwasa,2004 .(تاثیرات از آگاهی اساس براین 
 روي بر جنگل مدیریت مختلف هايشیوه اجراي

 يتوسعه و حفظ منظور به ايگونهوتنوع زادآوري
 ,.Nagaike et al( است ضروري جنگل بسیار

 زیستیتنوع که رویشگاهی که چرا). 1999
 و اکولوژیکی یداريپا باشد، داشته بیشتري

 Smith et( داشت خواهد بیشتري حاصلخیزي

al., 1996 .(زیستیتنوع مهم هايشاخص از کیی 
 شاخص از استفاده ها،زیستگاه ارزیابی در

 در ثبات این که جاازآن .است ايگونهتنوع
 متفاوت هاي مختلف،واکوسیستم اجتماعات

 این مناطق در نیز ايگونهتنوع وضعیت است،
 بود خواهد محیطی تغییرات دستخوش

 و برداريبهره اساس، این بر). 1382اردکانی،(
 تواندمی جنگلی هايعرصه ها دردخالت دیگر

 قرار تأثیر تحت را به شدت ايگونهتنوع و ترکیب
 اینرو از).  Takafumi & Hiura, 2009(دهد

 اجراي ازطریق جنگلی هاياکوسیستم مدیریت
 که باشد نحوي سی باید بهشناجنگل هايشیوه

 درنتیجه و زیستیتنوع چوب، تولید بر علاوه
 ارتقا دهد و کند مرا نیزحفظ اکوسیست پایداري

)Bengtsson eat al, 2005 .(ضعیت و بررسی 
 شناخت همچنین و طبیعی هايتوده ساختار
 بکر، هايجنگل در پویایی روند و تحولی مراحل

 پتانسیل به وجهبات که شودیم فراهم امکان این
 شناسیجنگل دانش از منديبهره با و رویشگاه

 تا کرد اتخاذ را مناسبی روش طبیعت، به نزدیک
شود  حفظ جنگل پایداري و تولید استمرار اصل

 هدف از این مطالعه). 1381نمیرانیان  و متاجی(
تعیین الگوي تغییرات مراحل تحولی و ارتباط بین 

 با شرایط تنوع تغییر ساختار و مراحل تحولی
ه راهکار مناسب یو در نهایت ارا) زیستی( ايگونه

هاي طبیعی درحال مدیریت به منظور در جنگل
هدایت توده براساس روندتحولی طبیعی جهت 

  .دستیابی به اکوسیستم پایدار می باشد
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  هاروش و مواد
 شوراب، دوي سر قیتحق نیا انجام منظوربه      

 انتخاب است گلبندي لدارجنگ طرح در واقع که
 تا انبندیمي هاجنگل هیناح از بایتقري سر نیا شد،

 شماره زیآبخ حوزه) یکوهستاني هاجنگل(بالابند
 از متر 2400 تا 1000 ارتفاع در که گلبند 45
ي دارا دوي سري ها جنگل. دارد قرار ایدر سطح
 و o36 و o55  تا o51 و o30 وo 46ییایجغراف طول

o51 یی ایجغراف رضع وی شرقo30 0و o27 و o36 
 از آن حدود و شده واقع o36 و o31 و o30 تا

 جنوب از دارنوولرده، 4ي سري هاجنگل به شمال
 از حوزه، ارتفاعات و مورین کي یسر مرز یال به

ي جنگلداري هاطرحي سر مرز یال به شرق

ی اصل دره به غرب از و کرجی عیطبمنابع دانشکده
 و جمندي هايسر با مرز مه و شوراب و گلبند

 2620ي سر نیا مساحت .است محدود لاروچال
 براساسي سر دری بارندگ زانیم. باشدیم

 نوشهری هواشناسستگاهیا از آمدهبدست اطلاعات
 حرارت درجه نیانگیم و باشدیم متریلیم 709
 نیهمچن باشد،یم گرادیسانت درجه 1/8آن انهیسال

 میاقلي دارا ومارتندی میاقلي بندطبقه براساس
ي هاجنگلی اصل پیت .باشدیم مرطوبی لیخ
 نسبتاً راشستان ،یشمالي هادامنه دري سر نیا

 به ممرز -راش و راش نقاط ریسا ودر خالص
  ).1387 نام،یب( باشدیم هاگونه ریسا همراه

  

  
  شوراب 2ي سر گلبند، 45 زیآبخ حوزه -1شکل

  
  
  



  ١٣٩٢زمستان ، چهارم، شماره  هشتمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
 

٣٠
  

  قیتحق روش
 مطالعات اساس بر قیتحق نیا انجامي برا    

 نیهمچن و اروپاي هاجنگل در کهي امشابه
 ،1386نمیرانیان و متاجی (رانیا شمالي هاجنگل

 صورت) 1383ي اباذر دلفان ،1391زکاریپره
 متعددي هایبررس به باتوجه نیهمچن و بود گرفته

ي هاجنگل مختلف مناطق نسبت کهی شناخت و
ي هاجنگل زایی هاعرصه داشت وجود شمال
 گلبندي جنگلدار طرح در واقع ویسر منطقه

 کهی فیتعار براساس بعد يمرحله در. شد انتخاب
) 2000(2همکاران و امبورگ و) 1995(1کورپل

 عنوان مختلف تحولي فازها و مراحلي برا
 بهی مناطق متعدد،ي هایگردش جنگل با اندداشته
 ،240 (مربوطهي هاپارسل دری مطالعات هیپا عنوان
 انجامي برا. دیگرد انتخاب ویی شناسا) 243 ،241

 شکلیمربع ،يهکتاریک نمونهقطعه 3 مطالعه نیا
 مشخصات و شد انتخاب متر 100×100 ابعاد به و

 قطري دارا که موجود درختان هیکلی شناسجنگل
 قطر گونه، جمله از بودند متریسانت 5/7 از شتریب

 قطعه هر در. شدي ریگاندازه ارتفاع، و نهیبرابرس
 یا و شکلی حلزوني هاپلات از استفاده با نمونه
 جهت ازین مورد مساحت گونه سطحی منحن

 ریمقاد نییتع منظوربهی علفي هاگونه برداشت
 صورت مطالعات اساس بر. شودیم انجامي اگونه

 نیا ابعاد که کروپلاتیم 5 شده، گرفته
 شد گرفته نظر در متر 2×2 هاکروپلاتیم
  ).1390زکاریرهپ(

                                                
1Korpel 
2Emborg et al 

  
 نماي ظاهري از قطعات نمونه یک هکتاري و -2شکل 

  نمونه فرعیقطعات
  

  وینر-اي شانونگونهشاخص تنوع
اي و هم یکنواختی گونهاین شاخص هم غناي    

هاي گیرد و حساسیت بیشتري به گونهرا در بر می
 ,Magurran(نادر در نمونه یا جامعه دارد

  :باشدمی) 1(ت رابطه ي آن به صوررابطه)1988
  H3 = - ∑ (Pi × ln(Pi)))                   1(رابطه

H :اي شانون وینرشاخص تنوع گونه  
Pi : گونه تعداد نسبت iهاام به تعداد کل گونه  

   وینر-شاخص یکنواختی شانون
در این شاخص مقدار یکنواختی از صفر تا     

ي ه به این معنی است که هم1کند و یک تغییر می
شاخص ) 2(رابطه . ها فراوانی یکسانی دارندگونه

  ).1382اردکانی (باشد  وینر می-یکنواختی شانون

  )      2(رابطه 
E4 : نریو شانونی یکنواخت شاخص  

  مپسونیسیاگونهتنوع
 هرچه است ریمتغ 1-0 از شاخص نیا مقدار   

 افراد کهنیا احتمال باشد شتریب شاخص نیا زانیم

                                                
3Shannon Diversity Index 
4Evenness Index  



  ان و همکارشيخ الاسلامی
  

٣١

 گونه یک به متعلقی تصادف صورتبه هشدانتخاب
 است کمتر تنوع جهینت در است، شتریب باشد

)Magurran, 1988 .(ي اگونهتنوعي رابطه
  :باشدیم) 3 (رابطه صورت به مپسونیس

   D =1- ∑ (Pi × Pi)              )3(رابطه 
D1 :اي سیمپسونشاخص تنوع گونه  
   مارگالفي غنا

  ):4(يرابطه است،ی اهیگي هاگونه تعداد انگریب

  =Dmg                           )4 (رابطه
N : تعداد کل افراد  
S : تعداد گونه 

در این مطالعه تفکیک مراحل تحولی با استفاده    
در نهایت . انجام پذیرفت) 1995(از متد کورپل 

 افزارنرم از هاداده لیوتحلهیتجز انجامي برا
)Spss(ver 19،Excell(ver 2007) و . استفاده شد

 شاخص از ياگونهتنوعي هاشاخصی بررس براي
ي اگونهيغنا و مپسونیس نر،یو -شانونتنوع

 صورت Past افزارنرم از استفاده با مارگالف،
  .گرفت

  
  نتایج
 مراحل نمونه قطعات در ،يبردار آماری ط     

 به بیتخر و مالیاپت ،)شیافزا و صعود (هیاول
ي هاگونه ازی درخت هیپا 390، 431 ،651 بیتتر

Fagus orientalis Lipsky، Carpinus betulus L. ،
Alnussubcordata C.A.M ،Acer velutinum 

Boiss.، Acer cappadocicum Gled. ي ریگندازه
 طبقات در هکتار در تعداد پراکنش نمودار .شد

                                                
1Simpson Diversity Index  

.  است آمده) 2(شکل دری تحول مراحل در ،يقطر
 طبقات در تعداد، نیشتریبی تحول مراحل مامت در

 در تعداد نیکمتر و متریسانت 15 و 10ي قطر
 مرحله در. دارد قرار 90 و 85ي قطر طبقات

 درطبقات تعداد) شیافزا و صعود(هیاولی تحول
 یتحول منطقه به نسبت متریسانت 15 و 10ي قطر

 بیتخری تحول منطقه به نسبت و برابر سه مالیاپت
  .بود ربراب دو
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  شیافزا و صعود مرحله هکتار در تعداد                                                 مالیاپت مرحله هکتار در تعداد

  

  
  تعداد در هکتار مرحله تخریب

   تعداد در هکتار در مراحل تحولی اولیه، اپتیمال، تخریب-3شکل
  

 در تعداد پراکنشي ارهانمود) 3 (شکل در     
ی بررس در. شودیم مشاهدهی ارتفاع طبقات
 در هکتار در تعداد نیشتریبی ارتفاع طبقات
 طبقه به مربوط بیتخر و شیافزا و صعود مناطق
ی ارتفاع طبقه مالیاپت منطقه در و متر 10ی ارتفاع

 طبقات در تعداد نیکمتر و باشد،یم متر 15
 مالیاپت و شیافزا و صعود دومنطقه دری ارتفاع

 منطقه در و متر 30و 25ی ارتفاع طبقات به مربوط
  .باشدیم متر 5ی تفاع ار طبقه به مربوط بیتخر

  
  شیافزا و صعود مرحلهی ارتفاع طبقات در تعداد                                           مالیاپت مرحلهی ارتفاع طبقات در تعداد
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  بیتخر مرحلهی ارتفاع طبقات در تعداد

  مراحل تحولی اولیه، اپتیمال، تخریب تعداد در طبقات ارتفاعی در -4شکل
  

 نیشتریب و نیکمتر درختان، تعداد تیوضع    
 دارهاخشکه تعداد و درختان نهیبرابرس قطر مقدار

 آمده) 1 (جدول دری تحول مختلف مراحل در
  :است

  یتحول مراحل در درختان تیوضع -1جدول
 نهیس برابر قطر هکتار در تعداد یتحول مراحل

  )متریسانت(
 نیشتریب     نیکمتر

 در هادارخشکه تعداد
 هکتار

 29 88,5         7,5 651 شیافزا و صعود

 11 87           7,5 431 مالیاپت

 8 85           7,5 390 بیتخر

  
از نظر موجودي حجمی بیشترین مقدار در       

کمترین مقدار در مرحله ي اپتیمال و مرحله
دارها از نظر حجم خشکه.  تخریب مشاهده شد

بیشترین و کمترین مقدار آن به ترتیب در مراحل 

تحولی صعود و افزایش و کمترین مقدار آن در 
 به 5 و 4شکل.  ي اپتیمال مشاهده شدمرحله

ي حجم در هکتار در و حجم ترتیب نشان دهنده
  .باشدیها در مراحل تحولی مدارخشکه
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  مختلفی تحول مراحل در هکتار در حجم -5شکل

  
  یتحول مراحل در دارهاخشکه حجم -6 شکل

  

هاي انجام شده در منطقه در در بررسی    
 16گیاهی مشاهده شد که شامل  گونه21مجموع 

- نتایج شاخص.   گونه درختی بود5گونه علفی و 

غناي مارگالف، یکنواختی،  (هاي مختلف 
-نوع سیمپسون و شاخص تنوع شانونشاخص ت

نشان داد که بیشترین مقدار شاخص غناي ) وینر
ي اپتیمال و کمترین مقدار آن مارگالف در مرحله

ي صعود و افزایش مشاهده شد، در مرحله

 وینر -بیشترین مقدار شاخص یکنواختی شانون
در مرحله تخریب و کمترین مقدار آن در مرحله 

 شاخص تنوع سیمپسون اپتیمال مشاهده شد، در
 و صعود مرحله و نیشتریب بیتخر يمرحله

 خود به را شاخص نیا مقدار نیکمتر شیافزا
 نریو-شانون تنوع شاخص در و اندداده اختصاص

 به مربوط بیترتبه مقدار نیکمتر و نیشتریب
  .  بود شیافزا و صعود و بیتخر مرحله

 
  ياگونهعتنو وی یکنواخت غنا،ي هاشاخص جینتا -2جدول

  یتحول مرحله
 شاخص نام

 بیتخر مالیاپت شیوافزا صعود

 9137/0 9103/0 8994/0 مپسونیسي اگونه تنوع

 82/2 697/2 614/2 نریو –شانوني اگونه تنوع

 5783/0 4946/0 5461/0 وینر–کنواختی شانون ی

 507/4 668/4 861/3 مارگالفيغنا

 
  

  بحث
 و طبیعی هايتوده ساختار وضعیت بررسی     

 در پویایی روند و تحولی مراحل شناخت همچنین

 که کندمی فراهم را امکان این بکر، هايجنگل

 پایداري و تولید استمرار منظور به مناسبی روش

  ).1391 همکاران و طلبیفاطم (کرد اتخاذ جنگل
 ازی درختي هاهیپا تعداد مطالعه نیا در    

 کاهش جیتدر به بیتخر و مالیاپت ه،یاولي مرحله
 مطالعه از آمده دستهب جینتا با که ابد،ییم



  ان و همکارشيخ الاسلامی
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 همکاران و اخوان ،)1390 (همکاران و زکاریپره
 و مالیاپت ه،یاول مرحله از هاهیپا تعداد که) 1389(

.  دارد مطابقت افتییم کاهش جیتدربه بیتخر
 ،یتحول مراحل دری حجمي موجود نظر از

 وی حجمي ودموج نیشتریب مالیاپتي مرحله
 در رای حجمي موجود نیکمتر بیتخري مرحله
 وي اباذر دلفان مطالعه با که بودند، دارا هکتار

 تعداد نظر از داشت، مطابقت) 1383 (همکاران
 شیافزا و صعودی تحول يمرحله دار،خشکه

 تعداد نیکمتر بیتخر مرحله و تعداد نیشتریب
 مطالعه از حاصل جینتا با که بود دارا را دارخشکه

 در. داشت رتیمغا) 1390(همکاران و زکاریپره
 ،یتحول مراحل در دارهاخشکه حجمی بررس

 و صعودی تحول مرحله به مربوط حجم نیشتریب
 مالیاپت مرحله به مربوط حجم نیکمتر و شیافزا
 و زکاریپره مطالعه از آمده دستهب جهینت با که بود

 دار خشکه حجم نیشتریب که) 1390(همکاران
 مقدار نیکمتر و) اوج (مالیاپت مرحله به مربوط

 بود،) شیافزا و صعود (هیاول مرحله در آن
 که است آن خاطر به مساله نیا. داشت رتیمغا
ی ط رای طولان نسبتا زمان مدتی تحول مرحله هر

 چه در ما کهنیا و برسدي بعد مرحله به تا کندیم
 ندتوایم میینمایمی بررس را توده ،یزمان مقطع

 حجم و تعداد نظر از رایی هاتفاوت و راتییتغ
 کهنیا به توجهبا). 1390زکاریپره(دهد نشان
 عامل باشد،یم تیریمد تحت نظر مورد يمنطقه

 رگذاریتاث جنگل روند نیا در تواندیم کهي گرید
 گذشتهي هاسال در جنگل تیریمد ينحوه باشد،
 وی شپروي هابرنامهي اجرا عدم لیدلبه که است
- توده نیا دری شناسجنگلي هاوهیش قیدقي اجرا

  ).1387 نام،یب(است آمده وجود به ها
 مراحل نیب دری ستیزتنوعی بررس جینتا    

 حداکثر و حداقل که دادنشان مختلفی تحول

ی اهیگي هاگونه تعداد انگریب که مارگالفي غنا
 و شیافزا و صعود مراحل در بیترتبه است،

ی فاطم جهینت عکس جهینت نیا که است مالیاپت
 نیا شیافزا.  باشدیم) 1391 (همکاران و طلب

 نیا به تواندیم مالیاپتی تحول مرحله در شاخص
ي ابتدا دری بررس مورد توده که باشد لیدل

 توده دریی هاروشنه هنوز و بوده مالیاپت يمرحله
 نور شیافزا باعث هاروشنه نیا و شودیم مشاهده

 تعداد شیافزا باعث جهینت در و دهش توده در
ي غنا شاخص شیافزا تینها در و هاگونه

 شاخص در. شودیم مرحله نیا در مارگالف
- مرحله در مقدار نیشتریب نریو -شانونی یکنواخت

 مالیاپت يمرحله در مقدار نیکمتر و بیتخر ي
 همکاران و طلبیفاطم جینتا با که شد مشاهده

ي اگونهتنوع شاخص در. مغایرت دارد) 1391(
 بیترت به مقدار نیکمتر و نیشتریب نریو -شانون
- یم شیافزا صعود و بیتخر مرحله به مربوط
 يمرحله مپسونیسي اگونهتنوع شاخص در باشد،
 شیافزا و صعود مرحله و نیشتریب بیتخر
 اختصاص خود به را شاخص نیا مقدار نیکمتر
 انهمکار و طلبیفاطم جینتا با که اندداده

 مدیریت کهاین نتیجه. ندارد مطابقت) 1391(
 در لایۀدرختی، ساختار تغییرات طریق از جنگل

 جنگل کف علفیهايگونه نوع رویت رشد، طول
 از معقولانه و صحیح وريبهره و گذاردمی اثر

 جنگل زیستیتنوع بر تواندمی جنگل هايرستنی
  ).1391 همکاران و طلبی فاطم( بیفزاید

  
  ريسپاسگزا

 پاشا احمدرضا مهندس آقایان از وسیله بدین    
 دلیل به نیمورياسحق محمد مهندس و زانوسی

  .شودمی تشکر صحرائی هايهمکاري
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