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  مقدمه  
هاي درختی غیربومی      بررسی سازگاري گونه
الرشـد و   برگان سـریع  به خصوص انواع سوزنی   
هاي مختلف جنگلی در صنعتی جهان در رویشگاه

چه ز اهمیت فراوانی است، چنانیشمال ایران حا
برگ هاي پهن با جنگلهاي شمال ایران راجنگل

هـاي کوهـستانی    خصوص جنگـل  اروپایی و به    
شود قفقاز و شمال ترکیه مقایسه کنیم ملاحظه می

از نظر شرایط اقلیمی و جغرافیایی و همچنین نوع 
شایان . آنها وجود داردها تشابه زیادي میان رستنی

دلیـل همـین تـشابه اقلیمـی و         ذکراست کـه بـه    
توان تعدادي هرود که ب میجغرافیایی امید فراوان

هاي برگ را در جنگلهاي تجاري سوزنیاز گونه
شمال وارد نموده و نسبت به توسعه کشت آن و 

بـرگ و   هاي آمیختـه پهـن    همچنین ایجاد جنگل  
است از به یادآوريلازم . برگ اقدام نمود  سوزنی

هـاي  دیرباز استفاده معقول با درصدي از گونـه       
یی که دچار خسارت زیاد هابرگ در جنگلسوزنی

هاي اند به عنوان تودهشده و یا تخریب کامل یافته
پیشاهنگ و پرستار در جهت طی مراحل تـواتر         

-موسسه تحقیقات جنگل. استناپذیر بودهاجتناب

هـاي   فعالیـت 1348ها و مراتع کـشور از سـال        
اي در زمینه تدوین طرح هاي تحقیقاتی و گسترده

است و تاکنون گـزارش  دهاجراي آنها را آغاز کر  
هاي سازگاري را نیز انتشار نهایی تعدادي از طرح

زاده،  و قلی1388محمدنژاد کیاسري، (داده است 
1388 .(  

     نتایج بررسی تاثیر اکولـوژیکی و اقتـصادي       
سیاه در منطقه فـریم مازنـدران       کاري کاج جنگل
 سال از کاشت این 20داد که پس ازگذشت نشان

جنگــل کــاملا (صــه فاقــد جنگــل گونــه در عر
، با ایجاد پوشش جنگلی و تولیـد        )یافتهتخریب
 مترمکعب چوب در هکتار، موجـب     89متوسط  

مهرگان خاکزي و  تنوع  زیستی بیافزایش فعالیت
هـاي فیزیکـی و     گیاهی و بهبود ویژگـی    پوشش

ــت   ــده اس ــاك گردی ــیمیایی خ ــانی و (ش رحم
 نتایج بررسـی کاشـت تـوده      ). 1379همکاران،  

در منطقه جنگلی لاجـیم  ) Picea abies(آ پیسه
 35د که این گونه پس از مدت امازندران نشان د

 متـر، میـانگین   5/14سال داراي میانگین ارتفاع    
متـر بـوده و میـانگین      سانتی 42رویش ارتفاعی   

رضـایی  (باشـد   متر می  سانتی 5/0رویش قطري   
در منطقه  Picea abiesمانی گونه هزند). 1379،

 درصـد بـوده   83 سال 23لم پس از گذشت     اسا
ها در دلیل چراي جوانه انتهایی نهالاست، البته به

 درصد 60هاي اولیه کاشت به وسیله شوکا، سال
درختان داراي کیفیتی ضعیف بوده و داراي حالت 

امـان زاده و همکـاران،   (باشند چند شاخگی می 
نتایج تحقیقی دیگر در منطقـه جنگلـی        ). 1381

آ بـا مبـداء     شان داد که درختـان پیـسه      سنگده ن 
به شرط حفاظت از ) Picea abies(یوگسلاوي 

ها به خوبی با اقلیم منطقه سازگار اسـت و   نهال
گرجی (باشد  درصد می95مانی آن تا میزان زنده

ــی ــزان  ). 1376زاده، و قل ــی می ــین بررس همچن
در ) Picea excelsa(آ موفقیت جنگلکاري پیسه

گیاهی مختلف در  به پنج جامعهپنج منطقه متعلق
 با درجه 4داد قطعه شماره منطقه کلاردشت، نشان

 از بهترین رویـشگاه برخـوردار    26حاصلخیزي  
 مترمکعب تولید در هکتار در سن 120بوده و با 

آ در اروپـا     سالگی، با بهترین رویشگاه پیسه     25
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). 1370طالبی،میربادین و ثاقب(نماید برابري می
 طرح 9ها و مراتع کشور قات جنگلموسسه تحقی

هاي مختلف تحقیقاتی را در زمینه سازگاري گونه
هاي برگان در سه منطقه ارتفاعی از جنگلسوزنی

 نقطـه   3گیلان و مازندران و در هـر منطقـه در           
.  اسـت  به اجرا گذاشـته 1371ارتفاعی، از سال    

ها طرح تحقیقاتی حاضر نیز در قالب این بررسی
هـاي   هکتار از جنگـل    2 در سطح    قرار داشته و  

   .اجرا شده است) ونمک(بند نکا میان
  

  مواد و روش ها
طرح تحقیقاتی حاضر در قالب روش آماري      

 13 تکـرار و بـا       3هاي کامل تصادفی در     بلوك  
 در 1و با مشخصات جدول ) گونه و مبدأ(تیمار 
 اجرا 1371 متر در سال 20×20هایی به ابعاد کرت

ا جراي طرح تحقیقاتی در عرصه اي ب محل ا.شد
 متر و با 760 شمالی، ارتفاع از سطح دریا جهت

ایـن  . اسـت  درصد واقع شـده    10میانگین شیب   
عرصه در نزدیکی جاده فرعی جنگلی منتهی بـه      

هـاي  ترین گونه مهم. کوه جاي دارد  روستاي سنه 
علفی عرصه طـرح شـامل جگـن، پونـه،         پوشش

 .تی و آقطی استسازوي جنگلی، ریحانک، متام

     تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك 
در عرصه طرح تحقیقاتی با حفر یک پروفیل به         

 متر 2 متر و در عمق 5/1 سانتی متر در 75ابعاد  
عرصه . در سال دهم اجراي طرح انجام پذیرفت      

مورد مطالعه از نظر فیزیوگرافی تپه، شیب متوسط 
کـشی  سط، زهوبلندي متو درصد، میزان پستی  10

. داخلی طبیعی و داراي نفوذپذیري متوسط است
عمیـق بـا بافـت سـطحی        خاك عمیق تا خیلـی    

میانگین که با افزایش عمـق میـزان رس خـاك           
تر تر بافت سنگینهاي پایینافزوده شده و در افق

اي متوسط ساختمان خاك سطحی، دانه. گرددمی
ي هاوفرج متوسط به مقدار زیاد و در افقبا خلل

دار بـا ابعـاد     تر ساختمان چندوجهی زاویه   پایین
وفرج ریز به مقدار متوسط و درشت همراه با خلل

هاي  در افق1شدگیهاي منقوطلکه. باشدزیاد می
شـود کـه بیـانگر وجـود شـرایط       پایین دیده می  

میـزان  . هیدرومورفیکی در فصولی از سال است     
شونده در پروفیل خـاك کـم بـوده و        مواد خنثی 

دهد که ك با اسیدکلریدریک واکنشی نشان نمیخا
این مسأله بیـانگر عـدم وجـود آهـک فعـال در       

خیزي خاك از نظر حاصل. باشدپروفیل خاك می
نیز عرصـه مـورد مطالعـه داراي شـرایط نـسبتاً            

  .باشدمساعدي جهت رشد و نمو گیاهان می
براساس اطلاعات بدست آمده از نتـایج ده             

ستگاه هواشناسی در نهالستان وهوایی ایساله آب
 1378 لغایـت  1369هاي ونمک و در طول سال   

 درجـه   42) تیر ماه (نشان داد حداکثر مطلق دما      
 -12) بهمـن مـاه  (گراد، حداقل مطلق دما   سانتی

گراد و میانگین درجه حرارت سالیانه درجه سانتی
میـانگین مجمـوع    . گراد است  درجه سانتی  15,7

متـر   میلـی  1186ل برابر   سابارندگی در طول ده     
 و 1373متر در سال  میلی765تعیین شد که بین  

 در نوسـان بـوده   1371متر در سـال      میلی 1923
هاي انجام شده   این منطقه بر طبق بررسی    . است

بر اساس کلیماگرام فرمول دوم آمبرژه با ضریب 
87/154=2Q       در طبقه اقلیمی مرطـوب سـرد بـا 

-راساس طبقه هاي خنک جاي گرفته و ب     زمستان

                                                
1 Mottling 
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 در اقلـیم    =46/55Iبندي دو مارتن نیز با مقدار       
با توجـه بـه آمـار       . گیردبسیار مرطوب قرار می   

موجود و با استفاده از منحنی آمبروترمیک تنهـا         
مدت کوتاهی از ماه خرداد جـز فـصل خـشک           

  . گرددمنطقه محسوب می
) تیمار(      لازم به یادآوري است در هر کرت       

 متـر  2×2ل گلدانی به فاصـله    یک صد اصله نها   
وکیفی در هر سال و در هاي کمیلفهوم. کاشته شد

امتیازدهی طبقات  . گیري گردید دو مرحله اندازه  
هـا،  هـاي دوشـاخگی نهـال   کیفی براساس مولفه  

بودن تنه درختان، چنگالی شدن، وضعیت      راست
نظر آفات و امراض و     هرس طبیعی، سلامت از     

ج از نظـر قرینـه   تـا صدمات جوي، وضعیت فرم 
است که بودن، انبوهی و ابعاد تاج و شادابی بوده

-براساس میانگین امتیازدهی هر یک از موارد فوق

ذکر لازم به. استالذکر بر روي نهال انجام پذیرفته
مـانی در کـل نمـره       هاي زنـده  لفهواست که به م   

محمدنژاد کیاسري، (شد  به شرح زیر داده100-0
1388:(  

 = ، مناسب 25-49= ، ضعیف   0-24= نامناسب  
  .75-100= ، خوب 74-50

 0-100هاي کیفیت نیز در کـل نمـره   لفهوو به م 
  : داده شد که عبارتند از

=  ، مناسب    40-59= ، ضعیف   0-39=نامناسب  
   .80-100=  ، خوب 79-60

هاي      پس از پایان اجراي طرح تحقیقاتی، داده
تصادفی هاي کامل آوري شده در قالب بلوكجمع

بررسـی  . وتحلیل آماري قرار گرفتند   مورد تجزیه 
هـاي تجزیـه    هاي کمی با استفاده از جدول     داده

با روش ها نیز واریانس و بررسی تفاوت میانگین
در .  درصد انجـام پـذیرفت   5دانکن و در سطح     

وتحلیل بـا   هاي کیفی نیز تجزیه   ارتباط با بررسی  
فی تشکیل جداول توافقی و براساس درجات کی     

هاي خوب، مناسب، ضعیف و نامناسب، بـا        پایه
. صـورت گرفـت   کـاي   مربـع   استفاده از آزمون    

همچنین در مرحله بعد بررسی وجـود اخـتلاف        
تیمارها، به صورت دو دار طبقات کیفی براي معنی

) z(به دو و بر اساس جدول سطح زیـر نرمـال            
-در تجزیـه   ).1382جهانبخش،  (انجام پذیرفت   

 SPSSافـزار   ن تحقیـق از نـرم     وتحلیل آماري ای  
  .استفاده شد
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  شده در طرح سازگاري سوزنی برگان مهم جهان درهاي کاشته وضعیت نهال-1جدول 
  )ونمک(هاي نکا جنگل

  نهالستان  مبداء  سن نهال  وضعیت نهال  نام گونه  ردیف
1  

Pseudotsuga menzeisii (M.) F.  
اورگان   )1+2( سال 3  گلدانی

  )آمریکا(
  پیه سون اسالم

2  Pinus sylvestris L.  پیه سون اسالم  ارمنستان  )1+2( سال 3  گلدانی  
3  Pinus sylvestris L.  پیه سون اسالم  اسپانیا  )1+2( سال 3  گلدانی  
4  Pinus sylvestris L.  چلمردي  یوگسلاوي  )1+2( سال 3  گلدانی  
5  Abies nordmaniana (Stev) 

Spach 
  پیه سون اسالم  کیهتر  )1+3( سال 4  گلدانی

6  Abies bornmulleriana Matf پیه سون اسالم  ترکیه  )2+1( سال 3  گلدانی  
7  pinus nigra Arn.ssp austriaca کلاردشت  اتریش  )1+2( سال 3  گلدانی  
8  Larix deciduas Mill  پجت  یوگسلاوي  )1+2( سال 3  گلدانی  
9  Picea abies (L.) Karst لاجیم  ملاجی  )1+2( سال 3  گلدانی  
10  Picea abies (L.) Karst کلاردشت  کلاردشت  )1+2( سال 3  گلدانی  
11  Picea abies (L.) Karst پجت  یوگسلاوي  )1+2( سال 3  گلدانی  
12  Cedrus deodara (D.Don) 

G.Don 
  پاسند  پاسند  )1+2( سال 3  گلدانی

13  Pinus ponderosa Laws کلاردشت  امریکا  )1+3( سال 4  گلدانی  

  
  تایج ن
  ت کمی يوضع 

مانی   نتایج بررسی میانگین پارامترهاي کمی زنده
، قطریقه، قطر برابرسینه و ارتفاع کل در )درصد(

 سال اجراي طرح تحقیقاتی براي  16طول مدت   
-برگان مهم جهان نشانتیمارهاي مختلف سوزنی

 درصد وجود 1دار در سطح داد که اختلاف معنی
ذیرفته در بین تیمارهاي هاي انجام پمقایسه. دارد

الذکر براساس مختلف هریک از پارامترهاي فوق
جداول تجزیه واریـانس و بـا اسـتفاده از روش       

ــطح  ــن در س ــده 5دانک ــان ش ــد بی ــت  درص اس
دلیـل حـذف    است به لازم به توضیح  ). 2جدول(

هــاي دوگــلاس و ملــز در ســطح طبیعــی گونــه

ها تکرارهاي مختلف طرح تحقیقاتی از بررسی آن
  .نظر گردیدرفص
هـا بـه    وتحلیل داده نتایج حاصل ازتجزیه          

اسـت کـاج    مانی نـشان داده   لحاظ میانگین زنده  
جنگلی بـا مبـادي یوگـسلاوي و ارمنـستان در           

هـاي  ، گونه ) درصد 80بیش از   (وضعیت خوب   
ــاج ــی ک ــستان(جنگل ــسه)ارمن ــادي ، پی ــا مب آ ب

  زرد و نراد   یوگسلاوي، لاجیم و کلاردشت، کاج    
)Abies bornmulleriana ( در شــرایط مناســب
هـاي کـاج سـیاه و نـراد         ، گونه ) درصد 79-60(
)Abies nordmaniana ( در وضعیت ضعیف)59 
ــه)  درصــد40- هــاي لاریکــس و و ســپس گون

جدول (باشند سدروس داراي شرایط نامناسب می
2.(   
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وتحلیل کمی به لحاظ      نتایج حاصل از تجزیه
 طریقه و قطر برابرسـینه نـشان      میانگین ارتفاع، ق  

هاي کاج است از لحاظ میانگین قطریقه گونهداده
جنگلی با مبداء یوگسلاوي از بیـشترین مقـدار         

هـاي کـاج    برخوردار بوده، در مرحله بعد گونـه      
جنگلی با مبادي ارمنستان و اسپانیا به همراه گونه 

از سـویی دیگـر گونـه      . گیـرد سیاه جاي می  کاج
 Abies(برگ نـراد  هاي سوزنیلاریکس و گونه

nordmaniana & Abies bornmulleriana (
از نظر . اندکمترین میزان را به خود اختصاص داده

-متغیر قطر برابرسینه نیز نتایج تقریباً مشابهی به       

هاي سدروس و دست آمد، با این تفاوت که گونه

مبـداء  (زرد به جاي موقعیت کـاج جنگلـی         کاج
از سـویی   .  دوم جاي گرفتنـد    ، در مرتبه  )اسپانیا

دیگر بـه لحـاظ متغیـر میـانگین ارتفـاع گونـه             
سدروس بالاترین میزان را به خـود اختـصاص         

جنگلـی بـا    هاي کـاج  است، پس از آن گونه    داده
مبادي یوگسلاوي و ارمنستان جاي گرفتـه و در     

آ با مبادي کلاردشت و مرتبه بعدي نیز گونه پیسه
ذکراسـت مـشابه     بـه  لازم. انـد لاجیم قرار گرفته  

هـاي  متغیرهاي قطریقه و قطر برابرسـینه، گونـه       
 Abies nordmaniana & Abies(لاریکس و نراد 

bornmulleriana (   کمترین میزان متوسط ارتفاع
  ). 2جدول (اند را به خود اختصاص داده

  
  برگان در منطقه ونمک نکا مقایسه میانگین صفات کمی تیمارهاي سوزنی-2جدول     

  مبداء بذر  برگتیمارهاي سوزنی
  مانیزنده

  )درصد(
  قطر یقه

  )مترسانتی(
  قطر برابرسینه

  )مترسانتی(
  ارتفاع

  )متر(

Pinus sylvestris L.  یوگسلاوي a 89,33 a 14,26  a  10,47  ab 7,47  
Pinus sylvestris L.  ارمنستان a  87 ab 13,96  ab 10,06  ab 7,20  
Pinus sylvestris L.  اسپانیا ab 74,33 abc 12,66  c 8,03  cde 4,32  
pinus nigra Arn.ssp 
austriaca  اتریش  ab 57,67  abc 12,60  abc 8,95  cde  5,13  

Pinus ponderosa Laws آمریکا ab 64,67 bc  11,92  abc  8,49  cde 4,93  
Cedrus deodara (D.Don) 
G.Don 

  c 6,50 bc 11,92  abc 9,26  a 7,78 پاسند

Picea abies (L.) Karst کلاردشت ab 62,33 c  11,32  bc  8,39  abc  6,32  
Picea abies (L.) Karst لاجیم ab 77,67 c 10,79  c 7,94  abc 6,01  
Picea abies (L.) Karst یوگسلاوي ab 62,67 c 10,77  c 7,46  bcd 5,47  
Larix deciduas Mill  یوگسلاوي c 8,50 d 8,32  d 5,20  def 3,74  
Abies nordmaniana (Stev) 
Spach 

  bc 40 d 7,55  d 3,39  f 2,31 ترکیه

Abies bornmulleriana Matf ترکیه ab 68,33 d 7,41  d 4,67  ef 3,31  

  دار ندارندهایی که حداقل یک حرف مشابه داشته باشند، اختلاف معنیدر هرستون میانگین: تذکر
  ). درصد5سطح احتمال  (
  فی يت کيوضع

هاي درختان در چهار  فروانی     بررسی میانگین
طبقه کیفی خوب، مناسب، ضعیف و نامناسب با 

استفاده از جداول توافقی و در ارتباط با تیمارهاي 
داد که براي   برگ نشان هاي سوزنی مختلف گونه 

 df، 2X=  35 و درجه آزادي 01/0سطح احتمال 
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که جایی است و از آن3/57حاصل از جدول برابر 
2X    باشد، فـرض    می 35/158برابر   محاسبه شده

گـردد، یعنـی بـا       تایید مـی   %99صفر با احتمال    
د که تیمارهـاي  اد این بررسی نشان %99اطمینان  

برگ در میانگین درصد هاي سوزنیمختلف گونه
فراوانی طبقات کیفی خوب، مناسب، ضعیف و        

در مرحله بعد . استنامناسب درختان تاثیر داشته
دار، میان هریـک از     بررسی وجود اختلاف معنی   

-هاي سوزنیکیفی تیمارهاي مختلف گونهطبقات

برگ، به صورت دو بـه دو و براسـاس جـدول            
 انجام پذیرفت که نتایج آن به )z(سطح زیر نرمال 

   . باشد می3شرح جدول 
  

  برگ به لحاظ کیفی مقایسه متوسط درصد فراوانی هر یک از تیمارهاي سوزنی-3جدول شماره 

  نامناسب  ضعیف  مناسب  خوب مبداء بذر  برگسوزنیتیمارهاي 

Pinus sylvestris L.  یوگسلاوي a 85 b 10 bc 5 c  0 

Pinus sylvestris L.  ارمنستان a 3/81 b 6/14 b 1/3 b 1 

Pinus sylvestris L.  اسپانیا a 1/54 b 9/25 bc 8/18 c 2/1 

pinus nigra Arn.ssp austriaca  اتریش a 8/54 b 6/22 bc 1/16 c 5/6 

Pinus ponderosa Laws آمریکا a 8/47 c 8/12 bc 7/26 c 7/12 

Cedrus deodara (D.Don) G.Don پاسند a 50 a 7/16 a 3/8 a 25 

Picea abies (L.) Karst کلاردشت a 4/89 b 1/9 b 0 b 5/1 

Picea abies (L.) Karst لاجیم a 9/85 b 2/8 b 5/3 b 4/2 

Picea abies (L.) Karst یوگسلاوي a 1/82 b 9 b 6 b 9/2 

Larix deciduas Mill  یوگسلاوي a 5/62 a 2/6 a 8/18 a 5/12 

Abies nordmaniana (Stev) Spach ترکیه a 2/62 b 27 b 5/9 b 3/1 

Abies bornmulleriana Matf ترکیه a 50 b 3/28 b 7/21 c 0 

  دار ندارندهایی که حداقل یک حرف مشابه داشته باشند، اختلاف معنیدر هرستون میانگین: تذکر
  ). درصد1سطح احتمال  (

  
     بررسی متوسط درصـد فراوانـی تیمارهـاي        

کـاج  د که گونـه   ادمختلف در طبقات کیفی نشان    
جنگلی با مبادي یوگسلاوي و ارمنستان به همراه 

آ با مبادي یوگـسلاوي، کلاردشـت و        گونه پیسه 
 درصـد فراوانـی جمعیـت در     75م بیش از    لاجی

خـود  را بـه  )  درصد 75-100(طبقه کیفی خوب    
تـرین  اند کـه از ایـن رو مناسـب       اختصاص داده 

 ي استثنااز سوي دیگر به. باشندشرایط را دارا می

زرد که با دارا بودن متوسـط فراوانـی         گونه کاج 
 درصد پایه با کیفیت خوب از نظر کیفی در 9/47

ها نیز به لحاظ سب قرار دارد، سایر گونهطبقه نامنا
جـاي  )  درصـد  50 -75(کیفی در طبقه مناسب     

  ). 3جدول (اند گرفته
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  بحث
     گونه دوگلاس بومی کلمبیـا و مکزیـک تـا          

. غربی آمریکا استهاي کوه راکی در شمال دامنه
هاي پسند بوده، بر روي خاكاین گونه نیمه سایه

 بـه   5-6یدیته خـاك    عمیق و غنی با واکنش اس     
هاي ضعیف کند و نسبت به خاكخوبی رشد می

راسل و (و یا با زهکشی نامناسب حساس است 
در سطح عرصه طرح تحقیقاتی     ). 1990هانکلا،  

است و  عملیات کاشت در فضاي باز انجام شده      
که به دلیـل شـرایط زهکـشی ضـعیف     تر آن مهم

ر اي از این گونه نتوانسته است دخاك، هیچ پایه
  . سطح عرصه استقرار یابد

برگ ملز بـومی شـمال اروپـا،             گونه سوزنی 
مرکزي تا سیبري اسـت، خواهـان اقلـیم         اروپاي

هایی با رس بالا رشـد  مرطوب است و در خاك    
طور این گونه خاك هایی را که به      . ضعیفی دارد 

کند و بـر روي  اند تحمل می  کش شده ضعیف زه 
دي تـا خنثـی     هایی با واکـنش نـسبتا اسـی       خاك

محمــدنژاد کیاســري و (بیــشترین رشــد را دارد 
هاي افزایش میزان رس در افق). 1382همکاران، 

پایینی خاك و همچنین حضور گیاهـانی ماننـد          
جگن در برخی از نقاط اجراي طـرح و وجـود           

هاي پایین خـاك،    شدگی در افق  هاي منقوط لکه
گــر شــرایط هیــدرومورفیکی و زهکــشی نــشان

نتیجـه  .  عرصه تحقیقاتی اسـت ضعیف در سطح  
داد کـه    ساله طرح تحقیقاتی نیز نشان     16اجراي  

مانی برخوردار   درصد زنده  5/8گونه ملز تنها از     
بوده و به لحاظ متغیرهاي کمـی نیـز از شـرایط        

  ).2جدول (ضعیفی برخوردار است 
     گونه سـدروس دئـودارا در حـوزه هیمالیـا          

هاي خاكرویش دارد و براي حداکثر رویش به        

گیر کشی خوب و محیط آفتاب    عمیق، غنی با زه   
 50هایی با بیش از  داشته و بر روي خاك    احتیاج

 15هاي آهکی و یا بـیش از        درصد ذرات سنگ  
ایـن  . درصد ترکیبات کربناتی رشد ضعیفی دارد     

گونه به رطوبت بیش از حد در بخش ریـشه و            
دهبندي و محمدنژاد (است شوري خاك حساس  

نتایج خصوصیات فیزیکی خاك ). 1380کیاسري، 
در سطح عرصه طرح تحقیقاتی ونمک حاکی از        

هاي پایینی خـاك بـوده بـه       افزایش رس در افق   
خاك از سیلتی لوم در افق سطحی شکلی که بافت

 تغییر رسی و رسیتر سیلتی هاي سنگینبه بافت
داد نتیجه اجراي طرح حاضـر نـشان      . استیافته

 دئودارا بسیار کم است مانی سدروسمیزان زنده
د ابررسی کیفی این گونه نیز نشان د).  درصد5/6(

هـاي سـدروس از وضـعیت        درصد پایه  50تنها  
رو از همین) 3جدول (باشند خوبی برخوردار می

بند توصیه  کاشت این گونه در سطح منطقه میان      
گونه در  توضیح است این  البته لازم به  . گرددنمی

 کوهـسارکنده در    سطح عرصه طـرح تحقیقـاتی     
هـاي نکـا از وضـعیت       بنـد جنگـل   ارتفاع پایین 
-اي برخوردار بوده و در مناطق پایینامیدوارکننده

عنـوان یکـی از     بند مرکزي استان مازنـدران بـه      
برگ محسوب هاي زینتی سوزنیترین گونهاصلی

  ).   1388محمدنژاد کیاسري، (گردد می
اي مرکزي      گونه نراد بومی شمال قفقاز تا آسی

 رسـی رویـش     -هاي شنی است و بر روي خاك    
این گونه براي حداکثر رویش به اقلیم سرد . دارد

هایی با رطوبت مناسب، غنی و مرطوب و به خاك
ایـن گونـه   . کشی کامـل نیـاز دارد    و عمیق با زه   

ویژه شرایط خشکی تابستان نابردبار به گرما و به
این  سال اجراي    16نتیجه  ). 1380زارع،  (است  
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هـاي نـراد    است گونـه  طرح تحقیقاتی نشان داده   
کمترین میـزان رویـش متوسـط قطریقـه، قطـر           
برابرسینه و ارتفاع را در بین تیمارهاي مختلـف       

دلیل استقبال قابل از سویی دیگر به. باشنددارا می
هاي ها در خرید شاخه و برگ     توجه گل فروشی  

این درختان، افراد سودجوي بسیاري را به سمت 
رو گونه نراد از همین. استاین گونه جلب نموده

نه تنها به لحاظ سازگاري جزو تیمارهاي ضعیف 
باشد، از نظر شرایط اجتماعی نیـز  این منطقه می 

کـاري  قابل توصیه براي انجام عملیـات جنگـل       
 .نیست

غربـی  زرد بومی ایالت هاي شمال         گونه کاج 
رطوبت خـاك عـاملی اسـت کـه         . آمریکا است 

این گونه . شترین تاثیر را بر رشد این گونه داردبی
گیـر،  هـاي آفتـاب   بیشترین رویش را در محـیط     

هـایی مرطـوب و عمیـق بـا بافـت شـنی             خاك
اي، رسی لومی و واکنش اسیدي خاك       سنگریزه

-گونه کاج). 1990راسل و هانکلا، ( را دارد 7-6
زرد در سطح عرصه طرح تحقیقاتی ونمـک بـه          

 پـس از تیمارهـاي کـاج        لحاظ متوسط قطریقـه   
سیاه جاي گرفته و از نظر متغیر قطر جنگلی و کاج

برابرسینه نیز پس از تیمارهاي کاج جنگلـی بـا          
جدول (مبادي یوگسلاوي و ارمنستان قرار دارد       

هاي البته به دلیل حمله گراز وحشی به ساقه ). 2
زرد، فراوانی درختان با کیفیت خوب درختان کاج

یزان را در سـطح تیمارهـاي       این گونه کمترین م   
). 3جدول  (است  خود اختصاص داده  مختلف به 

 ساله اجراي مرحله 5است در پایان پریود بدیهی
جدید طرح تحقیقاتی و انجام عملیات پرورشی و 

تري خروج درختان خسارت دیده، اطلاعات کامل
 . دست خواهدآمداز سازگاري این گونه به

اي مدیترانه و دریاي سیاه بومی کرانه دری     کاج
این گونه به سرما و خشکی . سیاه تا اطریش است

اي وهواي مدیترانهبسیار مقاوم بوده، خواهان آب
سیاه نسبت سایه نابردبار است، تقاضاي کاج. است

 رطوبت پایین خاك عامل واي پایینی دارد تغذیه
این ). 1996هینز، (باشد محدود کننده رشد آن می

بنـد نکـا     منطقه ارتفـاعی پـایین     گونه اگرچه در  
وکیفـی مناسـبی    از وضعیت کمی  ) کوهسارکنده(

-بند جنگلبرخوردار نیست لیکن در ارتفاع میان
هاي نکا و در سطح عرصه طرح تحقیقاتی ونمک 

-جنگلی و در مرتبه دوم جاي گرفته      پس از کاج  

البته بررسـی وضـعیت کیفـی       ). 2جدول  (است  
زرد این  مشابه کاجدهدسیاه نشان میدرختان کاج

گونه نیز به لحاظ درصد فراوانی درختان با کیفیت 
.  خوب، از فراوانی قابل توجهی برخوردار نیست

است با اجراي عملیات پرورشی     لازم به توضیح  
در فاز جدید اجراي طرح تحقیقاتی روند بهبود و 
افزایش امتیاز کیفی این گونه نـسبت بـه سـایر           

سـاله  نتایج پـانزده  . استبینی  تیمارها قابل پیش  
برگـان  طرح تحقیقاتی بررسی سازگاري سوزنی    

بنـد سـاري    مهم جهان در منطقه ارتفـاعی میـان       
سیاه با هاي کاجاست که گونه  نشان داده ) لاجیم(

مانی  درصد زنده80مبادي فرانسه و ترکیه بیش از 
و گونـه دوگـلاس بـا       را به خود اختصاص داده    
-نیز کمترین میزان زندهمبادي واشنگتن و اورگان 

از سویی دیگر گونه کاج سیاه . مانی را دارا بودند
) Pinus nigra Var. pallasiana(با مبداء فرانسه 

-به لحاظ رویش قطري و ارتفاعی و گونه کـاج         
جنگلی با مبداء اوکراین نیز بـه لحـاظ کیفیـت،        

اسـت  بهترین شرایط را به خود اختـصاص داده       
 بررسـی سـازگاري   همچنـین ). 1384رضـایی،  (
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  برگـان مهـم جهـان در منطقـه    برخی از سـوزنی  
 16هاي اسالم گیلان پس از مدت بند جنگل میان

مانی در داد اگرچه به لحاظ میزان زندهسال نشان
سیاه و دوگلاس آ، کاجبین تیمارها و مبادي پیسه

حـال از   داري وجود ندارد با ایـن     اختلاف معنی 
  ســیاه کــاججهــت متغیــر قطــر برابرســینه،    

)Pinus nigra Var. calabrica ( 1/16با میانگین 
متر از بیشترین مقدار برخوردار بوده و از        سانتی

نظر متغیر ارتفاع نیز گونه دوگلاس بالاترین طبقه 
ــت   ــصاص داده اس ــود اخت ــه خ ــی و (را ب همت

لازم به یـادآوري مـی باشـد        ). 1388همکاران،  
سیاه جتفاوت مشاهده شده در مبادي مختلف کا      

وهوایی و خصوصیات فیزیک ناشی از شرایط آب
سیاه در و شیمیایی منطقه است به شکلی که کاج

مناطق مرکزي و شرقی استان مازندران بـر روي    
سنگ مـادر آهکـی و در منـاطق غربـی اسـتان             
مازندران و استان گیلان بر روي خاك هایی بـا          

  . واکنش اسیدي رویش دارند
ارتفاعات اروپا و از بالکان      گونه پیسه آ بومی 

در اقلیم سرد و مرطـوب و بـر         . تا روسیه است  
کشی خوبی زه  لومی که به   -هاي شنی روي خاك 

این گونه بردبار به    . شوند بیشترین رشد را دارد    
هـاي  سایه بوده و با این حال نـسبت بـه شـیب        

هاي پـست و مرطـوب و       دار، محل شمالی سایه 
ش شـوند،   هایی که به طور ضـعیف زهک ـ      خاك

 و  1996 کامبس،   ;1972میتچل،  (حساس است   
برگان نتیجه طرح سازگاري سوزنی). 1380زارع، 

بند نوشهر در   مهم جهان در منطقه ارتفاعی میان     
آ با مبداء   داد که گونه پیسه    سالگی نشان  18سن  

یوگسلاوي در بهترین وضعیت قرار داشته و پس 
بلغارستان و آ با مبداء هاي نراد و پیسهاز آن گونه

زاده، قلـی (گیرنـد   جنگلی ترکیـه جـاي مـی      کاج
نتیجه طرح تحقیقاتی حاضر نیز در ارتفاع ). 1388

است که دادهنشان) ونمک(هاي نکا بند جنگلمیان
به لحاظ کیفی فراوانی درختان با کیفیت خـوب      
مبادي پیسه آ در بالاترین مرتبه جاي دارد و این 

آ هاي پیسه پروننسلحاظ کمی،است که بهدرحالی
هـاي  با مبادي کلاردشت و لاجیم پس از گونـه        

  . اندزرد جاي گرفتهسیاه و کاججنگلی، کاجکاج
جنگلی بومی اروپاي مرکزي، شمال اروپا      کاج

تا (این گونه نسبت به سرما      . و غرب آسیا است   
و خـشکی مقـاوم   ) گـراد  درجه سانتی25منهاي  

هواي وست و آب  بوده، نسبت به سایه حساس ا     
جنگلی بر کاج. دهدمعتدل مرطوب را ترجیح می
ها ماننـد سـرپانتین،     روي انواع وسیعی از خاك    

کنـد و بـر روي      اي و غیره رشـد مـی      ماسهسنگ
 6(هایی با زهکشی کامل و واکنش اسیدي    خاك

گلدرن و اسمیف، (بیشترین رشد را دارد ) 5/4 –
قـاتی  نتایج طرح تحقی  ). 1376 و عباسی،    1992

داد که مبادي    سال نشان  16حاضر پس از مدت     
جنگلی با مبداء یوگـسلاوي و ارمنـستان از         کاج

اسـت  وکیفی برخوردار بوده  بهترین شرایط کمی  
البته در تعدادي از سال هـا       ). 3 و 2هاي  جدول(

جنگلی در این منطقه بـه شپـشک آرد         گونه کاج 
در .  آلودگی داشته است.pseudococus spآلود 

ن آلودگی و براي فصل رشد بهـار جمعیـت          زما
شده که پس از آن به ها زیاد شپشک بر روي تنه 

که   شکلیوسیله دشمنان طبیعی کنترل گردید به
در پایان فصل تابستان جمعیت بسیار اندکی از آن 

لازم بـه  . هـا یافـت شـد   ها و شـاخه  بر روي تنه  
باشد باتوجه به کنترل این آفت توسط توضیح می

 زنده، میزان خسارت روي کمیت و کیفیت عوامل
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گونه فوق بسیار محدود بوده و از جنبه اقتصادي 
ساله بررسی طرح نتایج ده. نیز قابل توجه نیست

تحقیقاتی سازگاري عملکرد سه پرووننس کـاج       
جنگلی با مبادي ترکیـه، شـوروي و اسـپانیا در           

)  متر از سطح دریا450(بند مناطق ارتفاعی پایین
حـوزه نـاو   )  متر از سطح دریـا    1750(بند  و بالا 

بند همه  داد در منطقه پایین   اسالم در گیلان نشان   
 درصد 80مانی بیش از مبادي داراي متوسط زنده

است که در بالابند میـانگین      بوده و این درحالی   
 درصـد   7/90مانی پرووننس ترکیه برابر بـا       زنده

 با بوده و مبادي شوروي و اسپانیا به ترتیب برابر
اسـت و در مجمـوع       درصد بـوده   5/61 و   5/68

بنـد  جنگلی پایین مقادیر رویش کمی مبادي کاج    
همتـی و همکـاران،     (بیش از بالابند بوده است      

1386.(  
     نتایج آماري حاصل از اجراي فاز اول طرح       
تحقیقاتی بررسی سازگاري سوزنی برگان مهـم        

 هاي نکا بند جنگل جهان در منطقه ارتفاعی میان    
داد گونه   سال نشان  16و پس از مدت     ) ونمک(

با مبـادي  ) .Pinus sylvestris L(کاج جنگلی 
-ویوگسلاوي و ارمنستان به لحاظ متغیرهاي کمی

ترین شرایط جاي   کیفی مورد بررسی در مناسب    
ــس از   ــد و پ ــاج آن گونــهدارن ــاي ک ــیاه ه   س

)pinus nigra Arn.ssp austriaca( کاج زرد ،
)Pinus ponderosa Laws (ــسه   آ و پیــ
)Picea abies (L.) Karst ( با مبادي کلاردشت

البته ). 3 و2جدول هاي (گیرند و لاجیم قرار می
گونـه  بایست در نظر داشت که تـاکنون هـیچ     می

عملیات پرورشی تنک کردن در سطح این عرصه 
باشد تحقیقاتی انجام نپذیرفته است و بدیهی می      

 اجـراي عملیـات     توجه به شروع فاز جدید و     با
تري پرورشی، در پایان سال پنجم اطلاعات جامع

وکیفی تیمارهاي از سازگاري و روند رویش کمی
  . دست خواهد آمدالذکر بهفوق
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