
 
  
  
  

  زنی بذر کاج بروسیا در نهالستانتاریخ کاشت برصفات جوانه اثر
 

  3مسعود طبري، 2سید محسن حسینی، 1زادهنغمه صوفی

  
  چکیده
 تکرار 4 خالص آن را در هازنی آن بذر کاج بروسیا بر صفات جوانههامنظور مطالعه تأثیر تاریخ کاشت بذربه

 10 آذرماه و 1هاي کامل تصادفی، در دو تاریخ رح آزمایش بلوك عدد بذر در قالب ط5 تایی و در هر گلدان 60
در پایان . بار شمارش شدند روز یک5فواصل هر  بههازنی بذربا شروع فصل رویش، جوانه. بهمن ماه کاشته شدند
زنی  وانهزنی، ظرفیت جزنی، سرعت جوانهزنی، ارزش جوانهزنی، انرژي جوانهزنی، درصد جوانهنتایج حاصل  ازجوانه

دار بودن اثر هاي حاصل در کاشت پاییزه و کاشت بهاره محاسبه شده که نتایج مبین معنیمانی جوانهو همچنین زنده
نتایج نشان داد که بهترین زمان براي تولید نهال کاج بروسیا در . باشد میهازنی بذرتاریخ کاشت روي صفات جوانه

خصوص در فصل زمستان و در ه مسأله با توجه به کمبود نیروي کارگري بکه این. باشدنهالستان کاشت پاییزه می
  .تواند نتیجه مطلوبی تلقی شودهاي مدیریت نهالستان میراستاي کاهش هزینه

  
  زنی تاریخ کاشت، بذر، کاج بروسیا،  نهالستان،  جوانه:کلمات کلیدي
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  مقدمه
هاي اجرایی و تحقیقاتی و خدماتی در طول سه دهه گذشته تا به امروز توسعه و یکی از اهداف دستگاه

باشد ها، کاج بروسیا مییکی از این گونه. )1380کنشلو، ( برگان در سطح کشور استکشت انواع سوزنی
هاي در خاكکه ) 1380 زارع،  و1374دستمالچی، (هاي گروه کاج مدیترانه است گونهترین  از معروفکه

 )1373فتاحی،  (کنندعنوان گونه پیشاهنگ استفاده میهآهکی و فقیر رشد کرده و براي اراضی فقیر از آن ب
ده و هاي مناسب جهت ایجاد بادشکن و حفاظت از خاك در مناطق شیبدار بوگونه ازگونه اینهمچنین 

؛ فتاحی، 1380زارع،  (شودجهت جنگل کاري در مناطق استپی و خشک و یا ایجاد فضاي سبز استفاده می
خشک نیمههاي نهالستانهدف تولید چوب و توسعه جنگل در عنایت به موارد فوق، این گونه با  با .)1373
اهداف مهمترین از ). 1384ی، پورعسگري و پور لزرجان(گردد  کشور تولید میهاينهالستان و سایر یشمال

  هاي جنگلی و بذرکاري مستقیم، افزایش هر چه بیشتر تولید کمی و کیفی در واحد سطح در نهالستان
 ،ترین عوامل دستیابی به اهداف فوقاز مهمترین و اساسی). 1382پورعسگري و پور لزرجانی، ( باشدمی

کاشت ترین زمان جهت انتخاب مناسبعوامل بر آن  تأثیرگذارترین  ازو هازنی بذربالابردن نرخ جوانه
و 1بابور (هاي حاصلمانی جوانه و زندهبذرهازنی جوانه میزان سبزشدن، دلیل تأثیر رويهباشد که ب میبذرها

که طوري بهرد؛نقش مهمی را دا) 2006 و همکاران 3 جینک2004 ، و همکاران2 هرینگتون2001،همکاران 
 بابور و  خواهد داشت تولیدسزایی در کاهش هزینه و افزایش راندمانه آن تأثیر بجايانتخاب صحیح و به

 کاج بذرهايزنی  کاشت را بر صفات جوانهخ نقش تاری سعی دارد لذا تحقیق حاضر،)2001(همکاران 
- م زاغه خرها و کاهش هزینه در نهالستانمنظور افزایش تولید و کاهش نرخ مرگ و میر در جوانهبهبروسیا 

 کاج بروسیا در نهالستان زاغه يبذرها  را برايترین زمان کاشت مطالعه کرده و بر اساس آن مناسبآباد
  .  نمایدیمعرفآباد خرم

 

  هامواد و روش
 روش تحقيق

 کیلومتري 45 لازم کاج بروسیا از منبع بذري نهالستان زاغه واقع در بذرهايبراي انجام این تحقیق ابتدا 
 درجه و 46هاي جغرافیاییمنطقه مورد مطالعه واقع در غرب کشور و بین طول. د تهیه شدآباشهرستان خرم

 دقیقه 23 درجه و 34 دقیقه تا 40 درجه و 32 دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی 1 درجه و 50 دقیقه تا 50
ساس محاسبه  منطقه مورد مطالعه بر اهواي آب و متر و 1809ارتفاع منطقه از سطح دریا . شمالی قرار دارد

 48نسبی منطقه متوسط رطوبت. باشدمرطوب میخشک تا نیمهنیمه) = 6/18Iα(نمایه خشکی دومارتون 
متر و طبق منحنی آمبروترمیک فصل خشک سال از اواخر  میلی7/505متوسط بارندگی سالانه درصد و 

 ، از پوك سالميبذرهاور جداسازي منظ بهبذرها ،بعد از تهیه ).1386نام، بی(باشد اردیبهشت تا مهر ماه می
                                                
1 Babour et al 
2 Harrington et al 
3 Jink et al 
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 شماره شناسه براي هر گلدان. )1371طباطبائی و قصریانی، ( ساعت در آب خیسانده شدند 24مدت به
 بلوك 4یزه و بهاره شامل یهاي کامل تصادفی براي دو تیمار زمان کاشت پاطرح در قالب بلوك. تعیین شد

با توجه به قوه . عنوان واحد آزمایش قرار داده شدهگلدان ب 60 در هر تکرار . تکرار اعمال گردید4معادل 
با شروع .  عدد بذر در دو تاریخ کاشت آذر ماه و بهمن ماه کاشته شد5، در هر گلدان بذرها% 52نامیه اولیه 

پس از . بار شمارش و با کد مربوط ثبت شدند روز یک5 بذرهاي سبز شده در فواصل هر ،فصل رویش
زنی تجمعی، زنی تجمعی، درصد جوانهزنی، جوانه و ثبت آنها میزان جوانهبذرهازنی هپایان دوره جوان

، 1 پنوار و بهاردوج روز مطابق زیر محاسبه شد5ها در طول زنی همه نمونهماکزیمم ارزش و سرعت جوانه
)2005 .(  

  زنینه درصد جوا=)  زدهتعداد کل بذرهاي جوانه/  کاشته شده يبذرهاتعداد کل  (  ×100
  زنی سرعت جوانه= زده جوانهبذرهاتعداد کل /   تعداد روزهاي گذشته از کاشت 

  زنیبذرهایی سبز شده بعد از دوره جوانه+ زده کل بذرهاي جوانه/ کل تعداد بذرهاي کاشته شده * (100
  زنی  ظرفیت جوانه=

  زنی   انرژي جوانه=)  ماکزیمم آن   روز تا رسیدن به5 در هر بذرهازنی مجموع کل جوانه/ 1200  * ( 100
  بار روز یک5زنی در طول هر    میانگین جوانه=زنی درصد جوانه/ کل روزها 

  زنی ماکزیمم ارزش جوانه=زنی تجمعی درصد جوانه/  روز 
 زنی  ارزش جوانه= روز یکبار 5زنی در طول هر میانگین جوانه* زنی             ماکزیمم ارزش جوانه

  

ها با  داده بودندر ابتدا نرمال.  استفاده شدSPSS و Excellها از نرم افزار هت تجزیه و تحلیل دادهج
جهت مشخص نمودن همگنی واریانس .  تست گردیدKolmogorov-Smirnovاستفاده از آزمون 

 tا از آزمون هبا توجه به نرمال بودن پراکنش داده.  استفاده شدLeveneهاي مورد مقایسه، از آزمون گروه
  .غیر جفتی جهت مقایسه دو تاریخ کاشت استفاده گردید

 

  نتایج
  زني بذرصفات جوانه

 کاج يبذرهازنی  تاریخ کاشت نقش مهمی برصفات جوانه کهدانشان د نتایج تحقیق حاضر            
زنی، وانهزنی، انرژي جزنی، ظرفیت جوانهزنی، درصد جوانهبروسیا دارد به طوري که سرعت جوانه

یزه بیشتر از کاشت بهاره یهاي حاصل در کاشت پازنی، جوانهزنی و میانگین جوانهماکزیمم ارزش جوانه
  ).2و1 هايجدول(باشد می

                                                
1 Panwar and Bhardwaj 
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  زنی کاج بروسیا نتایج حاصل از صفات جوانه-1جدول 
زنیصفات جوانه یزهیکاشت پا کاشت زمستان   

زنیدرصد جوانه  91/35%  25/63%  

زنیوانهانرژي ج  91/23%  33/40%  

زنی روزانهمیانگین جوانه  79/0  4/1  

زنیماکزیمم ارزش جوانه  1 62/1  

زنیظرفیت جوانه  5/42%  5/67%  

زنیارزش جوانه  8/0  26/2   
 

   نتایج حاصل از تأثیر تاریخ کاشت بر صفات جوانه زنی-2جدول 

گیري شده    فاکتورهاي اندازه          
 تیمارها

 تاریخ کاشت
دوره زمان 

  )روز(زنی جوانه

زنی در هر انهکل جو
)تعداد( روز5  

زنی درصد جوانه
 تجمعی

ماکزیمم ارزش 
)روز(زنیجوانه  

سرعت 
  زنیجوانه

5 37 08/3  616/0  4/7  

10 70 91/8  891/0  7 

15 103 5/17  16/1  86/6  

20 124 83/27  39/1  2/6  

25 150 33/40  61/1  6 

30 102 83/48  62/1  4/3  

35 94 66/56  61/1  68/2  

40 53 08/61  52/1  32/1  

 
یزهیکاشت پا  

45 26 25/63  4/1  57/0  

5 8 66/0  13/0  6/1  

10 27 91/2  29/0  7/2  

15 55 5/7  5/0  66/3  

20 84 5/14  72/0  2/4  

25 113 91/23  95/0  52/4  

30 75 16/30  1 5/2  

35 41 58/33  95/0  17/1  

40 21 41/35  88/0  55/0  

 کاشت بهاره

45 7 91/35  78/0  13/0  
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 روزه در 5 در فواصل بذرهازنی بر اساس محاسبات انجام شده، مشخص شد میانگین درصد جوانه
  )1 شکل  و2 و 1 هايجدول(باشد می%) 83/18(بیشتر از کاشت بهاره %) 25(یزه یکاشت پا
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   روزه5 در فواصل بذرهازنی  درصد جوانه-1شکل
  

)  :62/1Peak Value(بر اساس نتایج بدست آمده نشان می دهد  ارزش جوانه زنی در کاشت پائیزه 
  )2، شکل 2 و 1جداول (می باشد ) :1Peak Value(بیشتر از کاشت بهاره 
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  زه رو5زنی در فواصل  ارزش جوانه-2شکل 

  
بیشتر از ) Germination Speed 4/7(یزه یزنی در کاشت پابر اساس مطالعه حاصل  سرعت جوانه

  ).3، شکل 2 و1 هايجدول( باشدمی) Germination Speed 52/4(کاشت بهاره 
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   روزه5زنی در فواصل زمانی  سرعت جوانه-3شکل 

  
 کاج بروسیا با شروع بذرهازنی داري بر درصد جوانهیخ کاشت اثر معنیتار%  99در سطح احتمال 

  .)4شکل  (باشدیزه بیشتر از کاشت بهاره مییکه میزان آن در کاشت پاطورياست بهفصل رویش داشته
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a
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  بذرهازنی تاثیر تاریخ کاشت بر درصد جوانه -4شکل

  
  گیريبحث و نتیجه

  و Pseudutsuga menziesiiهاي گونه روي 1984 در سال 1مپسونا ت مشابه توسطهايهمطالعدر 

Pinus elliottii  روي ) 2006 (2و همکارانلورنین وPicea abiesنشان دادند که هرچه زمان کاشت  
 شود یهاي حاصل بیشتر م  نهالمانیرشد و توسعه و درصد زنده ، در دامنه زمانی زودتر صورت بگیردبذر

 رطوبت  از بارندگی وبذرهادر کاشت زودتر تا قبل از شروع فصل خشک و محدود شدن رطوبت، زیرا 
                                                
1 Thompson 
2 Luoranen et al. 
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نتایج حاصل مشابه نتایج . )1990، 1مکرري، 2001 و همکاران ،بابور(برند موجود در خاك بهره بیشتري می
آنها . باشد میSwietenia macrophyllaروي گونه ) 2000 (2و همکاران  ملیسادست آمده توسطهب

هاي مختلف کاشت بذر، شرایط محیطی مانی و رشد در زمانداري زندهنشان دادند که علت اختلاف معنی
. باشددلیل کاهش رطویت و افزایش درجه حرارت خاك میمتفاوت و کاهش توانایی رشد و دوام بذرها به

 کاج بروسیا دارد بذرهازنی ات جوانهتاریخ کاشت نقش مهمی برصفکه د انتایج تحقیق حاضر نیز نشان د
زنی، ماکزیمم ارزش زنی، انرژي جوانهزنی، ظرفیت جوانهزنی، درصد جوانهکه سرعت جوانهطوريبه

و ملیسا  . .باشدیزه بیشتر از کاشت بهاره مییهاي حاصل در کاشت پازنی، جوانهزنی و میانگین جوانهجوانه
 گونه يبذرهازنی ه تاریخ کاشت بیشترین تأثیر را بر روي صفات جوانهنیز نشان دادند ک) 2000(همکاران 

)Swietenia macrophylla ( هفته پس 10 کاشته شده در آوریل يبذرهازنی که جوانهطوريه ب.دارد 
همچنین . شده در سپتامبر سبز نشدندبذرهاي کاشته  اما،باشدهفته بعد می 5 تا 4از کاشت و در می و ژوئن 

  و Pseudutsuga menziesiiهايدر مطالعه زمان کاشت گونه )1984(تامپسون ید این مطلب یدر تأ

Pinus elliottii ،در امریکا نتیجه گرفت که به ازاي هر روز کاشت زودتر بین مارس تا می، زادآوري 
 در رابطه Pinus taedaنیز در مطالعه روي گونه ) 2001( و همکاران بابور. باشد بیشتر میبذرهازنی جوانه

زنی بذرهاي کاشته شده از می تا ژوئن در امریکا نشان دادند که جوانه) از مارس تا آگوست(با زمان کاشت 
هاي آنها از رویش بیشتري برخوردار کاهش یافته و همچنین بذرهایی که زودتر کاشت شده بودند، نهال

 جینک دارد بذرهازنی أثیر را بر سرعت جوانه تاریخ کاشت بیشترین تآنها همچنین نشان دادند کهبودند و 
زنی اغلب همزمان با تغییرات میرو توقف جوانه به این نتیجه رسیدند که شروع مرگ و) 2006(و همکاران 

در مطالعه اثر خاك، ) 1386(ید این مطلب غلامی یدر تأ .آب و هوایی و بالا رفتن دماي خاك همراه است
داد زمان کاشت هاي بنه در سنندج نشانهاي کمی و کیفی نهالوي ویژگیوجین، عمق و زمان کاشت بذر ر
- هلذا با توجه به نتایج ب. هاي حاصل داردمانی نهالزنی سریع بذرها و زندهبذر بیشترین تأثیر را روي جوانه

کاري هاي تولید نهال در نهالستان و به جهت استفاده در بذرجویی در هزینهمنظور صرفهدست آمده و به
له کمبود نیروي کارگري در اهاي زاگرس و عنایت به مسسازي جنگل و غنیيمنظور احیامستقیم و به

 .باشدیز میی کاج بروسیا فصل پابذرهازنی فصل زمستان، بهترین زمان از نظر صفات جوانه
 

  تقدیر و تشکر
 لرستان کمال تشکر و قدردانی دانند از اداره کل منابع طبیعی استاننویسندگان مقاله بر خود لازم می

هاي مالی و پژوهشی دلیل حمایتطبیعی دانشگاه تربیت مدرس بههمچنین از دانشکده منابع. را داشته باشند
  . آیدعمل میتقدیر و تشکر به

 
                                                
1 McCreary 
2 Melissa  et al. 
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