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  چکیده
هاي عرصه. پردازدهاي منطقه نکا میهاي خالص و آمیخته آزاد در جنگلتودهمهرگان خاکزي    این تحقیق به ارزیابی تنوع بی

مهرگان خاکزي در اواسط فصل تابستان با برداري بینمونه. نشده انتخاب شدندهاي جنگلی مدیریتمورد مطالعه از توده
هاي جداسازي گروه. متر انجام پذیرفت سانتی10مترمربع و تا عمق  سانتی81اي به سطح مقطع  نمونه استوانه20استفاده از 

 پلات یک مترمربعی 20هاي خاکی بالغ نیزدر ارتباط با کرم. هاي برلیزي صورت گرفتمهرگان خاکزي با استفاده از قیفبی
براساس نتایج تحقیق حاضر . آوري شدندچین جمعهاي بالغ با روش دستمتر حفر گردید و نمونه سانتی30 و 10 اعماق در

داري نداشته ولی با این حال مقادیر هر یک از هاي تنوع در بین دو توده خالص و آمیخته آزاد اختلاف معنیصشاخ
مهرگان خاکزي در توده آمیخته آزاد بیشتر از توده هاي شانون و سیمپسون، یکنواختی هیپ و غناي مارگالف بیشاخص

اي خاکی نوزاد و بالغ در توده آمیخته آزاد بیشتر از توده خالص هزیوزن کرمهمچنین از لحاظ آماري . خالص آزاد بوده است
    .استهاي آزاد را در انجام عملیات پرورشی مورد تایید قرار دادهنتایج این تحقیق تقویت آمیختگی توده. استآزاد بوده

     
  مهرگان خاکزي، تنوع، غنا هاي خالص و آمیخته، بی آزاد، توده:هاي کلیديواژه
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  مقدمه 
شــامل شــش گونــه ) zelkova(     جــنس آزاد 

 بوده کـه    Ulmaceaبرگ از خانواده    درختان پهن 
پراکنش جهانی . در نیمکره شمالی گسترش دارد  

شرق  )palls  Zelkova carpinifolia(گونه آزاد 
دامنه . مال و غرب ایران استآناتولوي، قفقاز، ش

هـاي  انتشار این گونه در ایران نیز شامل اسـتان        
گرگان، مازندران، گیلان، آذربایجان، کردسـتان،      

درخـت آزاد از    . ]13[باشد  خراسان و تهران می   
باشد جمله درختان بلند قامت مناطق معتدله می      

 متر و قطرش نیز به بـیش از  35که ارتفاع آن تا   
طور هالبته درخت آزاد ب. ]12 و6[د رسیک متر می

ارتفـاع و   اي و کـم   کلی مخصوص نواحی جلگه   
-بند شمال بوده که تا ارتفاعات بالابند نیز میمیان

ترین حد رویشی این گونه در شمال پایین. روید
کشور سواحل نوشهر و آستارا است و بالاترین        

 متر 1300حد آن نیز در منطقه گدوك به ارتفاع      
این گونه در گذشـته  . ]4[باشد ریا میاز سطح د  

اي و  هـاي جلگـه   هاي بسیاري را در جنگل    توده
-داد اما در دههبند شمال کشور تشکیل می پایین

رویـه،  هـاي بـی   بـرداري علت بهـره  هاي اخیر به  
طبیعی و شیوع بیمـاري  هاي منابع تخریب عرصه 

هاي آن مرگ نارون که گونه آزاد نیز جزو میزبان
  .وجب شد که از سطح آن کاسته شودباشد ممی

دوست بوده نسبت هاي حرارت    آزاد جزو گونه
درختان آزاد بـر    . وهواي گرم مقاوم است   به آب 

-هاي مرطوب و تا حدودي خشک میروي خاك

هـاي  رویند همچنین در مناطق پرشیب و دامنـه       
البتـه بهتـرین    . شـوند شرقی و جنوبی دیده مـی     

-اي و پایینطق جلگهرویشگاه درخت آزاد در منا

هـاي  بند بوده که در این مناطق و بر روي خاك         
عمیق و داراي زهکشی مناسب بیشترین رویش را 

کند و این گونه با بذر و جست زادآوري می. دارد
صورت در شمال کشور بیشترین زادآوري آن به      

لازم به یادآوري می باشـد      . ]15[پاجوش است   
بند هاي پایین بلوطستان در جنگل   –جامعه ممرز 

البته . هاي شمالی رشته کوه البرز جاي دارددامنه
اقلیم این ناحیه هرچه به سمت شمال شرقی پیش 

 ـ   شود و جنگل  تر می رود خشک  -ههاي منطقـه ب
گردد  آزادستان تبدیل می-تدریج به جامعه بلوط 

هاي شرق هیرکانین مهمترین جوامعی جنگل. ]5[
در . گسترش داردجا است که درختان آزاد در آن

بند شرق هیرکانین دو جامعه قسمت جلگه و میان
ترگوبــوف و مبــین  (z. Quecetumآزاد شــامل 

وجود  )1974درستکار  (z. carpinetumو  )1974
 در شرق دره زیارت z. carpinetumجامعه . دارد

هاي درختی از جلگه تا بالابند مستقر بوده و گونه
پسند آزاد و تمعروف این جامعه، درختان حرار   

  .]15[انجیلی است 
 در سه سطح ژن،  را1دانشمندان تنوع زیستی     

 ، این سه سطحکنندگونه و اکوسیستم تعریف می
تنوع ژنتیکـی   . دبا یکدیگر ارتباط تنگاتنگ دارن    

ها در درون یک گونه ها و تنوع ژنبیانگر تفاوت
تنوع ژنتیکی از جهش هاي تصادفی که در . است

گیرد و به لها اتفاق می افتد، منشا میسطح مولکو
همین دلیل سایر سطوح تنوع زیـستی از تنـوع           

اي بیانگر تنوع تنوع گونه. ژنتیکی آغاز می شوند
هاي مختلف در یک منطقـه بـوده و تنـوع           گونه

ها، جوامع حیـاتی،  اکوسیستمی به تنوع زیستگاه 
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ها ها و فرایندهاي اکولوژیک درون آن اکوسیستم
در هر اکوسیستم مخلوقات زنده بر . ودشگفته می

هـوا و خـاك   ویکدیگر اثر گذاشته و نیز بـا آب      
هدف از تعیین . اطرافشان داراي تاثیرات متقابلند

زیستی رسیدن بـه کمیـت واحـد در         مقدار تنوع 
یادآوري است با لازم به .مقایسه و ارزیابی است

هاي یـک منطقـه،     افزایش تعداد و فراوانی گونه    
تري ایجاد شده و آن اکوسیستم در پیچیدهساختار 

پاسخ به تغییرات نامساعد محیطی توانایی بیشتري 
زیستی در جنگل به    افزایش تنوع . خواهد داشت 

حفظ تعادل گازهـاي اتمـسفري، چرخـه مـواد          
غذایی، چرخه هیدرولوژیک و تحول و پایداري     

کنـد کـه از ایـن منظـر ظرفیـت           خاك کمک می  
طبیعی افزایش یافته  منابعهاي  باروري اکوسیستم 

هاي موجود را نیز کیفی تودهوتقویت رویش کمی
-دانستن مفـاهیم تنـوع    . ]3[موجب خواهد شد    

سزایی زیستی براي مدیران منابع طبیعی اهمیت به
  . ]22[دارد 
زیستی یکی از هاي تنوعامروزه انجام بررسی     

-هاي مؤثر در ارزیابی میزان موفقیت فعالیتروش

ــا ــت  ه ــاري اس ــداري و جنگلک . ]28[ي جنگل
طبیعی موجب فرسایش   هاي منابع تخریب عرصه 

خاك و کاهش تنوع زیستی شده و بلایاي طبیعی 
از سـویی دیگـر     . ]31[دهـد   را نیز افزایش مـی    

، ]27[ها با بهبود شرایط میکروکلیما      جنگلکاري
ایجاد بستر مناسـب بـراي بـذرهاي پراکنـده و           

هاي چـوبی، رونـد     یحیات رستن تقویت تجدید 
بخـشند  هاي طبیعی را سـرعت مـی  توالی جنگل 

برداري هاي مختلف بهرهبررسی تاثیر روش. ]20[
گزینـی و   گزینـی گروهـی، تـک     هاي تـک  شیوه(

زیستی جنگل آموزشی و پژوهشی بر تنوع) نواري
تـرین  گزینی مناسـب داد که تکنشان شصت کلا 

همچنین بر  .]1[زیستی منطقه دارد تاثیر را بر تنوع
هاي تنوع زیستی در سطح اساس بررسی شاخص

اي هـاي مدیترانـه    قطعه نمونه در جنگـل     9808
گزینـی  کشور اسپانیا مشخص گردید روش تـک  

نسبت به روش قطع یکسره و جنگـل مـدیریت       
انجام تحقیقی دیگر . ]30[است برتري داشتهنشده

هاي چوبخوار در ارتباط با توزیع فراوانی سوسک
شده و  نمود حفظ حفرات طبیعی ایجاد    مشخص  

زیستی فون جنگل هاي طبیعـی در       تقویت تنوع 
هاي تولیـدي  تضاد با اهداف بهداشت در جنگل    

  .]23[نیست 
مهرگان خـاکزي در    ترین نقش بی  با اهمیت      

-در خاك جنگل. ]17[چرخه عناصر غذایی است 

کننده مناطق معتدلـه، ماکروارگانیـسم   هاي خزان 
شماري وجود داشته کـه از      بی) هرگانمبی(هاي  

-ایـن بـی   . کننـد مواد آلی کف جنگل تغذیه می     

مهرگان خرده ریزخـوارانی هـستند کـه هنگـام          
هاي کوچکتر تقسیم ها را به قطعهتغذیه، لاشبرگ

نموده، شرایط افزایش فعالیت تجزیه کنندگان را 
ها نمایند و از این طریق تجزیه لاشبرگفراهم می

زیـست  تخریب محیط . ]8[بخشند  را سرعت می  
مهرگان خاکزي، کاهش تنوع و تغییر ساختار       بی

ها را موجب شده، تاثیر منفی حاصل از اجتماع آن
هاي آن نیز کاهش چرخه عناصر غذایی در عرصه

همچنین تحقیقات متعدد دیگر . طبیعی استمنابع
-نشان داد که ارتباط مثبتی در فزونی تنـوع بـی          

وکیفی هاي کمی هبود ویژگی مهرگان خاکزي و ب   
، انجـام عملیـات     ]14[هـاي جنگلکـاري     عرصه
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هـاي بـومی و    و استفاده از گونـه   ]10[پرورشی  

در مجمـوع  . ]11[سازگار وجـود داشـته اسـت     
است که  مهرگان خاکزي شاخصی  هاي بی ویژگی

بـرداري شـده، نـشانگر    تواند در مناطق بهـره  می
ازي هاي بازسوضعیت تخریب و در اجراي طرح

و احیا نیز نـشانگر رونـد بازگـشت تعـادل بـه             
  . اکوسیستم باشد

توان مهرگان خاکزي می     از تنوع و ساختار بی
عنوان معیـاري بـراي بررسـی تـاثیر عملیـات       به

هاي منابع طبیعی اجرایی و مدیریتی بر اکوسیستم
 آزادستان –جامعه بلوط . ]31 و 24، 7[سود برد 

-شرق مازندران تودههاي قرمرض نکا در جنگل

هاي خالص و آمیخته قابل توجهی از گونه آزاد         
هـاي طبیعـی ضـرورت تحقیـق        این تـوده  . دارد

هاي خالص و آمیخته آزاد را از منظر ارزیابی توده
. اسـت مهرگان خاکزي شکل داده   میزان تنوع بی  

است نتیجه حاصل از این تحقیق مدیران و بدیهی
نحوه انجام عملیات طبیعی را در کارشناسان منابع

  .هاي طبیعی آزاد یاري خواهد دادپرورشی توده
  

  مواد و روش ها
) شش خال(     منطقه مورد مطالعه در قرمرض   

هاي تحت پوشش شرکت سهامی نکـا       از جنگل 
ایـن  . چوب و در جنوب شرقی نکـا قـرار دارد         

 - نکـا 2، بخش   1، سري   102ها در قطعه    جنگل
-ی اداره کل منابعرود و از حوضه استحفاضظالم

 20׳ 27״طبیعی ساري بوده که به طول شـرقی     
 22״ و عرض شـمالی      53˚ 27׳ 30״ تا   53˚
متوســط .  اســت36˚ 35׳ 54״ تــا 36˚ 32׳

 متـر و متوسـط   255 ي آزادارتفاع از سطح دریا   
در حـال   .]2[باشـد   درصد می 27شیب قطعات   

اي هاي درختی و درختچـه  حاضر مهمترین گونه  
هاي خالص و آمیخته آزاد به شرح موجود در توده

منشا خـاك ایـن منطقـه از        . ]9[ است   1جدول  
هاي آهکی، آهک مارنی، مارن سیلتی و در سنگ

نقاطی آهک دولومیتی بوده که به علت خاکزایی   
ها عموماً نسبتاً عمیق تا عمیق  مناسب، این خاك  

بودن خاك  رغم عمیق دوانی علی ریشه. باشندمی
 است کـه علـت اصـلی آن         با محدودیت مواجه  

سنگین بودن بافت خاك در عمق زیرین و بـالا          
واکنش شیمیایی خاك . باشدرفتن درصد رس می

علت آبشوئی آهک از    در بیشتر سطح سري و به     
طبقات بالا عموماً خنثی تا اسیدي ضعیف بـوده   

بافـت  . ولی در عمق زیرین خاك قلیایی اسـت       
است و خاك عموماً کمی سنگین تا بسیار سنگین 

نفوذپذیري آب در خاك متوسط تا ضعیف مـی         
  .باشد

     براساس اطلاعات ده ساله موجود در ایستگاه 
 79تعداد روزهاي بارانی    ) 1376-86(چلمردي  

روز بوده متوسط بارش سـالیانه در ایـن منطقـه      
بیشترین میـزان بارنـدگی   . متر است  میلی 9/612

رین آن و کمت) متر میلی4/119(مربوط به آذر ماه 
براسـاس  . باشدمی) متر میلی4/15(در مرداد ماه    

هـاي خـشک از اواسـط       منحنی آمبروترمیک ماه  
). 1شـکل (اردیبهشت تـا اوایـل مهرمـاه اسـت          

همچنین اقلیم منطقه براساس روش آمبرژه معتدل 
  .]2[باشد مرطوب مینیمه
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 هاي خالص و آمیخته آزادهاي گیاهی موجود در توده لیست فلوریستیک مهمترین گونه-1جدول 

 ردیف            نام علمی خانواده نام فارسی

 Aceraceae Acer cappadocicum Gled 1 شیردار

  Aceraceae Acer platanoides L. 2 افراي پلت
 Corylaceae Carpinus betulus L. 3 ممرز

  Fabaceae Albizzia julibrissin Durazz. 4 شب خسب
 Fagaceae Quercus castaneifolia C. A. Mey. 5 بلندمازو

  Hammamelidaceae Parrotia persica (DC.) C. A. Mey. 6 انجیلی
 Rosaceae Pyrus communis L. 8 گلابی وحشی

 Rosaceae Prunus spinosa L. 9 آلوچه

 Rosaceae Mespilus germanica L. 10 ازگیل

 Rosaceae Crataegus melonocarpa M.B. 11 سیاه ولیک

 Rosaceae Rubus hyrcanus Juz. 12 تمشک خزري

 Ulmaceae Zelkova carpinifolia (Pall.) Dipp. 13 آزاد

 Ulmaceae Celtis australis L. 14 داغداغان
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1376 - 86ایستگاه هواشناسی  چلمردي، در طول سالهاي ) آمبروترمیک(منحنی پراکنش بارندگی و حرارت  - 1شکل  

)سانتیگراد(دما )میلی متر(میزان بارندگی

 
در انجام این تحقیق بـا اسـتفاده از جنگـل                

ابعـاد  دو قطعه یـک هکتـاري بـا         ابتدا  گردشی،  
 متر شامل قطعات آمیختـه و خـالص         100×100

گونه آزاد در مرحله میان سالی و با داشتن شرایط 

رویشگاهی یکسان از لحاظ متوسـط متغیرهـاي        
ارتفاع از سطح دریـا، شـیب و جهـت انتخـاب          

فاصله این دو قطعه از یکـدیگر حـدود         . گردید
ها در  متر بوده که درختان حاشیه آن محدوده100
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در مرحله بعد در . آمیزي شدبرابرسینه رنگارتفاع 

هـا بـا اسـتفاده از روش       هر یک از ایـن عرصـه      
 پلات 10سیستماتیک تصادفی نسبت به انتخاب 

 .اقدام گردید) تر م2 در   2( مترمربع   4به وسعت   
صورت تصادفی مشخص موقعیت اولین پلات به

هاي یک هکتاري،   شکل محوطه شد و باتوجه به   
 10 × 10ر این تیمارها برابر با      ها د فاصله پلات 

   .]14 و7[است بودهمتر از یکدیگر 
 در اجراي این تحقیق در اواسط فصل تابستان     

 ده نمونه خـاك     ،عرصهدر سطح هر    ) مرداد ماه (
هـا بـا سـطح     اي و در مرکز میکرو پلات     استوانه
متر  سانتی 10مترمربع و تا عمق      سانتی 81مقطع  

 2هاي موجود در پلاتبرداشت شد که براساس 
شکل (نمونه به آزمایشگاه منتقل گردید  20تیمار، 

هاي خاکی بالغ نیز در ارتباط با کرمهمچنین ). 2
مربع در اعماق  گودال به ابعاد یک متر20با حفر 

هـا،  متر هر یـک از میکـروپلات      سانتی 30 و   10
. سازي و شمارش آنها اقدام گردیدنسبت به جدا

1
- از شاخه کرم  1تارانی در رده کم   هاي خاک کرم 1

-هـاي بـی   سایر گـروه  . ددارنهاي حلقوي قرار    

مهرگان جزو شاخه بنـدپایان هـستند کـه داراي       
-می 3 و آرواره داران   2هاي کلیسرداران زیرشاخه

، 5، پادرازهـا 4هاي شبه عقرب هـا  زیر رده . باشند
 از 8 در رده عنکبوت مانندها7ها و کنه6هاعنکبوت

زیـر شـاخه    . سرداران قرار دارنـد   زیر شاخه کلی  
، 9هــاي ســخت پوســتانداران شــامل ردهآرواره

                                                
1- Oligochaeta        2- Chelicerata        3- Mandibulata  
4- Pseudoscorpionida     5- Phalangida 
6- Aranea              7- Acarina           8- Arachnida  
9- Crustacea                 10- Insecta 
11- Symphyla         12- Pauropoda       13- Diplopoda 
14- Chilopoda                15- Chilopoda  
16- Isopoda             17- Apterygota      18- Collembola 
19- Protura                     20- Diplora     21- Pterygota 

باشـند کـه در رده       مـی  11 و هزارپاهـا   10حشرات
، 13، پوروپـدا  12هاي سـیمفیلا  هزارپاها نیز راسته  

. است را در خود جاي داده15 و کیلوپدا14صدپاها
مهرگانی که در رده سـخت  بندي بیوضعیت رده 

ها در ترتیب بوده که خرخاکینایپوستان هستند به
 قرار دارند و رده حشرات نیز به 16راسته ایزوپدا 

-، بی18هاي پادمان شامل راسته  17بالانزیررده بی 

 و 20)دیپلورا( و دم چنگالان 19) پروتورا(شاخکان 
  .]7[شوند  تقسیم می21زیررده بالداران

هاي مدت یک هفته در درون قیفها بهنمونه     
 جاي گرفت و پس از آن با استفاده از برلیزي

مهرگان خاکزي هاي مختلف بیبینوکولار گروه
. ها مشخص شدجداسازي گردید و فراوانی آن

 وینر و -شانون (هاي تنوعهاي شاخصمیانگین
و یکنواختی ) مارگالف( و مقادیر غنا )سیمپسون

مهرگان خاکزي براساس زیوزن خشک بی) هیپ(
تحلیل میانگین تنوع، وتجزیه. محاسبه شد

مهرگان خاکزي در بین یکنواختی و غناي بی
هاي خالص و آمیخته آزاد در منطقه قرمرض توده

 تست غیرجفتیبا استفاده از روش آزمون تی
ها نیز با مقایسه برابري واریانس. انجام گردید

  .]14[استفاده از آزمون لون صورت پذیرفت 
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 برداري شده با استفاده از دستگاه حفارهمحل نمون -2شکل 
 
  نتایج 

مهرگان  فراوانی و زیوزن بی-الف
  متري سانتی10خاکزي از سطح تا عمق 

طور      در این بررسی مشخص گردید که به
هاي خالص و آمیخته متوسط در هر مترمربع توده

-  عدد بی10/6249 و 15/7274ترتیب آزاد به

در این تحقیق . ه استمهرگان خاکزي وجود داشت
، پادمان  %)58/ 4(هاي حشرات بالدار گروه

بیشترین درصد  %) 4/16(ها و کنه %) 6/16(
فراوانی عرصه خالص آزاد را به خود اختصاص 

 درصد فراوانی 4/91داده که در مجموع بیش از 
. اندمهرگان خاکی را به خود اختصاص دادهکل بی

ه آمیخته آزاد از سویی دیگر در ارتباط با تود
و  %) 9/23(ها ، کنه %)7/38(هاي پادمان گروه

بیشترین درصد فراوانی  %) 3/12(حشرات بالدار 
را به خود اختصاص داده که در مجموع بیش از 

مهرگان خاکزي را  درصد از فراوانی کل بی9/74

مهرگان همچنین متوسط زیوزن بی. اندشامل شده
 خالص و هايخاکزي در هر مترمربع عرصه

 9616/0 و با 3679/0ترتیب برابر با آمیخته آزاد به
 ). 2جدول (است گرم در هر مترمربع بوده
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  مهرگان خاکزيهاي مختلف بی متوسط درصد فراوانی و زیوزن گروه-2جدول 
  هايگروه  توده آمیخته آزاد  توده خالص آزاد

  زیوزن  اوانیفر  زیوزن  فراوانی  مهرگان خاکزيبی
  6788/0  4/250  1972/0  05/186  کرم هاي خاکی

  0553/0  35/1494  0439/0  6/1185  کنه ها
  0123/0  247  0012/0  7/24  هاشبه عقرب
  0259/0  45/86  0037/0  35/12  هاعنکبوت
  0  0  0  0  پادرازها
  0315/0  6/2420  0155/0  95/1197  پادمان
  0013/0  1/74  0007/0  05/37  )پروتورا(بی شاخکان 
  0144/0  15/111  0080/0  75/61  )دیپلورا(دم چنگالان 

  0104/0  1/74  0052/0  05/37  هزارپاها
  0  05/37  0  0  صدپاها

  0088/0  85/382  0045/0  6/197  سیمیفیلاها
  0009/0  75/61  0002/0  7/24  پروپدا

  0193/0  3/222  0080/0  05/37  خرخاکی ها
  0747/0  7/765  0699/0  7/4223  حشرات بالدار

  
هاي خاکی از  فراوانی و زیوزن کرم-ب

  متري سانتی30سطح تا عمق 
مهرگان خاکزي در هر متوسط زیوزن بی       

 3679/0هاي خالص آزاد برابر با مترمربع عرصه
هاي گرم در هر مترمربع بوده که زیوزن کرم

 گرم در هر 1972/0خاکی در این میان برابر با 
 در ارتباط با عرصه آمیخته .استهکتار تعیین شده

مهرگان هاي بیآزاد نیز متوسط زیوزن گروه
 گرم در هر مترمربع بوده 9616/0خاکزي برابر با 

که در این میان متوسط زیوزن کرم خاکی برابر با 
از .  گرم در هر مترمربع برآورد شده است6788/0

- تاثیر به خاکی کرم زیستی هايکه فعالیتییجاآن

و  شیمیایی  فیزیکی، هايحول ویژگیت بر سزایی
پوشش گیاهی دارد و  رویش و خاك خیزيحاصل

هاي از سویی دیگر متوسط درصد زیوزن کرم
ترتیب هاي خالص و آمیخته بهخاکی در توده

-  درصد از زیوزن کل بی59/70 درصد و 61/53

است، مهرگان خاکزي را به خود اختصاص داده
رگان خاکزي در هر مههاي این گروه از بیویژگی

طور جداگانه متر به سانتی30مترمربع و عمق 
براساس نتیجه آزمون . مورد بررسی قرار گرفت

 95تست اختلاف بین این دو توده در سطح تی
باشد بدان معنی میدرصد معنی دار بوده و این به

که زیوزن خشک کرم خاکی در توده آمیخته آزاد 
داري طور معنیهب)  گرم در هر مترمربع3679/0(

 گرم در هر 1972/0(بیشتر از توده خالص آزاد 
همچنین مشابه نتایج زیوزن، . استبوده) مربعمتر

هاي خاکی نوزاد و بالغ در متوسط فراوانی کرم
بیشتر از توده )  عدد40/250(توده آمیخته آزاد 
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بوده ولی این اختلاف )  عدد05/186(خالص آزاد 
دار  درصد معنی95 تست در سطحبا آزمون تی

  ).3جدول (نبوده است 

  

  هاي خالص و آمیخته آزادتوده در یخاک کرم وزنیز و یفراوان يهانیانگیم سهیمقا -3 جدول
 T P (sig)  توده آمیخته آزاد  توده خالص آزاد  يریگاندازه مورد يپارامترها

  هاي خاکی بالغفراوانی کرم
  )تعداد بر مترمربع(

80/0  40/3  146/2  * 

  هاي خاکی نوزاد و بالغفراوانی کرم
  )تعداد بر مترمربع(

05/186  40/250  682/0  ns 

  هاي خاکی نوزاد و بالغزیوزن کرم
  )گرم بر مترمربع(

1972/0  6788/0  146/2  * 

  .است دار یمعن اختلاف عدم يمعنا به ns و 05/0 سطح در داریمعن اختلاف *
  
 هاي تنوع، یکنواختی تغییرات شاخص-ج

  و غنا   
هاي خالص و در بین تودهنتایج این تحقیق      

داد میانگین  نشانآمیخته آزاد در منطقه قرمرض
هاي آمیخته مهرگان خاکزي در سطح تودهتنوع بی

از . هاي خالص آزاد بوده استآزاد بیشتر از توده
اي سویی دیگر دو عامل یکنواختی و غناي گونه

زیستی نقش وعهاي تندر تعیین میزان شاخص
لحاظ هر یک عرصه توده آمیخته به. اساسی دارند

هاي یکنواختی هیپ و غناي مارگالف از شاخص
نسبت به توده خالص آزاد مقدار بیشتري را به 

البته این اختلافات به . استخود اختصاص داده
   ).4جدول (دار نبوده است لحاظ آماري معنی

  
  آزاد ختهیآم و خالص يهاتوده در رگان خاکزيمهتنوع بی يآمار سهیمقا -4 جدول

 T P (sig) توده آمیخته آزاد توده خالص آزاد يریگاندازه مورد يپارامترها
 ns 422/1 5043/1 2437/1  شاخص تنوع شانون

 ns 746/0 6904/0  6302/0  شاخص تنوع سیمپسون
 ns 511/0 7188/0 6847/0  شاخص یکنواختی هیپ
 ns 632/1 0777/1 8746/0  شاخص غناي مارگالف

  .است دار یمعن اختلاف عدم يمعنا به ns و 0,05 سطح در داریمعن اختلاف *
  

  گیري بحث و نتیجه
مهرگان هاي مختلف انسان وضعیت بیفعالیت     

دهد، به طوري که خاکزي را تحت تاثیر قرار می  

مهرگـان خـاکزي در   هاي مختلف بـی تنوع گروه 
 درختی نسبت به مناطق     هاي فاقد پوشش  عرصه

-بی. باشدآگروفارستري و مناطق جنگلی کمتر می
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مهرگان خاکزي تاثیري مثبت در افزایش تجزیـه     

این . ]29[لاشبرگ و چرخه عناصر غذایی دارند 
عنوان عامل حیاتی تعیـین شـرایط       مهرگان به بی

کار هگیري سلامت اکوسیستم بخاك و ابزار اندازه
ــروزه و  ]16[شــوند گرفتــه مــی در مجمــوع ام

مهرگان خاکزي در جنگل زیستی بیمطالعات تنوع
ــه ــی و عرص ــو  طبیع ــه نح ــاري ب ــاي جنگلک ه

  . چشمگیري افزایش یافته است
که متوسط فراوانی  داد     نتایج این تحقیق نشان

مهرگان خاکزي در هر متر مربع و تا و زیوزن بی
هـاي خـالص و     متري خاك توده   سانتی 10عمق  

ــه آ ــهآمیخت ــب از زاد ب ــا 15/7274ترتی ــدد ت  ع
 گرم 6788/0 گرم تا    368/0 عدد و از     10/6249

هـاي پادمـان،    در این تحقیـق گـروه     . بوده است 
ها بیشترین درصد فراوانی    حشرات بالدار و کنه   

هاي خالص و آمیخته آزاد را به هر یک از عرصه
 دیگر تحقیقـات انجـام      .اندخود اختصاص داده  

ل کشور نتایج نسبتا مشابهی پذیرفته در سطح شما
را نشان داده است به شکلی که متوسط فراوانی و 

مهرگان خاکزي در هر متر مربـع و تـا    زیوزن بی 
هاي بروسیا متري خاك جنگلکاري سانتی10عمق 

ترتیـب از   و زربین منطقه ولاغـوز کردکـوي بـه        
 گرم 440/0از  عدد و 95/5890عدد تا  35/3470
-در این مطالعه نیز گروه. تاس گرم بوده509/0تا 

بیـشترین  هـا   هاي پادمان، حشرات بالدار و کنه     
هاي مورد بررسی  درصد فراوانی هر یک از توده     

متوســط . ]11[ انــدرا بــه خــود اختــصاص داده
مهرگان خاکزي در هر متـر      فراوانی و زیوزن بی   

-متري خاك جنگلکاري سانتی10مربع و تا عمق 

ده افرا در منطقه هاي مدیریت شده و دست نخور

 3903  عدد تا95/2556ترتیب از کوهسارکنده به
در . است گرم بوده310/0 گرم تا 201/0از و  عدد

ها، سیمیفیلا و   هاي پادمان، کنه  این مطالعه گروه  
شترین درصد فراوانی هر یک از حشرات بالدار بی

هـاي زربـین و بروسـیا را بـه خـود            جنگلکاري
تیجه بررسی متوسط   ن. ]10[است  اختصاص داده 

مهرگان خاکزي در هر مترمربع و تـا        فراوانی بی 
هاي پهن  متري خاك جنگلکاري   سانتی 20عمق  

) افرا، توسکا، بلوط و زربین(برگ و سوزنی برگ 
هاي طبیعی اطراف آن در منطقه دارابکلا و جنگل

ها و حشرات   هاي پادمان، کنه  نشان داد که گروه   
ــ ــدار بی ــک از شترین درصــد فراوابال ــی هــر ی ن

-خود اختصاص دادهتیمارهاي مورد بررسی را به

همچنین تحقیق در خصوص جمعیت     . ]14[اند  
 30مهرگان خاکزي در هر مترمربع و تا عمق         بی

 ممرزسـتان،  -هاي بلوط -متري خاك توده  سانتی
هـاي نکـا نیـز     هاي جنگل ممرزستان و راشستان  

لدار ها و حشرات باهاي پادمان، کنهنشان داد گروه
شترین درصد فراوانی هر یک از تیمارهاي مورد بی

بدیهی . ]8[اند بررسی را به خود اختصاص داده     
گیاهی، است شرایط ادافیکی منطقه، نوع پوشش     

هاي فیزیک و شیمیایی خاك، عمق خاك، ویژگی
هاي فون و فلور منطقه و نحوه مدیریت بر عرصه

طبیعی در دراز مـدت چگـونگی تغییـرات         منابع
مهرگـان  هاي مختلف بـی   راوانی و زیوزن گروه   ف

  . استخاکزي را موجب شده
هاي خاکی      متوسط درصد زیوزن خشک کرم

نوزاد و بالغ در این تحقیق بیشترین مقدار را در    
مهرگـان  ارتباط با زیوزن گروهاي مختلـف بـی        

و آمیخته  )  درصد 61/53(خاکزي عرصه خالص    
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. استص دادهخود اختصاآزاد به)  درصد59/70(
 انجام بسیاري از تحقیقاتلازم به یادآوري است 

پذیرفته در شمال کشور نشان داد بیشترین زیوزن 
مهرگان خاکزي مربوط بـه     هاي مختلف بی  گروه
-زیوزن خشک کرمبررسی . هاي خاکی استکرم

هاي زربین هاي خاکی نوزاد و بالغ در جنگلکاري
-ان بـه و بروسیا منطقه کردکوي در فصل تابـست       

و بیش )  درصد66/53( درصد 53ترتیب بیش از 
-زیوزن کل گـروه )  درصد70/58( درصد   58از  

مهرگان خاکزي را شـامل شـده       هاي مختلف بی  
هاي خاکی زیوزن خشک کرمبررسی . ]11[است 

هاي افراي مـدیریت    نوزاد و بالغ در جنگلکاري    
هاي سـامان دره در  نشده و مدیریت شده جنگل  

 24تنهایی بـیش از    ترتیب به یز به فصل تابستان ن  
 درصــد 14و بــیش از )  درصــد38/24(درصــد 

هـاي  زیوزن خشک کـل گـروه     )  درصد 19/14(
خود اختـصاص   مهرگان خاکزي را به   مختلف بی 

نتیجه بررسـی متوسـط زیـوزن       . ]10[است  داده
مهرگان خاکزي در  فصل بی4سالیانه و در طول     

-سوزنیبرگ و   هاي پهن هر مترمربع جنگلکاري  

هاي و جنگل) افرا، توسکا، بلوط و زربین  (برگ  
طبیعی اطراف آن در منطقه دارابکلا نشان داد که 

هاي خاکی  هاي متوسط زیوزن خشک کرم    گروه
 درصـد،  45/93ترتیب برابر بـا  نوزاد و بزرگ به   

 درصـد و    30/85 درصد،   54/95 درصد،   68/93
مهرگـان   درصد زیـوزن خـشک کـل بـی     93/92

ــخــاکزي  ــد خــود اختــصاص دادههرا ب . ]26[ان
همچنین بررسی زیوزن سالیانه و در طول هر ماه 

 -مهرگان خاکزي در هر متر مربع جوامع بلوطبی
هاي هاي جنگلممرزستان، ممرزستان و راشستان

هاي خاکی داد متوسط زیوزن خشک کرمنکا نشان
 درصـد،  72/71ترتیـب برابـر بـا    نوزاد و بالغ به 

هاي زیوزن گروه  درصد   53/67 درصد و    99/73
اسـت  مهرگان خاکزي را شامل شـده     مختلف بی 

]8[.   
مهرگـان خـاکزي،        جداي از بررسی تنوع بی  

آماربرداري کمی و کیفی درختان آزاد در هر یک 
همراه بررسی  هاي آمیخته و خالص آزاد به     پلات

نتایج . استانجام رسیدهگیاهی نیز بهتنوع پوشش
هاي آمیخته از فراوانی  داد عرصه آن مطالعه نشان  

تعداد درختان و میزان زادآوري طبیعی بیـشتري       
از . اندعرصه خالص آزاد برخوردار بودهنسبت به

سوي دیگر افزایش درصد حضور درختان بدفرم 
انجیلی و همچنین درختانی با قطرهاي کوچـک        
موجب شد توده آمیختـه آزاد از لحـاظ کمـی و     

عرصـه   را نـسبت بـه    کیفی شرایط نامـساعدتري   
انجام عملیات پرورشی   . ]9[خالص داشته باشد    

هاي هاي آمیخته آزاد موجب کاهش پایه     در توده 
بد فرم و ضعیف انجیلی خواهد شد که این رویه 
در راستاي ایجاد فضاي رویـش مناسـب بـراي          
درختان نخبه و همچنین تقویـت رویـش بـراي          

یگر از سویی د. ها استدرختان مرحله خال گروه
با کاهش فراوانی درختان، بـستر مناسـب بـراي       
افزایش غنا و یکنواختی پوشش گیـاهی فـراهم         
ــات   خواهــد شــد و از همــین رو پــس از عملی

هاي کمـی و کیفـی و       پرورشی افزایش مشخصه  
هاي آمیخته تقویت تنوع پوشش گیاهی در عرصه

است مدیریت و بدیهی. بینی استآزاد قابل پیش
هاي طبیعـی آزاد افـزایش    هتقویت آمیختگی تود  

هاي طبیعی آزاد در برابر مقاومت و پایداري توده



  ١٣٩٢ پاييز، ومس، شماره  هشتمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
 

٢٨
ویژه شیوع بیماري   شرایط نامساعد محیطی و به    

    . مرگ نارون را فراهم خواهد آورد
مهرگـان       در تحقیقات متعـدد از مقـادیر بـی       

هاي مختلـف و یـا      خاکزي جهت مقایسه عرصه   
تفاده شـده   هاي متفاوت اس  نحوه اعمال مدیریت  

نتایج تحقیق حاضر نیز . ]21 و19، 18، 14[است 
دار رغم عدم وجود اختلاف معنـی نشان داد علی 

- درصد، متوسط هر یک از شاخص95در سطح 

هاي تنوع شانون و سیمپسون به همراه دو عامل  
مهرگـان  یکنواختی هیپ و غناي مارگـالف بـی        

هاي هاي آمیخته آزاد بیشتر از توده     خاکزي توده 
هاي آمیخته آزاد که  توده. خالص آزاد بوده است   

هـاي درختـی و     دلیل افزایش آمیختگی گونـه    به
اي بهبود ترکیب عناصر لاشبرگ، افزایش درختچه

-اي مناسبمیزان نور و در مجموع شرایط تغذیه

سازند، نه تنها از جهت فراوانی تري را فراهم می
-هاي خاکی بلکه از لحاظ شاخصو زیوزن کرم 

مهرگان خاکزي نیز از شرایط بهتري ي تنوع بیها
رسـد بـا    البته به نظـر مـی     . استبرخوردار بوده 

گذشت زمـان و یـا دخالـت مناسـب عملیـات            
پرورشی در تقویـت میـزان آمیختگـی در تـوده           

هاي تنوع بـین دو     آمیخته آزاد، اختلاف شاخص   
توده آمیخته و خالص آزاد تا آن حد افزایش یابد 

در مجموع . دار شودري نیز معنیکه به لحاظ آما   
-آنچه اهمیت این تحقیق را بـیش از پـیش مـی      

نمایانــد ضــرورت انجــام عملیــات پرورشــی و 
-هاي آزاد عرصهافزایش میزان آمیختگی در توده

  . هاي منابع طبیعی است
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