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  چکیده
 براي قرارگرفت بررسی مورد انجیلی گونه خورده ده وجوشز سالم، دارواش هايشاخه فیزیکی خواص تحقیق این در     
 متري ازسطح دریا درمنطقه جنگلداري 300 تا 200درارتفاع  طورتصادفیهب انجیلی درخت اصله منظور تعداد سه این

 فیزیکی خواص مقایسه براي هادیسک درسطح هایینمونه و قطع بخش ازسه درخت سه دیسک هر از .نوشهرانتخاب گردید
وتحلیل آماري نشان تجزیه .تهیه شدواکشیدگی و حجمی، مماسی، شعاعی، طولی خشک، بحرانی، همکشیدگی دانسیته املش

دار ومیزان همکشیدگی بحرانی معنی ، دارواش زده وجوش خورده برمیزان دانسیته خشک وهاي چوبی سالمداد که تاثیر شاخه
روند تغییرات دانسیته  .ندارد داري وجود، مماسی و شعاعی تفاوت معنیبوده و بر همکشیدگی حجمی دارمعنی طولی بسیار

 .باشدمی شدیدتر همکشیدگی طولی بسیار هاي جوش خورده بیشتر بوده که این تغییرات درخشک و بحرانی در شاخه
عنوان ه ب که دارواشهايدهد شاخهنتایج نشان می .دارواش زده تقریباٌ یکسان است هاي سالم و شاخه در هاي مذکورویژگی

روي خواص  منفی بر گردد تاثیر تغذیه براي میزبان خود، یک آفت گیاهی محسوب می در انگل به آن چسبیده ویک گیاه نیمه
  .باشد تاثیرگذار وغیره آناتومی، بیومتري خواص ازجمله چوب سایرخواص روي رسدمی نظر به و نداشته چوب فیزیکی

  
  خورده، دانسیته خشک، دانسیته بحرانی، همکشیدگی حجمی، واکشیدگیارواش زده، جوش انجیلی، د:واژهاي کلیدي

  
  
  
  
  
  
  
  
  مستخرج از طرح پژوهشی مصوب دانشگاه آزاد اسلامی واحد چالوس* 
  ت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد چالوسا عضو هی-3و1
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  مقدمه و هدف 
هاي مهم و با ارزش  انجیلی یکی از گونه     

هاي شمال ایران است و کاربرد زیادي  جنگل
چوب دارد که   فیبر و تخته خرده-درصنایع تخته

باتوجه به جرم ویژه و طول الیاف مناسب 
گونه و کاربرد روزافزون آن در آینده صنعت و  این

هاي  هم چسبیدگی و شاخههمچنین معایب به
تواند کیفیت و مصرف آن را  یدارواش زده م

اي با  انجیلی داراي تنه]. 3[تحت تاثیر قرار دهد
هاي زیاد بوده و  ها و برجستگی فرورفتگی

هاي آن نیز به یکدیگر جوش خورده و تنه  ساقه
گونه  این .کند اي ایجاد می هم پیچیدههتودرتو و ب

هاي پراکنده آوند بوده و داراي جزوه چوب
ه به چوب آهن نیز معروف چوبی بسیار سخت ک

پسند که همراه با باشد و تا حدي سایه می
شود هاي ممرز، افرا، نمدار و بلوط دیده می گونه

هاي آهکی سازگاري بیشتري دارد ولی  و با خاك
روید و مقاومتش در برابر  در هر خاکی می

  ]. 8[خشکی و سرما زیاد است
رویشگاه آن در جمهوري آذربایجان و      

هاي شمال ایران که از آستارا تا گرگان جنگل
هاي ساحلی دریاي خزر انتشاریافته و در جنگل

 متري از 1400بند حتی تا ارتفاع  تا ارتفاعات میان
هاي انجیلی سطح دریا نیز دیده شده است برگ

کند و این  بیشترین توجه را به خود جلب می
 کند و از این تنوع رنگ، مناظر زیبایی را ایجاد می

حیث این درخت براي ایجاد فضاي سبز و 
هاي ما مناسب  همچنین جذب توریست در جنگل

  .است

گونه منحصر به فرد است مثلا  خصوصیات این
و قدرت جوش  رود میخ در چوب آن فرو نمی

خوردن گیاه به قدري زیاد است که وقتی 
هم برخورد کنند خیلی راحت جوش دوشاخه به

ریب فانتزي و خورند و اشکال عجیب و غ می
  ].4[سازند حتی گاهی ترسناکی را می

 رشد 1بر روي تاج آن گیاهی به نام دارواش     
انگل از تیره دارواش اي است نیمه نموده، درختچه

هاي شمال ایران بر روي تاج درختان که در جنگل
این . روید ممرز، اوجا، ملج، انجیلی و گاه بید می

سردشت نیز هاي درختچه همیشه سبز در جنگل
- هانتشار دارد و در پایه درختان سیب و صنوبر، ب

  .کنند خصوص تبریزي حمله می
انگل، همیشه سبز و فاقد ریشه یک گیاه نیمه     

حقیقی بوده که قادر به زیستن در خاك نیست و 
براي تامین بخشی از عناصر غذایی با استفاده از 

زبان پدیده فتوسنتز نیاز به گیاه دیگري به نام می
دارد تا آب و سایر عناصر غذایی را از آن به 

دهد که  میبرخی از تحقیقات نشان. دست آورد
حمله دارواش از رشد سالیانه جنگل در هکتار 

کاهد و اگر تعداد دارواش زیاد باشد موجب  می
شود و براي مبارزه با خسارت  مرگ درخت می

این گیاه باید از روش مکانیکی استفاده کرد یعنی 
هاي آسیب دیده به ویچه در درختان میوه  شاخه

باید قطع شود البته در ایران هنوز به اثر نامطلوب 
برده نشده و گیاهان انگل و نیمه انگل چندان پی

از این رو براي بر انداختن آنها هیچ اقدامی 
  ].6[صورت نگرفته است

                                                
1 Viscum album 
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اثر دارواش ) 1385(کرتولی نژاد و همکاران      
صر غذایی ضروري اولیه شامل  عن4را بر روي 

نیتروژن، فسفر، پتاسیم و کلسیم در گونه انجیلی 
که میزبان دارواش بود مورد بررسی قراردادند و 
دریافتند که مقدار پتاسیم در شاخه آلوده نسبت به 

که مقدار  شاخه سالم افزایش یافته، درحالی
هاي آلوده انجیلی نسبت  نیتروژن در برگ شاخه

یابد وسایر سالم آن کاهش میهاي  به شاخه
  ]. 6[داري ندارند اختلاف معنی عناصر،

چوب جوان در پهن برگان از لحاظ خواص      
فیزیکی، مکانیکی و نیز ساختار میکروسکوپی و 
ترکیبات شیمیایی نسبت به چوب بالغ متفاوت 

که کیفیت پایین چوب جوان سبب طورياست به
  ].  2[گردد کاهش خواص مکانیکی می

طی بررسی تغییرات  )1380( مرادي کشکسرا     
دریافت که بین خواص فیزیکی چوب افرا پلت

میانگین خواص فیزیکی نظیر همکشیدگی و 
واکشیدگی حجمی جرم ویژه خشک میزان 

داري اختلاف معنی95/0رطوبت درسطح اعتماد 
داري وجود داشت اما درسایر موارد تفاوت معنی

  ].7[یافت نشد
مقایسه  با بررسی و)1387(یان وهمکارانطارم     

نرمال  خواص فیزیکی وبیومتري چوب کششی و
مقایسه  گونه راش دریافتند که چوب کششی در

رطوبت بالاتري  جرم ویژه و با چوب نرمال از
مقایسه  بوده والیاف چوب کششی در برخوردار

ضخامت دیواره بالاتري داشته  با نرمال آن طول و
نکل الیاف چوب کششی همچنین ضریب را و

الیاف  از پذیري آن کمتراما ضریب انعطاف بیشتر
  ].1، 5[چوب نرمال بود

که چوب جوان  گزارش داد) 1989 (1زوبل     
 لحاظ ساختار برگان ازبرگان و پهنسوزنی در

باشد  فیزیکی نسبت به چوب بالغ متفاوت می
کیفیت پایین چوب جوان به طورکلی خواص 

دهد  سوزنی برگان را کاهش میمکانیکی چوب در
انجام  همچنین درتحقیقاتی بر روي گونه کاج تدا

داد دریافت که شاخص رویشگاه تاثیر خیلی کمی 
ساله 65درصد چوب جوان درختان  بردانسیته و

  ].13[دارد
هاي  عقیده دارد که درگونه) 1998 (2پائول     
توجه به هاي رویشی با انجیلی حلقه برگ نظیرپهن
سنی توانایی تولید  هر یط رویشگاهی درشرا

باشد همچنین  چوب با دانسیته متفاوت را دارا می
هاي پراکنده آوند نسبت حجم آوندها چوب در

  ] 10[یابد با ارتفاع درخت افزایش می

  ها مواد و روش
در این تحقیق تعداد سه اصله درخت انجیلی      

از  متري 300 تا 200طور تصادفی در ارتفاع هب
سطح دریا درطرح جنگلداري ذوات واقع درغرب 

درخت سه  هر شهرستان چالوس انتخاب و از
هاي سالم، دارواش  سه قسمت شاخه دیسک از

ی یهازده وجوش خورده قطع گردید سپس نمونه
مقایسه آنها با  براي محاسبه خواص فیزیکی و

ها براساس  تهیه، نمونه پس از .تهیه شد یکدیگر
سانتیمتر مکعب، )ISO-3131) 2×2×2استاندارد 

گیري آزمایشات مربوطه که شامل توزین و اندازه
ابعاد بود صورت گرفت که در مرحله اول میزان 

گیري ها پس از برش اندازه حجم و وزن نمونه
                                                
1 Zobel 
2 Paul 
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مرحله دوم  و در )وزن وحجم ظاهري(شد 
- ه ساعت درآب قرارداده ب72ها را به مدت  نمونه

به زیرآب بروند و یا به ها  که تمام نمونهطوري
اصطلاح ازآب کاملاً اشباع شوند سپس وزن و 

ها با استفاده ازترازوي دیجیتال و  حجم نمونه
وزن و (کولیس با دقت یک صدم تعیین گردید 

ها را به  مرحله سوم نمونه و در) حجم اشباع 
 103+2 ساعت دردماي 48به مدت  و داخل اتو

ها کاملاً خشک  ونهگراد قرارداده تا نمدرجه سانتی
ها محاسبه  شوند که مجدداً وزن و حجم نمونه

سپس به مدت  و). وزن و حجم خشک( گردید
هواي آزاد قرارداده تا به حالت تعادل  هفته در دو
حجم  هواي محیط برسد که دوباره وزن و با

که  ).وزن وحجم تعادل( ها محاسبه گردید نمونه
 سالم،  نمونه براي هر سه حالت70مجموع  در

گیري خورده براي اندازهزده و جوشدارواش
  ].7[خواص فیزیکی انتخاب شده است

 دراین تحقیق میزان دانسیته خشک، دانسیته     
بحرانی، هم کشیدگی حجمی، همکشیدگی مماسی، 
 همکشیدگی شعاعی، همکشیدگی طولی و

 دانسیته خشک که از .محاسبه شد واکشیدگی نیز
هاي فیزیکی،  ننده ویژگیکمهمترین خواص تعیین

گردد مکانیکی وتکنولوژیکی چوب محسوب می
ازتقسیم وزن خشک به حجم خشک به دست 

دانسیته بحرانی که از مهمترین خواص  و آید می
تقسیم وزن  گردد ازذاتی چوب محسوب می

 آید وخشک به حجم اشباع به دست می
ابعاد چوب  تغییر همکشیدگی و واکشیدگی که از

یر تغییرات رطوبتی چوب بین دوحد تحت تاث

حالت خشک چوب اتفاق  منطقه اشباع فیبرها و
  ].7[گرددافتد از طریق روابط ذیل محاسبه می می
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%SHv= همکشیدگی حجمی درصد  
%SWv= واکشیدگی حجمی درصد  

Vs = همکشیدگی اشباع  
V0 =همکشیدگی خشک  

  

  نتایج 
 تاثیر که دادنشان واریانس هتجزی آنالیز نتایج     

 وجوش زده دارواش سالم، چوبی هايشاخه
 دارمعنی بحرانی و خشک دانسیته میزان بر خورده

 بوده دارمعنی بسیار طولی همکشیدگی و بر میزان
وشعاعی  همکشیدگی حجمی، مماسی بر و

بامشاهده  .ندارد داري وجودمعنی تفاوت
 بحرانی و خشک دانسیته تغییرات روند )1(جدول

 این بیشتراست که جوش خورده هايدرشاخه
  شدیدتر بسیار طولی همکشیدگی در تغییرات

 و هاي سالمشاخه در شده یاد صفات. باشدمی 
 داد نشان نتایج .است یکسان تقریباٌ دارواش زده

 انگل نیمه گیاه یک عنوانهب دارواش که هايشاخه
 خود، یک میزبان براي تغذیه در و چسبیده آن به

 روي بر تاثیرمنفی گرددمحسوب می گیاهی آفت
رسد نظرمی به و نداشته چوب فیزیکی خواص

 خواص جمله از چوب خواص سایر روي
  .باشد گذارتاثیر وغیره آناتومی، بیومتري
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  انجیلی خورده وجوش دارواش زده هاي سالم،درشاخه واریانس خواص فیزیکی تجزیه -1جدول

انسیته د خواص فیزیکی 
 خشک

دانسیته 
 بحرانی

همکشیدگی 
 حجمی

همکشیدگی 
 مماسی

همکشیدگی 
 شعاعی

همکشیدگی 
 طولی

 a 670/0 a  55/22 a  15/12 a  51/6 a  765/0a 821/0 سالم

  a  675/0 a  30/22 a  79/11 a  77/6a  816/0a 826/0 دارواش زده

  858/0b   693/0 b  77/23 a  23/11 a  33/6 a  751/2b جوش خورده

  
هاي سالم، خشک در شاخهمقایسه دانسیته

  انجیلیخورده گونهزده و جوشدارواش
 هاي صورت گرفته مقدارگیريطی اندازه    

هاي سالم و دارواش زده  شاخه دانسیته خشک در
هاي  و ماکزیمم آن درشاخه تقریبا با هم برابر

میانگین کلی دانسیته  باشد وخورده میجوش
زده و جوش هاي سالم، دارواششاخه خشک در

شده نشان داده) 1(خورده گونه انجیلی در نمودار
که مقدار دانسیته خشک در است طوري

بوده دارواش زده تقریباً یکسان هاي سالم و شاخه
است اما در داري مشاهده نشدهاختلاف معنی و

  . باشدمی آن دو از هاي جوش خورده بیشتر شاخه
هاي سالم، ه بحرانی در شاخهمقایسه دانسیت

  دارواش زده و جوش خورده گونه انجیلی
هاي  کمترین دانسیته بحرانی مربوط به شاخه    

هاي جوش  بیشترین آن مربوط به شاخه سالم و
 میانگین کلی دانسیته بحرانی در باشد وخورده می

خورده در جوش زده وهاي سالم، دارواش شاخه
 که مقدارطوريهاست بشدهدادهنشان) 2(نمودار

زده هاي سالم و دارواش دانسیته بحرانی درشاخه
داري مشاهده اختلاف معنی تقریباً یکسان بوده و

 هاي جوش خورده بیشتر نشده است اما در شاخه
  .باشدمی آن دو از

هاي شاخه مقایسه همکشیدگی طولی در
  انجیلیخورده گونهجوش زده وسالم، دارواش

هاي سالم و  شاخه  طولی درهمکشیدگی    
 آن مربوط به بیشتریناما  دارواش زده با هم برابر

میانگین  و باشدخورده میهاي جوش شاخه
هاي سالم، دارواش  همکشیدگی طولی درشاخه

داده شده نشان) 3(جوش خورده در نمودار زده و
 که مقدار همکشیدگی طولی درطوريهاست ب

قریباً یکسان بوده دارواش زده ت هاي سالم و شاخه
داري مشاهده نشده است اما در اختلاف معنی و

آن دومی  از هاي جوش خورده بسیار بیشتر شاخه
  .باشد

هاي مقایسه همکشیدگی حجمی درشاخه
  زده وجوش خورده گونه انجیلیسالم، دارواش

کمترین میزان همکشیدگی حجمی مربوط به     
آن مربوط بیشترین میزان  زده وهاي دارواش شاخه

میانگین  باشد و خورده میهاي جوش به شاخه
هاي سالم، دارواش  شاخه همکشیدگی حجمی در

نشان داده شده ) 4(خورده در نمودارزده و جوش
که مقدار همکشیدگی حجمی در طوريهاست ب
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- هخورده بزده و جوشدارواش هاي سالم و شاخه

داري مشاهده اختلاف معنی بوده وهم نزدیک
  .استنشده 

هاي مقایسه همکشیدگی مماسی درشاخه
  زده وجوش خورده گونه انجیلیسالم، دارواش

کشیدگی مماسی مربوط به کمترین میزان هم    
خورده و بیشترین آن مربوط به هاي جوش شاخه
میانگین همکشیدگی  باشد وهاي سالم می شاخه

زده و جوش هاي سالم، دارواش شاخه مماسی در
- هاست بداده شدهنشان) 5(ار نمود خورده در

هاي  شاخه همکشیدگی مماسی در که مقدارطوري
هم هخورده تقریباً بجوش سالم و دارواش زده و

- داري مشاهده نشدهاختلاف معنی نزدیک بوده و

  .است
هاي مقایسه همکشیدگی شعاعی در شاخه

  زده وجوش خورده گونه انجیلیسالم، دارواش
دگی شعاعی مربوط به کمترین میزان همکشی    

خورده و بیشترین آن مربوط به هاي جوش شاخه
میانگین  باشد وزده میهاي دارواش شاخه

- هاي سالم، دارواش شاخه همکشیدگی شعاعی در

داده شده نشان) 6(نمودار  خورده درجوش زده و
 همکشیدگی شعاعی در که مقدارطوريهاست ب

رده خوجوش هاي سالم و دارواش زده و شاخه
داري اختلاف معنی هم نزدیک بوده وهتقریباً ب

  .درآنها مشاهده نشده است
خشک و همکشیدگی ارتباط بین دانسیته

  حجمی
همکشیدگی  ارتباط بین دانسیته خشک و    

جوش  زده ودارواش هاي سالم، شاخه حجمی در
نتایج  .نشان داده شده است )1(شکل خورده در

 خشک وسیتهد که ارتباط بین دانانشان د

 )a شکل( هاي سالم شاخه همکشیدگی حجمی در
 و )bشکل ( هاي دارواش زده نسبت به شاخه

 شایان ذکر .است بیشتر) cشکل( جوش خورده
دهد که است آزمون تجزیه واریانس نشان می

 دارشده معنی سه شاخه یاد ارتباط این صفات در
  .باشدمی
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cy = 37.619x - 8.5166
R2 = 0.3531
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  ) b(، دارواش زاده )a( همبستکی بین دانسیته خشک و همکشیدگی حجمی در شاخه سالم -1شکل

  گونه انجیلی) c(و جوش خورده 
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  هاي سالم، دارواش زده و جوش خورده گونه انجیلی تغییرات دانسیته خشک در شاخه-1نمودار
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  هاي سالم، دارواش زده و جوش خورده گونه انجیلییرات دانسیته بحرانی در شاخه تغی-2نمودار
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  هاي سالم، دارواش زده وجوش خورده گونه انجیلی تغییرات همکشیدگی طولی در شاخه-3نمودار
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  ارواش زده وجوش خورده گونه انجیلیهاي سالم،دتغییرات همکشیدگی حجمی در شاخه-4نمودار
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  دارواش زده وجوش خورده گونه انجیلی هاي سالم، تغییرات همکشیدگی مماسی درشاخه-5نمودار
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  دارواش زده وجوش خورده گونه انجیلی هاي سالم، تغییرات همکشیدگی شعاعی درشاخه-6نمودار
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  بحث و نتیجه گیري
این تحقیق خواص فیزیکی چوب گونه  در      

زده هاي سالم، دارواش انجیلی درسه بخش شاخه
مورد  منطقه جنگلداري نوشهر خورده درجوش و

بررسی قرارگرفت نتایج تجزیه واریانس نشان داد 
همکشیدکی  هاي چوبی بردانسیته و شاخه که اثر

اما  دارف معنیاختلا% 95سطح اعتماد  طولی در
 مماسی غیر همکشیدگی حجمی، شعاعی و بر

هاي  شاخه باشد میزان دانسیته درمی دارمعنی
سالم و (ها  شاخه خورده نسبت به سایرجوش

بیشتراست که علت این تغییرات را ) دارواش زده
 نیز افزایش ضخامت دیواره سلولی و توان در می

ه طوري کهمان .کاهش قطرآوندها جستجو کرد
 ضخامت دیواره سلولی با دانسیته مسلم است

با تعداد آوند رابطه معکوس  رابطه مستقیم و
  ].10[دارد
هاي جوش  شاخه میزان همکشیدگی طولی در     

ها بیشتراست که  شاخه خورده نسبت به سایر
. میزان دانسیته جستجو کرد توان در علت آن را می

 اصولا نوسانات همکشیدگی و واکشیدگی در
 هاي چوبی مختلف یک درخت تحت تاثیر مونهن

ها، دانسیته، سرعت خشک اندازه، شکل نمونه
گیرد میزان ترکیبات شیمیایی آنها قرارمی شدن و

علت تغییرات  )1993( این راستا واکر در ].6[
ارتفاع  هاي درخت و بین پایه ابعادي چوب را در

جرم ویژه آن  در تنه درختان ناشی از تغییر
پهن  چوب بالغ سوزنی برگان و در ].12[داند می

همکشیدگی، دانسیته، زاویه  برگان مقدار
راستاي الیاف ارتباط مستقیم دارد  میکروفیبریلها و

بیان کردند که  )2001( کولر بکتاس و ].9و7[

همکشیدگی و واکشیدگی حجمی به وسیله 
عواملی مانند نسبت چوب درون به چوب برون، 

درلایه ثانویه وغیره تاثیر زاویه میکروفیبربلها 
 اما پارامتر مهمی که برهمکشیدگی و]. 9[دارد

واکشیدگی حجمی چوب موثراست، دانسیته 
  ]13[باشد می
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