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  چکیده
برداري، استفاده از تمامی منابع چوبی از هاي قابل بهره جنگلبا میزان افزایش مصرف چوب در ایران و محدود بودن      

ها ضروري به از این رو بررسی خواص این گونه. خشک بیش از پیش مورد توجه قرار گرفته استهاي مناطق نیمهجمله گونه
ر شعاعی این تحقیق با هدف بررسی خواص شیمیایی، فیزیکی و بیومتري چوب درخت شب خسب، در محو. رسدنظر می

 در رویشگاه شهریار انتخاب و از هر کدام یک  صورت تصادفیبراي این منظور سه اصله درخت سالم به. صورت پذیرفت
براي بررسی  واف یجداسازي ال براي نیاز روش فرانکل، راتیمنظور بررسی روند تغ به.یدقطع گرددیسک از ارتفاع برابرسینه 

گیري ترکیبات شیمیایی، از روش جهت اندازه. صورت گرفت ISOستاندارد خواص فیزیکی، نمونه برداري براساس ا
نتایج حاکی از آن بود که میانگین دانسیته خشک، بحرانی و همکشیدگی حجمی در برون .  استفاده گردیدTAPPIاستاندارد 

 بین درون چوب و برون پذیريهمچنین در مقادیر میانگین طول الیاف و ضریب انعطاف. باشدچوب بیشتر از درون چوب می
استن و آب گرم درون چوب بیشتر _میزان سلولز، مواد استخراجی محلول در الکل. شودداري مشاهده میچوب اختلاف معنی

 .از برون چوب و میزان خاکستر و لگنین برون چوب بیشتر بود

  
  . شب خسب، خواص بیومتري، خواص فیزیکی، خواص شیمیایی:هاي کلیديواژه
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  مقدمه
هاي شمال ایران بودن جنگله به محدودبا توج    

، استفاده از تمامی پتانسیل منابع چوبی )هیرکانی(
هاي مناطق نیمه خشک براي کشور از جمله گونه

تواند مورد استفاده در صنایع چوب و کاغذ می
هاي رو دانستن ویژگیایناز. توجه قرار گیرد

هایی که در این مناطق شرایط رویشی چوب گونه
تواند در شناسایی منابع چوبی بی دارند، میمناس

یکی از . جدید براي صنعت بسیار موثر باشد
 1خسبدرختان سازگار با این اقلیم، درخت شب

  و از خانواده Albizia julibrissinبا نام علمی
شب خسب درختی است از . باشدمی 2لیگومینوزه

تیره نخودیان که در زبان انگلیسی به آن درخت 
این درخت در سطح آسیا . شود گفته میابریشم

خسب شب. باشدپراکنده است و بومی ایران می
داراي درون چوب مشخص به رنگ شکلاتی و 

چوب ناهمگنی دارد . باشدبرون چوب روشن می
- و آوندهاي آن منفرد یا مجتمع بوده که در دسته

حد . اندهاي دو تا چهار عددي به هم چسبیده
تا سه ردیف فیبر   وجود دودایره سالانه به علت

. باشدشده و در جهت مماسی مشخص میپهن
اي است ولی خسب، بخش روزنهچوب شب

اختلاف قطر آوندهاي بهاره و تابستانه آن تا 
پارسا پژوه و شواین (اي تدریجی است اندازه
 متاسفانه کنون تا ).Harry 1995 و 1387گروبر
 امانج ایران خسبشب روي بر جامعی مطالعه
 مورد آن به نزدیک هايگونه تنها و است نشده

 دست این از ايمطالعه در. اند گرفته قرار بررسی

در تحقیقی با عنوان ) 1391(بخشی و همکاران 
                                                
1 silk tree 
2 Leguminosae 

بررسی خواص فیزیکی، مکانیکی و بیومتري گونه 
شب خسب در منطقه لنگرود دریافتند که دانسیته 
خشک، بحرانی و همکشیدگی حجمی در محور 

طول . یابدی از مغز به پوست کاهش میعرض
الیاف، قطر الیاف و ضخامت دو دیواره از مغز به 

یابد که این اختلافات در پوست افزایش پیدا می
ضریب . باشددار می درصد معنی95سطح اطمینان 

در هم رفتگی، ضریب رانکل از مغز به پوست 
پذیري از مغز یابد اما ضریب انعطافافزایش می

 و همکاران Zhang. یابدت کاهش میبه پوس
در تحقیقی با استفاده از اشعه، عناصر ) 2003(

 گونه چوبی از جمله شب خسب را 21محوري 
مورد مطالعه قرار دادند که مواد استخراجی شب 

 و Alberto.  درصد گزارش کردند8,2خسب را 
در تحقیقی جهت تولید چوب ) 2000(همکاران 

گونه چوبی از جمله  10سیمان مواد استخراجی 
صفدري  .گیري کردندخسب را اندازهشب

هاي ژگیی با عنوان وايدر مطالعه) 1389(
ی چوب ملج، اوجا، یایمیبات شیمورفولوژي و ترک
 که گونه آزاد ، گزارش کردآزاد و داغداغان

ن، خاکستر و مواد استخراجی یگنیزان لین میکمتر
صد  و درن مقدار سلولز را داراستیو بالاتر

 33/29گیري شده در چهار گونه بینلیگنین اندازه
اف گونه آزاد از ین الیهمچن.  درصد می باشد33و 

ب رانکل یرفتگی و ضرب درهمین ضریبالاتر
ن ضخامت یاف و همچنیبرخوردار بوده، طول ال

ک به پوست نسبت به یاف بخش نزدیواره الید
شتر یداري بک به مغز به صورت معنییبخش نزد

 Adamopoulos and Voulgaridis .استبوده 

قی با عنوان تنوع نوع رشد ابعاد ی در تحق)2002(
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افتند که یا دریسلول در درون چوب درخت اقاق
ج از مغز به سمت یاف به تدریاف و قطر الیطول ال

دا یج کاهش پیش و سپس به تدریپوست افزا
قی با عنوان ی در تحق)Niklas) 1997 .ه استکرد

رات وابسته به یا با تغی چوب اقاقکییخواص مکان
ته یافت دانسیسن و درون چوب و برون چوب در

دا یاز برون چوب به سمت درون چوب کاهش پ
 در )2011 (و همکارانLatorraca . کندمی
 طبیعی ی و دوامیایمی شاتبیترک قی با عنوانیتحق

ن یگنیزان لیافتند که میا دریچوب جوان و بالغ اقاق
باشد و درصد از چوب بالغ میشتر یچوب جوان ب

شتر از برون چوب یمواد استخراجی درون چوب ب
 در )2007( و همکاران Adamopoulos. باشدمی
قی با عنوان مقاومت چوب جوان و بالغ در یتحق

شتر یته چوب بالغ بیافتند که دانسیا دریچوب اقاق
دار نبوده ختلاف معنیان یاز چوب جوان و ا

 .است

  
  ها مواد و روش

 شب خسب به  سالمسه اصله درخت     
) اریشهر(در غرب استان تهران  صورت تصادفی

 متر و 5که داراي خاك غنی و آبرفتی تا عمق 
ر یق بارندگی، آبهاي زین آب درختان از طریتام
 ،گرددن مییر تامیر کبینی و اضافات سد امیزم

انتخاب و از هرکدام یک دیسک برابر سینه قطع 
 سال و قطرتنه 20 در حدودتان سن درخ. گردید

  . سانتی مترو بود25آنها در حدود 
  
  
  

  اندازه گیري ابعاد الیاف و ضرایب بیومتري
جهت بررسی خواص بیومتري، از قسمت درون      

هایی نازکی تهیه تراشه ها،چوب نمونهچوب و برون
ن یاف فرانکلی روش جداسازي البا استفاده از و شد

آب اکسیژنه و اسید استیک به ، در ترکیبی از ]5[
 درجه 62 ساعت در دماي 48، به مدت 1به 1نسبت 
 هر درسالم  فیبر30 ابعاد. گراد قرار گرفتندسانتی

به کمک میکروسکوپ نوري با ها ک از نمونهی
ري قرار یگمورد اندازه، x25  و x10درشت نمایی 

 و سپس از روابط زیر جهت تعیین ضرایب گرفت
 .اده گردیدبیومتري استف

  ، C= ،  قطر حفره D=،  قطر الیافL  = طول الیاف
   W= ضخامت دودیواره

D )1(رابطه 
C

  ضریب انعطاف پذیري = 

D )2(رابطه 
L

  رفتگیضریب درهم= 

 )3(رابطه 
100*

C
W

       ضریب رانکل= 
 

 گیري خواص فیزیکیاندازه
جهت بررسی خواص فیزیکی شامل دانسیته        

-خشک و بحرانی و همکشیدگی حجمی، نمونه

برداري در جهت عرضی درخت و براساس آیین 
 صورت صلیبی مورد   بهISO استاندارد 3131نامه 

 ،کییزیخواص فبراي تعیین  .مطالعه قرار گرفت
 ساعت، در 72هاي تهیه شده ابتدا به مدت  نمونه

گرفتند و سپس وزن اشباع و حجم ظرف آب قرار 
ها  در مرحله بعد نمونه. ندشدگیري  اشباع آنها اندازه

- درجه سانتی103±2را در آون با درجه حرارت 

 ساعت قرار داده شدند و سپس 48گراد به مدت 
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 و دیگردگیري  وزن خشک و حجم خشک اندازه

  .خواص فیزیکی مورد محاسبه قرار گرفت
  

  شیمیاییگیري ترکیبات اندازه
نامه نییآگیري خواص شیمیایی از   براي اندازه   

TAPPIطبقابتدا آرد چوب بر ]. 11[ استفاده شد 
مواد . تهیه شد  T257_cm_88 ينامهآیین

ي  آیین نامهطبقاستن _استخراجی محلول در الکل
T204_cm_88 مواد استخراجی محلول درآب  و

گیري  اندازه T207_cm_88ي  آیین نامهطبقگرم 
 آرد  درنیگنیلمقدار ري یگاندازهجهت . گردید

-T222ياز آیین نامه ،چوب بدون مواد استخراجی

om-88   ي  آیین نامهري سلولز ازیگبراي اندازهو
T264-om-88 ري خاکستر یاندازه گ. استفاده شد

 در دماي کییبا استفاده از کوره الکتر) مواد معدنی(
-T211-omي ن نامه آییطبقگراد درجه سانتی 575

در بررسی خواص شیمیایی . رفتی انجام پذ88
چوب از هر نمونه سه تکرار چوب و بروندرون

-از نرم استفاده با آماري تحلیل و تجزیه .انجام شد

 جهت مقایسه خواص. شد انجام SPSS افزار

چوب و  شیمیایی و فیزیکی بین درونبیومتري،
  .استفاده گردید tچوب، از آزمون مستقل برون
  

  نتایج 
 تصاویر گرفته شده از الیاف چوب 1در شکل     

شب خسب با میکروسـکوپ نـوري بـا بـزرگ           
همان طور . کنیدرا مشاهده می x 25  وx 10نمایی

شود طول الیاف برون  مشاهده می1 که در جدول
باشـد و ایـن     چوب بیشتر از درون چـوب مـی         

باشد  می معنی دار % 99اختلاف در سطح اعتماد     
ولی اختلاف معنی داري بین درون چوب و برون 
چوب از نظر مقادیر قطـر الیـاف و قطـر حفـره        

این نتایج با یافته هـاي      . سلولی مشاهده نگردید  
 Adamopoulosو ) 1391(بخـشی و همکـاران   

and Voulgaridis )2002 (   ،در خـصوص اقاقیـا
رفتگـی و انعطـاف   ضرایب درهـم  . مطابقت دارد 

داري بیـشتر از  طور معنـی ن چوب بهپذیري درو 
ضریب رانکـل الیـاف    همچنین. چوب بودبرون
باشد که بـا    چوب بیشتر از درون چوب می     برون

مطابقـت  ) 1391(یافته هاي بخشی و همکاران       
  .دارد

 

  
   تصاویر گرفته شده با میکروسکوپ نوري از الیاف چوب شب خسب–1شکل
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 یب بیومتري و تجزیه و تحلیل آماريگیري الیاف، ضرانتایج اندازه-1جدول

 سطح معنی داري F برون چوب درون چوب مشخصه
)میکرون(طول الیاف   06/762  79/1108  82/5  00/0   ** 
)میکرون(قطر الیاف   86/23  08/21  61/0  27/0   ns 

)میکرون(قطر حفره سلولی   58/10  51/9  27/0  32/1   ns 
24/32 ضریب درهم رفتگی  24/54  84/3  07/0    ns 

27/42 صریب انعطاف پذیري  44/45  33/5  03/0    * 
)درصد(ضریب رانکل   42/129  34/127  64/0  43/0    ns 

   عدم معنی داري_ns %       5 معنی داري در سطح _*%       1 معنی داري در سطح _**

  
که میزان سلولز  دادتجزیه تحلیل آماري نشان     

% 95عتماد درون چوب و برون چوب، در سطح ا
داري اند ولی تفاوت معنیدار داشتهاختلافی معنی

بین مقادبر سایر ترکیبات شیمیایی درون چوب و 
 خـسب مـشاهده نگردیـد     چوب گونه شب  برون

دانسیته خشک و بحرانـی در بـرون    ). 2جدول  (
چوب است که این اختلاف چوب بیشتر از درون

باشد همچنین میزان   دار می معنی % 95در سطح   
همکشیدگی حجمی که رابطه مستقیمی با دانسیته 
دارد نیز طبق انتظار در برون چوب بیشتر بـوده          

ــایج   ــا نتـ ــه بـ ــت کـ   و)Niklas) 1997اسـ

Adamopoulos    مطابقـت و   ) 2007( و همکاران
  .مغایرت دارد) 1391(با نتایج بخشی و همکاران 

  
 نتایج خواص شیمیایی، فیزیکی و تجزیه و تحلیل آماري -2جدول

  داريسطح معنی F  برون چوب  درون چوب  مشخصه
 01/0*      16  12/54  61/55  )درصد(سلولز 

15/0  99/2  35/32  68/31  )درصد(لیگنین     ns 
15/0  53/3  89/2  07/5  )درصد(استن _مواد استخراجی الکل    ns 

13/0  11/3  39/6  69/6  )درصد(مواد استخراجی آب گرم     ns 
19/0  46/2  04/2  18/1  )درصد(خاکستر     ns 

  05/0*     6/4  5/0  47/0 )متر مکعبگرم بر سانتی(دانسیته خشک 
   02/0*     2/7  46/0  43/0  )متر مکعبگرم بر سانتی( دانسیته بحرانی

45/0  6/0  91/8  94/7  )درصد(همکشیدگی حجمی     ns 
  ،  عدم معنی داريns %        5 ، معنی داري در سطح *
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  یريگبحث و نتیجه
دست آمده طول الیاف در باتوجه به نتایج به     

داري بیشتر از درون طور معنیبرون چوب به
علت کوتاه تر بودن طول الیاف در . چوب است

دلیل وجود چوب تواند بهدرون چوب را می
- جوان در این قسمت دانست که مطابق با یافته

طول الیاف یکی . باشدمی) 1389(هاي صفدري 
طول . باشدرین خواص در کاغذ سازي میاز مهمت

الیاف بسته به گونه، شرایط رشد، سن کامبیوم و 
 Adamopoulos(باشد مقطع شعاعی متفاوت می

and Voulgaridis 2002( . قطر الیاف و قطر
حفره سلولی در درون چوب بیشتر از برون چوب 

این اختلافات در ضرایب بیومتري نیز تاثیر . است
 به طوري که ضریب درهم رفتگی گذار بوده است

)D
L

چوب دلیل طول الیاف بلندتر، در برونبه) 
باشد، همچنین بیشتر بودن ضریب بیشتر می

تر توان به پهنپذیري در برون چوب را میانعطاف
بودن حفره سلولی و نازکتر بودن قطردیواره الیاف 

یب همین دلیل ضرهمچنین به. مربوط دانست
 .رانکل نیز در درون چوب بیشتر است

چوب پونه شب چوب و برونبین درون    
% 95خسب، از نظر میزان سلولز در سطح اعتماد 

- دار مشاهده شد ولی تفاوت معنیاختلاف معنی

داري بین سایر ترکیبات شیمیایی درون چوب و 
با . خسب مشاهده نگردیدچوب گونه شببرون

ستخراجی محلول در این وجود میزان مواد ا
استن و مواد استخراجی محلول در آب _الکل

چوب و میزان گرم، درون چوب بیشتر از برون
چوب بیشتر از درون لیگنین و خاکستر برون

 درصد لیگنین کمی بالاتر از .چوب بوده است
تواند تحت تاثیر  میحد انتظار قرار دارد که

 شرایط آب و هواي رویشگاه قرار گرفته باشد

  . )1389صفدري (
 به چوبی هايگونه در ویژه جرم تغییرات     

 و فیبرها شدن زیاد .شودمی مربوط عامل چندین
 آوندها باعث تعداد شدنکم نیز و وبی اشعه

 دوایر پهناي افزایش .شودمی ویژه جرم افزایش

- روزنه بخش برگانپهن چوب ویژه جرم رویشی،

 شیمیایی مواد نمیزا افزایش .دهدمی افزایش را اي

 هايسلول دیواره و حفرات داخل در یافته رسوب

- می چوب ویژه جرم افزایش موجب چوبی نیز

نتایج بررسی انجام گرفته نشان داد که . گردد
رغم اینکه ضخامت دیواره سلولی در درون علی

چوب بیشتر چوب بیشتر است ولی دانسیته برون
ندها و دلیل وجود بیشتر آوتواند بهاست که می

وجود کمتر الیاف باشد همچنین وجود مواد 
تواند از عوامل چوب نیز میمعدنی بیشتر در برون

 تاثیر گذار باشد
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