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 چکیده
 ای واره طرحهای آموزش بازنماییبررسی اثربخشی ، پژوهشهدف این 

آمووزا  پایوش مشو     ریاضوی اانوش   غیرمعموویی  ائلحل مس توانایی بر
هووای طوورحایوون پووژوهش از نووول تحتیوول محتوووا و  . اسوو ابتوودایی 

گوروه نتتور     با پیگیری -آزمو پس -آزمو یشی از نول پیشآزما یمشن
آمووزا  پسور   نفر از اانوش  40پس از مطایعش و طراحی آموزمی،  اس .

اه ار سوا   پایش مش  ابتودایی مشولو  بوش تح ویل ار یوز آموزموگ      
ااوطتب ار این پوژوهش   صورت بشار مهر یاسوج  1396-97تح یتی 

نتتودگا  بوا انتسواص ت وااهی بوش او گوروه       مرن  نراند. مشوارن  
 جتسش )هر هفتش یوز جتسوش    12و برای  آزمایش و نتتر  تقسی  مده

 محور تح  آمووزش رورار گرهتتود.   با استفااه از روش آموزش بازنمایی
 و ار بخوش  ییسو   چوز ها ار بخش تحتیل محتوا اهابزار گراآوری اا

هوا ار  اااه وتحتیول  تجزیشبرای آزمایشی آزمو  محقق ساختش بوا.  نیمش
آزمایشوی از  نیموش تحتیل محتوا از تکتیز آنتروپی موانو  و ار بخوش   

تحتیول  نتوای    گیری مکرر استفااه مود. آزمو  تحتیل واریانس با اندازه
توجوش بورای توزیو  و ح وور مسوائل       بیشوترین  اهود میمحتوا نشا  
مراتبی سپس بازنموایی  بش مسائل بازنمایی ستستش بش ترتیب غیرمعمویی

ای مده اسو  و مسوائل   بش مسائل بازنمایی مبکش  یارنهاو  نل-جزء
 نتوای   بازنمایی ماتریسی جایگاهی ار نتواص ارسوی ندارنود. همنتوین    

تفواوت معتواااری ار    نشا  ااا نوش گیری مکرر تحتیل واریانس با اندازه
  بین >05/0Pتوانایی حل مسائل غیرمعمویی ) یها مؤیفشمیانگین تمام 

 ای واره طرحهای گروه نتتر  و آزمایش وجوا اارا؛ یذا آموزش بازنمایی
آمووزا   موجب اهزایش توانایی حل مسائل غیرمعمویی ریاضی ار اانش

های از بازنماییاه اهد نش استفااین نتای  نشا  می علاوهبش مده اس .
نتوای    طو  زما  ثبوات اارا. ار حل مسائل غیرمعمویی ار  ای واره طرح

ار نتواص   ای واره طورح هوای  این مطایعش یزوم توجش ویوژه بوش بازنموایی   
و استفااه معتموا  و ابیورا  ریاضوی از ایون      ابتدایی پایش مش  ریاضی
 اهد.ار میها ار حل مسائل غیرمعمویی را مورا تأنید رربازنمایی

، ائل غیرمعموویی مسو  ،ای واره طرحهای بازنمایی کلیدی: های هواژ
 توانایی حل مسئتش، ریاضی
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Abstract 
The aim of the present study is to investigate the 
effectiveness of schematic representation-based 
instruction on 6th grade students' ability of solving non-
routine problems in mathematics. It is a content analysis 
and quasi-experimental design research of the pretest-
posttest type, follow up by the control group. After 
studying and educational designing, 40 sixth-grade male 
students of an elementary school in the academic year of 
1396-97 in Yasouj voluntarily participated in the study. 
They were randomly assigned to experimental and 
control group and were educated for 12 sessions (one 
session per week) using representation-based instruction 
method. Data collection instruments were developed in 
the content analysis section of the checklist and in the 
semi-experimental part of the test. Shannon Entropy 
technique was adopted in order to analyze data in 
content analysis, and variance analysis test with repeated 
measures was used for the quasi-experimental part. The 
results of the content analysis show that the greatest 
attention for the distribution and the presence of non-
routine problems has been directed to hierarchical 
presentation, part-whole presentation, and network 
presentation problems, respectively. It was indicated that 
matrix presentation problems have no place in 
textbooks. In addition, the results of the variance 
analysis with repeated measures reveal that there is a 
significant difference between the averages of all the 
components of the ablitiy of solving non-routine 
problems of control group and experimental group 
(p<0.05). Therefore, it can be concluded that schematic 
representation instruction increases students' ability of 
solving non-routine problems in mathematics. Besides, 
the results indicate that using these methods repeatedly 
for solving non-routine problems will be consistent over 
time. The results of the study emphasize the need for 
special attention to the schematic representations in the 
sixth grade elementary mathematics textbook, and the 
necessity of applying these representations in solving 
non-routine problems by mathematic teachers. 
Keywords: schematic representation, non-routine 
problems, problem-solving ability, mathematics. 
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 مقدمه

 وی فعج    یج    ظوف ، تهموف در ش ن درگور  سئم  حل

 ؛نوسجت  شج ع  شجن تی   پوش از آن حل ر ش ر  ا ت

 از را آن م یج   آ ج زان  دانجش  ،حل راع ی فین مراد چرار 

  سور از اغمب آن ن مهشن    مور ن ت دش ن دانش در ن

   رشج   را ری ضج   ج یج   هج د  فهم   درك ،فراین  این

 فقط یك ه  سئم  رردن حل  نظر نای از .دهن  ت  ع 

 اصجم   ر ش   امج ار  ممه  نوست، ری ض  ی دگورد ه ف

 ه د فرصت م ی  آ  زان ا ت. دانش ری ضو ت دادن انی ب

   ش ن گلا ی  رردن، من د ص رت مراد  ی اتر   فرا ان

  سجیم ب    نو ز نج   رج   اد پوچوج ع  رردن  سج لل  حل

 ترغوب آن زا پس   م شن  داشی  ا ت، ر شش   تلاش

 ا عمجل  وهس   م زت ب تفهرش ن ر د ر  ش ن    تهووج

 National Council of Teachers ofم شجن     داشجی  

Mathematics, 2000). 

 Routine  م  د  د ی   س لل  عم   ری ض   س لل 

Problem)     سجج لل غور عمجج     Non- Routine 

Problem) ت .  س لم  را ر  اطلاوج  ش د  من د تقسوم

 ا جت لازب در ص رت  سئم  مراد حل رردن آنه  رج ف   

حجل آنهج  تومج      س لل  عم    گ ین     س لم  ر  راع

هج د آنهج  شج  ل    پ  ج  شج ی      وسجت نصریح    اضح 

 سج لل   ،ب شج  ه د  عم ل آ  زش  رلاس درس ن شر

 ,Diezmann, 2002., Pantziara  گ ینج  غور عمج     

Gagatsis & Elia, 2009 .) غور عمج    و  جل     سج لل

 ,Bibiش ن   اصم  تق یت دانش   ی دگورد  حس ب   

Ahmad, Shahid, Zamri, & Abedalaziz, 2019)   

و ا جل در   ینتر  همرسب دانش  حی ای  این  س لل از 

آ  زان   تق یت ت ان ی  حل  سئم  آنج ن  ی دگورد دانش

 ,Kazemi, Rafiepour & Fadaie  شج د  حسج ب  ج   

2019.) 

ه د اتور ج  ع   یخصص ن ومم  در حج زع  ده  در

    ر انشن  جج  مججر نقججش  آ جج زش   تجج ریس ری ضجج 

 مج خت   در فراین  حل  سئم  اد  ارع طرح د هم زنم ی 

 & ,DeWindt-Kingرردنج    تأرو    س لل غور عم   

Goldin, 2003., Monoyiou, Papageorgiou & 

Gagatsis, 2007). هجج د پججه هش 1980 ةاز ا ایججل دهجج

انجج  رجج  رجج رای  تجج ریس    شن  جج  نشجج ن دادع  ر ان

 Schematic Representation  اد  ارع طرحه د  م زنم ی 

teaching)   منجج د  سجج لل، وممهججرد   ینجج ظر مجج  طبقجج

 Fagnantده   آ  زان را در حل  سئم  مهب د    دانش

& Vlassis, 2013آ جج زش ری ضجج  هججم    ة(. ج  عجج

هجج د م زنمجج ی  زیجج دد ا ججت رجج  اهموججت ز جج ن  جج ت

هجم در  سج لل رج رمردد زنج گ   ا عج       را  اد  ارع طرح

 Panwalkar & Koulamas, 2019 در حججل (   هججم

موج ن داشجین  رج      یجهع   مج     رردع تأیو  س لل ری ض  

حل  س لل ری ض  را تسهول رجردع   اد  ارع طرحم زنم ی  

 & Novick  دهجج    جج تی ر  سجج لل را نمجج یش  جج 

Hurley, 2001,. Diezmann, 2005). 

 ,Diezmann & English  تعج ادد از په هشجگران  

2001,. Novick & Hurley, 2001,. Diezmann, 

هج د  مو ن رردن  ر  ت ان ی  ا یف دع از م زنمج ی  ( 2005

 نم داره ( یك ام ار   د در تفهجر ری ضج       اد  ارع طرح

موج ن   (Diezmann, 2005  یجهع   مج  . ا جت حل  سجئم   

هج  داراد  ج  رموج  شجن تی      این م زنمج ی  رن  ر     

. در امی ا م  فراگور رمك هسین   د ن  در حل  سئم  

رج  یجك    (Problem structure  رن    تی ر  سجئم    

آ و   سجئم  ا جت را مهیجر       گ ب  شهل در حل   فقوت

در فراینج  حجل    تص ص م  ؛تر درك   دری فت رن آ  ن

از    عوت  سجئم    آ  ز یك   تی ر ت ص سئم ، دانش

هج ی  ا جت رج      آ رد    تی ر ش  ل آن  ؤ ف  م  د ت

 نیر م  مر رارد ارتب ط مون ون صر  سئم  ش ع    فه ب 

ومجم   ه   ارع طرحرن (. د ب ون صر   ر امط را  شخ    

ا ججینی ش شجج ع از  وسججیم م زنمجج ی  هسججین  رجج  داراد 

گفجت  تج ان  م شن . م  وب رت       ظرفوت ت  و  دانش

ا ینی ش ش ع از م زنم ی   سئم  مج  فراینج ه د     ارع طرح

  تشخو  امه   ت،  نیر مج   ضج ح اطلاوج ت       تعوون

انی  ج .  ج ب ایجن    ش د ر  م  حل  سئم    دانش    

رننج   پشجیوب ن   ج    ه  موشیر از دلایل دی اردم زنم ی 

ر   همل فراین  حل  سجئم  مج دع    یفج  ت از دلایجل     

 (.Diezmann, 2005  ا ت رلا  
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هم ننج    اد  ارع طجرح هج د  ه ف ت  وج  م زنمج ی    ذا 

آ ج زان مجراد درك   دیگر ر یهرده  ت ان   ج تین دانجش  

فراینج  حجل   تسجهول  رمك مج  آنج ن در    ، س لل ری ض 

 ج زد ایجن   صجحوح   د مج رع   انیخج ب م زنمج ی    ، سئم 

 موشجیر  ه این م زنم ی  .ا ته  مراد حل  س لل م زنم ی 

هجج د ا ججی لا      فهجج    رجج  در ارتبجج ط مجج     عوججت

هج د ری ضج     آ ج زان را  ج در مج  ت  وج  ا جی لال     دانش

هج د  حجل راع ةحجل  سجئم    ارالج    رن ، ر رای  دارد.   

هج د  از م زنمج ی    یف  ت   غ  ض م  ا یف دع از    نج   

 اد،  مسججم   راتبجج    شججبه  م زنمجج ی   اد  ارع طججرح

م ر ن یك   هج ر   ارالج  دادنج . ایجن        تریس ( را ا  ون

ترین  ج تی ر  سج لل را مج  نمج یش     مرجسی  ه م زنم ی 

 .(Pantziara, Gagatsis & Elia, 2009  گذارن   

 (Novick, 2006 منج د  سج لل   مج  تهوج  مجر طبقج     

 مرتجج  ج هجج   یفجج  ت رجج  دهجج   ارع طججرحتحمومجج  از 

رج  مج  نظجر    ش ن  ارال  داد نم داره د فض ی  ن  و ع   

ر   دا نج    جوع  از  سج لل را پ شجش دادع   مج         

  پوچو ع تطبوج  دارد. ایجن    ور عم   غت م  م   س لل 

اد از ه د فض ی  فقط  ین  جب مج  یجك نج    یجهع       ل

 هج    ارع طجرح رج  همج ن   ن ؛ ا ل م  د ول این س لل نوسی

ت انن  مراد   تی ر د   سئم   یف  ت ا یف دع شج ن     

د  ثج ل  ج تریس مجراد  سج لل ا جی لا     مجراد        مرا

 س لل ضجرم  ترروبج (؛   د ب  ج تی ر همج ن  سج لل      

ی  م زنمج   ه   ارع طرحد  ن    یف  ت از  ة  وم ت ان  م    

 مسجم   راتبج      ارع طجرح ش د  مراد  ث ل  ج تریس یج    

 ,Fagnant & Vlassis  مجراد  سج لل ضجرم  ترروبج (    

2013). 

یجج  همجج ن نم دارهجج د  1اد  ارع طججرحهجج د م زنمجج ی 

فضجج ی  از اطلاوجج ت اصججم   سججئم    ر امججط مججون آنهجج   

هج د  م زنمج ی   هم ن در ا ع نم داره  . نش ا ینی ش   

ر  اطلاو ت را در یك طجرح فضج ی     هسین  اد  ارع طرح

. (Diezmann & English, 2001   نججدهنمجج یش  جج 

 و ره یشجج ن عنم دارهجج   عمجج لات مسججی  مجج  اصجج ل      

دهج    پ  خگ د د   ؤ ف     عوجت م زنمج ی     ج ز  ن   

. ایجن اصج ل    عو رهج  م یج   بجل از ا جیف دع از       هسین 

 ,Diezmann & Englishنم دارهج  یج د گرفیج  شج د      

2001.) 

چه ر نم دار  فو    ت ص م  اهج اف ومج     جج د    

ت ان    تی ره د  یف  ت زیج دد را نمج یش   دارد ر    

اد    ننج     ش  ل نم دارهج د شجبه   دهن . این نم داره

نم داره د تط (،  مسجم   راتبج ،   تریسج    طوجف     

رل را نم یش -ه د ج ء  وع  از نم داره ی  ر   یهگ 

(. ایجن نم دارهج    Diezmann, 2002  هسجین  دهن ،   

هج د حجل  سجئم  در نظجر      پو ن د مجراد ر ش  ون ان م 

 صج رت  مج  شج ن    ا جیف دع از ایجن نم دارهج      گرفی    

  زد ر   سج لل  آ  ز را   در   ضمن  ی  تر وم  دانش

 صج رت  مج    ت صجوف آنهج     ان ا  نم دارهج   .را حل رنن 

 در زیر مو ن ش ع ا ت. خیصر 

اد: این نمج دار اطلاوج ت را در یجك    نم دار شبه  .1

ت ا   ز  ن  ی  جغرافو ی    ننج  یجك جج  ل ز ج ن  یج       

. این نم دار شج  ل  رن نقش  تط  ور  ط ر  شخ    

ه   نق ط( م  یك یج  چنج  تجط مجراد     اد از گرع یم و 

 ه  م  یه یگر ا ت.ارتب ط مون آن

نمجج دار   تریسجج :  جج تریس مججراد تطبوجج  دادن   .2

شج د   در  سج لل   اد از اطلاوج ت مهج ر مجردع  ج     د ی 

.  ج تریس از د  معج  مجراد    ا تترروب  ی   و     فو  

ه د  سجئم        یم و  از دادعنش ن دادن ر امط مون د

  تت ر امط ضمن  در ن اطلاو ت م  صراحت  وی درنی

 .ش دموشیر ا یف دع   

دهنج ع   راتب نشج ن  نم دار  مسم   راتب :  مسم  .3

ی مج .   ط ح اطلاو ت  ا ت ر  رج هش یج  افج ایش  ج     

ن   ، ژنیوجك   احیمج ل مرتج  از    نم دار درتی ، شیرع

 سم   راتب  ا ت.ر رمرده د نم دار  م

رل: ایجن نمج دار رامطج  مجون  رججع      -نم دار ج ء .4

 ث ل  مرادده . را نش ن    ء رل(   ح ا ل یه  از اج ا

یك نم دار از یك ن ار شهلات    طع ت آن، یك نمج دار  

 -رل ا ت. همچنون نم دار  ن یك نمج دار جج ء   -ج ء

 .(Diezmann, 2002  رل ا ت

 .ا ت ش ع ن  و ع نم دار اتیص ر م   ق    ه د سمت مرت  در فض ی  نم داره د ی  اد ارعطرح ه دم زنم ی   ق    این در. 1
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   همچجج نهشججگرانمجج د رجج  په  2010 ةا ایججل دهجج

 Novick & Hurley, 2001 یججك چجج رچ ب   مججت از )

هجج د  شججخ  انجج ا  نم دارهجج  ارالجج  دادنجج .     یهگجج 

دار فضج ی  را مج  دع   په هشگران ایجن نم دارهج د جهجت   

پوشنه د رردن  ر   یهگ   یف  ت هر  ش ع یفتعر یهگ  

هج  تن  جب   . این  یهگ ا تنم دار مر ا  س   تی ر آن 

حل گجر ع ت صج  از  سج لل    داره  را م  راعهر یك از نم 

ی فینج    (Novick & Hurley, 2001   .نج رن شخ    

ر  شش  یهگج  از دع  یهگج   یج ا   تج ص هسجین .      

ت اص ایجن نم دارهج  مجر ا ج س شجش  ؤ فج   ج تی ر        

هج ،  حج  دیت ارتبج ط ، نج       وم   ، تع اد  یم وج  

، هجر  عهسچن  ت    مج   ه د ارتب ط   یه  ت  ارتب ط، راع

 در ادا   ذرر ش ع ا ت.د (   تق طع  سوره د  مهن 

اد  شج ع  اد: هوچ   تی ر ر م  تعریفنم دار شبه  :ا ف

، داراد ا جت ،  خجی  یجك  یم وج  از اطلاوج ت     اردن 

هج د  ، در نج   ارتبج ط   راع  وسجت ن ح  دیت ارتبج ط   

پذیر ا جت    مهجن ا جت    ه  انعط ف ارتب ط  مون  ؤ ف 

ن  از یك گرع م  دیگرد  جج د داشجی     سوره د چن گ 

 (.1 شهل  م ش .

 

 
 ادنم دار شبه  -1شهل 

 

ده   ط ح  نم دار  مسم   راتب : داراد   ز  ن ب:

 نشجعب مج   جط ح     ،  م  شر   از یك گجرع پ یج    ا ت

ش د،  ح  دیی  در  یم و  اطلاوج ت نج ارد،    مع د   

گجرع   ه  در یك  طح  ج د ن ارد، یكا ه ن ارتب ط گرع

ح ا ل م  د  گرع دیگر اف ایش ی فی    ارتب ط آنهج    ،تك

، داراد یه  از د  نج   ارتبج ط  یهج  مج      ا تدار  جهت

 ز جج ن یججكمجج  یهجج (، ا جج  هججر د  در   چنجج ت    چنجج ت 

 A   Bهج د    مراد هر جفجت از گجرع   ؛وستنپذیر  ا ه ن

 (.2شهل دارد  تنه  یك راع از یه  م  دیگرد  ج د 

 

 
  دار  مسم   راتب نم -2شهل 

 

نمجج دار   تریسجج : داراد  جج تی ر وجج  م   تمجج ب   ش:

 ق دیر یك  یغور ر  مج   قج دیر  یغوجر دیگجر اشجیراك      

، فقط مراد د   یم و  از اطلاو ت مه ر مردع ا تدارن ( 

ش د،  ق دیر در همج ن امعج د  مهجن نوسجت مج  هجم         

دهن ع تقج طع ترروبج  از    رتبط م شن ، یك  م ل نش ن

از  یغوجر دیگجر ا جت،     jاز یك  یغوجر    قج ار    iق ار  

مج     پو ن   رتبط م   ق ار هر  طر ی   ی ن ر امجط یهج  

 ؛ده را در ر امط رم  نم یش     م  یه ت   چن  ت چن 

ه ی    مل د جیو م  از  ا   م  ج داین ر امط م ی  ا ینی ش

هج   ه  م ش    نه ییج ت  سجورد در ایجن م زنمج ی     م زنم ی 

 .(Novick & Hurley, 2001  د ن ارد  ج
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 نم دار   تریس  -3شهل 

 

ت انج   در حل  سئم  یجك نمج دار  ج    رم   ص رت م 

رج ر گرفیج  شج ع        مراد نم یش   تی ر یك  سئم  مج 

ام ار  فو د در حل  سئم  م شج . تن  جب یجك نمج دار     

 نج   ج تی ر   مراد حل  س لل مسی  م  این ا ت رج  چگ 

 ارثجر نم دارهج  مجراد    ،در یمج    سئم  را نش ن دهج .  

 ,Booth, & Thomasآ جج زان  فوجج  هسججین   دانججش

2000.) 

 ونج ان  م صرف ت  اد  ارع طرحه د از این حوث م زنم ی 

-یك رمك مور ن  مراد حل  س لل در نظر گرفی  نمج  

یك فراین  در ن  ایی د ش ع ت  جط   ون ان م ش د، ممه  

 ا جت آ  زان    سمی  از ت د فراین  حل  سجئم   دانش

 Fagnant & Vlassis, 2013)  ط  عجج ت  یعجج دد  .

را در حجل  سج لل    اد  ارع طجرح ه د ر رای  این م زنم ی 

 ,Levain, Le Borgne & Simard نشج ن دادع ا جت   

2006., Diezmann, 2002., Van Garderen, 2007., 

Jitendra, DiPipi & Perron-Jones, 2002., 

Montague, Warger & Morgan, 2000., Uesaka, 

Manalo & Ichikawa, 2007 .) 

 ونج ان  مج   اد  ارع طجرح هج د   ذا ا یف دع از م زنم ی  

راهبرده د حجل  سجئم  مجراد مهبج د      ین ؤ رتریه  از 

 ,Uesakaر رای  حل  سئم  ری ض   عرف  ش ع ا جت   

Manalo & Ichikawa, 2007  یخج ب  (. همچنج ن رج  ان

یك م زنم ی   ن  ب یك گ ب  هم   ا     در ا ی لال 

 Novick, 2001 Salimi, Sadi,.پورا  ن اطلاو ت ا ت  

Pour, Delavar & Maleki, 2014. آ جج زش  ججؤ ر )

آ جج زان مجج  ا جیف دع از نم دارهجج  نو ز نج  ارججج   دانجش   

هجج د تجج اص نم داره  ججت. ایججن آ جج زش م یجج  از  جج ل

ت انجج ی  تفسججور  چرارجج  د؛ امیجج ای  تحصججول آغجج ز شجج 

هج ی    ننج  نم دارهج ، یجك ت انج ی  ا   ج          م زنم ی 

آ ج زان امیج ای  مج     رم  دانجش  ص رت م    ا تمنو دد 

رج   ه د ر شن  در  ج رد نم دارهج   بجل از ایجن    آ  زش

ف ای  شن تی  نم داره  را در حل  س لل رسجب رننج ،   

 دهج    ارع رحطج ه د ی دگورد این راعز طرف   ؛ اننو ز دار

آ ج زان همج ارع   نم دارد   ا یف دع از آنه  ت  ط دانجش 

 & Fagnant ه د  یف  ت  را در پ  داشجی  ا جت   محث

Vlassis, 2013). 

م  ت ج  مج  اهمویج  رج  حجل      ه ف این په هش  ذا

 سئم  در مرن    در   ری ض  داشی    نقش  رج  انج ا    

راین  حجل  در تسهول   درك ف اد  ارع طرحد ه م زنم ی 

ا ججیف دع از  وججونتبرنجج ، ایفجج   جج   سجج لل غور عمجج   

در ری ب ری ض  ششم امیج ای    اد  ارع طرحه د م زنم ی 

در  اد  ارع طججرحد هجج م زنمجج ی   تحموججل تججأ ور آ جج زش 

از این  تر  هم  همچنون حل  س لل غور عم    تسهول 

ه ی  مراد ر شن رردن مرت  از دن دادعر  ارد فراهم آ 

ه د  بم  در و ب ت ج  مج   په هش ةط تورع   ره ش نق 

ه  معج  از گذشجت   ت ان ی  ا یف دع  ی د از این م زنم ی 

اصجم     جؤالات مج  وبج رت دیگجر    ؛ ا تیك د رع ز  ن  

 په هش این ا ت ر :

در  اد  ارع طجرح هج د   و ان ت ج  م  انج ا  م زنمج ی   

 ؟ا تری ب ری ض  ششم امی ای  چق ر 

در تسهول حجل   اد  ارع طرحه د م ی آ  زش م زن آی 

 ؟ا ت  ؤ ر س لل غور عم    

آی  تأ ور ح صل ش ع در این فراین  در ا یف دع  ی د 

  نجج ؟ یجج  مجج  وبجج رت  آیجج   در گججذر ز جج ن پ یجج ار  جج  

هج  را  ج رد ا جیف دع    ت انن  این م زنم ی آ  زان    دانش

  ی د  رار دهن ؟

 



 1399(، سال هفدهم، بهار 64 یاپی)پ 37ریزی درسی، دوره دوم، شماره  پژوهش در برنامه/  156

 

 روش پژوهش

وت   ه ف از نج   رج رمردد     این په هش، از  ح ظ   ه

از  ح ظ طرح تحقو  در    جب د   ط  عج  رمج  ا جت.     

یهج  شجج  ل تحموججل  حیجج ا   دیگججرد شجج  ل پججه هش  

آز  ن   پوگوجرد  آز  ن، پسآز  یش  م  طرح پوش نوم 

هج د  ر  ط  آن تأ ور انج ا   یغوجر  م  گر ع رنیرل ا ت 

( مججر ر د اد  ارع طججرحهجج د  سججیقل  آ جج زش م زنمجج ی 

 ر  امسی  په هش  ت ان ی  حل  سج لل غور عمج     یغو 

ع آ  زان پ ی  ششم امی ای  مرر   شج  ری ض ( در دانش

 ا ت.

 کنندگان و روش انتخاب آنهاا: جامعه، مشارکت

آ ج رد ریج ب     نم نج   در مخش تحمول  حیج ا، ج  عج    

ر  م  ت ج  مج    م د 1396-97ری ض  رلاس ششم چ پ 

ب از نظر  و ان فرا انج     هوت    نط  په هش رل ری 

امج ار   .  رد مرر    رار گرفجت  اد  ارع طرحه د م زنم ی 

  ر ش شم رش نو  فرا ان    وست چكه  گردآ رد دادع

 مخجش  چهج ر در این تحمول  حی ا ری ب در   مج    م د.

اد، م زنم ی    تریس ، م زنم ی  پ  خگ : م زنم ی  شبه  

:  ؤ فج  د   ق  ج     رجل(   - مسم   راتب    م زنم ی  ج 

آ  رد  ةج  عه ( تقسوم گردی . در رلاس ه    ر رتمرین

آ  زان دانش همةآز  یش  را  این په هش در مخش نوم 

م یراحمج  مج  تعج اد     پسر پ ی  ششم امی ای  شهر جی ن 

دادنج .  تشجهول   1396-97نفر در   ل تحصوم   2343

ب آ ج زان دا طمج  رنن گ ن   رد نظجر از دانجش   ش ررت

هج ی  رج  نوج ز مج         رد ا یف دع  رار گرفت. در په هش

رننج گ ن دا طمجب   ه  دارد  شج ررت  تلاش زی د آز  دن 

  نم شج  مهیرین گ ین  انیخ م  مراد حض ر در په هش   

 Gall, Borg & Gall, 2004     م  ت جج  مج  ایجن رج  در .)

 15آز  یش  م ی  حیم هر گجر ع حج ا ل    تحقوق ت نوم 

- شجج ررت (،Gall, Borg & Gall, 2004نفججر م شجج   

نفجرع   20گجر ع   د نفجر    40م  حیم په هش  رنن گ ن

رنیجرل( انیخج ب شج ن . مجراد انیخج ب       آز  یش   دمرا

یهج  از  ج ارس   دانش آ ج زان پسجر   رنن گ ن،  ش ررت

رننجج گ ن در  شج ررت  ونج ان  مج  امیج ای  شجهر ی  ج ش    

 صج رت  مج  نفجر   40ایجن رج     انیخ ب   پجس از د یرس 

 طمججب در ایججن پججه هش شججررت رردنجج ، مجج  انیسجج ب دا

تص دف  م  د  گجر ع آز ج یش   رنیجرل تقسجوم شج ن .      

ش ی ن ذرر ا جت در طج ل فراینج    اتمج ، ری شج  در      

رننج گ ن ر  نج اد   درنه یجت   اتمج  مج       تع اد شررت

ه د آز  یش   رنیجرل مج    موست نفر در هر یك از گر ع

 پ ی ن ر و .

هج   م  این نج   م زنمج ی    رنن ع ش ررتآ  زان دانش

  اتم   ةدر  رحممراد حل این ن    س لل آشن  نب دن . 

؛ Novick & Hurley, 2001 مجج  پشجججی ان  نظریجج    

Diezmann, 2005)  اد  ارع طجرح هج د  در   رد م زنم ی 

  مجج  رمججك  شجج   حجج ر پرداتیجج مجج  آ جج زش م زنمجج ی 

   زشه د طراح  ش ع، تأ ور آآز  نآز  ن   پس پوش

 مججر ت انجج ی  حججل  سجج لل غور عمجج      حجج رم زنمجج ی 

 .  ا ت  رد مرر    رار گرفیآ  زان  دانش

 

 گیریابزار اندازه

این : ت ان ی  حل  س لل غور عم     تی  آز  ن  حق 

در  اد  ارع طرح هر م زنم ی   تشریح   ؤال 12م  آز  ن 

آز ج ن    آز  ن، پسدر     رحم  پوش ( ؤال   ب    

آز  ن(   پجس از  وگورد در امی اد د رع آ  زش   پوشپ

آز  ن(    ی دات مع  از د    ع  پوگورد( اتم ب د رع  پس

م  اججرا در آ ج . هج ف از اججراد ایجن آز ج ن مرر ج         

-دانجش   حجل  سج لل غور عمج   (    ت ان ی  حل  سئم 

مجج د.  اد  ارع طججرحهجج د آ ج زان مجج  ا ججیف دع از م زنمج ی   

در ت انجج ی  حججل  سجج لل   آز جج ن حجج ارثر نمججرع ایججن 

-  ز ج ن پ  ج    20 هج  هر ر اب از م زنمج ی   غور عم   

. م  د ول وج ب  د وق  ا ت 60  ال آز  ن  12گ ی  م  

 ج د یك آز  ن ا ی ن ارد ش ع در این تص ص، از مون 

 & ,Booth  هجج د  عجج دل تجج رج پججه هش  ججؤالات

Thomas, 2000., Diezmann & English, 2001)   

   الات  ین  ب م  هر ر اب  داتم    تی  ن  حق آز 

مجج  تعجج اد  سجج  د  اد  ارع طججرحهجج د از انجج ا  م زنمجج ی 

 ین  ب م  ری ب ری ض  پ یج  ششجم    جطح شجن تی      
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 ین  جب مج  آ ج زش    همچنجون    آ  زان این پ ی  دانش

ت  ط  حق  طراحج    تج  ین     ض و ت ت ریس ش ع 

دی . م  این ترتوجب از  ارال  گر ا یخراش    ؤال 32 (ش 

  م لا    طح دش ارد  ی  جط  ر  از   رت تمو   ؤالات

ضریب دش ارد   انیخ ب ش .   ؤال 12مرت ردار م دن  

 گ ارش ش ع ا ت. 1در ج  ل   ؤالاتتمو  این 

ر ای  آز  ن  حق    تی : مراد تعوون ر ایج  ایجن   

آز  ن، از  ض  ت  یخصص ن ا یف دع ش ع ا جت. مجراد   

 ر شش نفر  یخص  مج  تیرمج   د   یخصج     این  نظ

ریج د  ، د   یخصج  مرن  ج   آ  زشگر ری ض (     ض و

مر  بن د   د   عمم تبرع امی ای (  آشن  م  ری ض  در  

  نطقج    ر ایج  صج رد  دانش   تیرم  تخصصج  تج د   

 م دن،  ین  ب م دن، جذاب م دن، گ ی     خیصر م دن(

لازب  أیو  رردنج .   ن را پس از اصلاح ت تز   حی ای  آ

مراد تعوون ر ای   حیج ای  امج ار از دا رد    م  ذرر ا ت

اد رج  نظجرات شجش    تخصص  ا جیف دع شج ؛ مج  گ نج     

صجج حبنظر  ججذر ر  حجج ر  ججرار گرفججت. شجج ت  ر ایجج  

ا ی    م  جل   رم  م  ا یف دع از ر ش  ص رت م  حی ای  

 Waltz & Bausell, 2010  رد ارزی م   رار گرفت ر   )

 حج ا ل   =95/0CVI و نگون آن مراد رل امج ار    و ان

ا جت     79/0 ق ار   مل  ب ل مراد این شج ت  مرامجر   

اد رمیر از این  قج ار م شج ، آن گ یج     اگر ش ت  گ ی 

 م ی  حذف ش د( ش .

پ ی ی  آز  ن  حقج   ج تی : مجراد تعوجون پ یج ی       

  تی  از ش ت  پ ی ی   صحح ن ا یف دع آز  ن  حق 

  مون نمجرات  صجحح ن  خیمجف پ یج ی      ش . همبسیگ

آی .  وج ان ضجریب همبسجیگ      صحح ن م  حس ب   

مججون نمججرات دادع شجج ع ت  ججط د   صججحح   یخصجج  

مجراد م زنمج ی     گجذارد   ض و ( مر ا  س رموج  نمجرع  

، م زنمج ی   90/0 راتبج   ، م زنم ی   مسم 87/0اد شبه 

 ا ت. م دع 82/0رل -  م زنم ی  ج ء 84/0  تریس  

در مخش تحمول  حی ا مراد  ح  ب    مموت اویمج د  

از ر ش ر گذارد  ی د ت  جط  ج  ر گجذار ا جیف دع     

ش ع ا ت   ضریب پ ی ی  مج  ا جیف دع از فر ج ل  یموج ب     

 م  ت آ  ع ا ت. درص 96ا ه ت 

 
 آزمون محقق ساخته حل مسائل غیرمعمولی سؤالات. ضریب دشواری و تمیز 1جدول 

 ریب تمیزض ضریب دشواری سؤالات

1 43/0 73/0 

2 41/0 75/0 

3 40/0 71/0 

4 39/0 68/0 

5 37/0 65/0 

6 39/0 69/0 

7 39/0 82/0 

8 36/0 85/0 

9 37/0 87/0 

10 45/0 65/0 

11 47/0 71/0 

12 46/0 69/0 
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 آموزشروند اجرای 

اد، شجبه   ح ر  بین  مر چه ر م زنم ی    اتم  م زنم ی 

 12رجل در مرگورنج ع   -ءراتبج    جج     تریس ،  مسم   

اد یك م ر مرگج ار  د وق  م د ر  هفی  60جمس  م    ت 

اد در هر جمسج   د وق  60جمس   د ازدعش . در این   

مج    اد  ارع طجرح هج د  ته  وف ت نگ   رتبط م  م زنمج ی  

آ  زان ارالج  گردیج . در جمسج  ا ل  بجل از آغج ز      دانش

از پ یج ن جمسجج    آز جج ن ارالج  شج    پججس  جمسج  پجوش  

. در پ ی ن هر جمس  گرفی  ش آز  ن ه  پسد ازدهم از آن

ش . در آغ ز هر م زت رد افراد در   رد جمس  دری فت   

اد از جمس ت  بل   تهج  وف هفیج  پجوش    جمس  تلاص 

پوگورد ا جرات   اتمج  آز  یشج       نظ ر م ش .  ر ر   

 زش   ت آ ر ن  جمسپوگورد د    ع مع  ص رت گرفت. 

ر نج   خیصجرد از    یج  ا جت.  زیجر صج رت گرف   ص رت م 

 آ  ع ا ت. 2جمس ت آ  زش  در ج  ل 

 
 محور. ساختار و محتوای جلسات آموزش بازنمایی2جدول 

 محتوا هدف عنوان

 ا ل ةجمس
مر ججرارد ارتبجج ط    

 ایی د آ  دگ 
ارالج    -حل  سج لل  ه    نم داره  درآشن ی  م  ر رمرد ان ا  تص  یر، نقش -آز  ناجراد پوش

 تهموف

 د ب ةجمس
تعریججف م زنمجج ی     

  عرف  نم دار
 داره ، آشن ی  م  ان ا  نم داره ا یف دع از ان ا  نم  خچ یت ر ی دآ رد  ط  ب    ر ر ته  وف،

 تحمول نم داره    ب ةجمس
 هج د آن مج  نقشج ، نق شج ،    تف  ت   شجب هت  -ر رمرد آن -ارال  تعریف نم دار   اهموت آن 

مو ن ر رمرد  -ه طراح  یك نم دار از رلاس درس م  تع اد اج اء      عوت   ج د آن -وهس
  دار در زن گ من

 چه رب ةجمس
تشخصجج     عوججت  

 نم داره 
هج د  ن  جب     آ ج زش ا جیف دع از نمج دار در    عوجت    ی دآ رد  ط  ب    جر ر تهج  وف،   

 ت ان از نم دار ا یف دع ررد.تشخو     عوی  ر    

 پنیم ةجمس
آشججن ی  مجج  نمجج دار  

 ادشبه 
ایجن نمج دار در      رج رمرد آن در  سج لل، آ ج زش ا جیف دع از     ادشجبه  آشن ی  مج  نمج دار   

 حل  سئم  ،ه د  ن  ب    عوت

 ششم ةجمس
آشججن ی  مجج  نمجج دار  

   تریس 
ایجن نمج دار در    آشن ی  مج  نمج دار   تریسج    رج رمرد آن در  سج لل، آ ج زش ا جیف دع از       

 ، حل  سئم ه د  ن  ب عوت  

 هفیم ةجمس
آشججن ی  مجج  نمجج دار  

  مسم   راتب 
آشن ی  م  نم دار  مسم   راتب    ر رمرد آن در  س لل، آ  زش ا جیف دع از ایجن نمج دار در    

 حل  سئم  ،ه د  ن  ب   عوت

 هشیم ةجمس
آشججن ی  مجج  نمجج دار  

 رل-ءج 
آ ج زش ا جیف دع از ایجن نمج دار در      رجل   رج رمرد آن در  سج لل،   -ءآشن ی  م  نمج دار جج   

 ، حل  سئم ه د  ن  ب    عوت

 تحمول چه ر نم دار نهم ةجمس
تجرین  ، تشجخو   ن  جب  تحمول ج  ع  از انج ا  نم دارهج   ی دآ رد  ط  ب    ر ر ته  وف، 

 ه د  یف  تنم دار در    عوت

 دهم ةجمس
 وجج س نم دارهجج  مجج  

 راهبرده 
 م  نم داره  حل  سئم  ه د  یف  ت ق یس  راهبرد ی دآ رد  ط  ب    ر ر ته  وف،

 ی زدهم ةجمس
 وجج س نم دارهجج  مجج  

 راهبرده 
 م  نم داره  حل  سئم  ه د  یف  ت ق یس  راهبردی دآ رد  ط  ب    ر ر ته  وف، 

 ةجمسججججججججج
 د ازدهم

 ججنیش روفوججت    
 ارال  م زت رد

منج د نظجرات افجراد      جمع جمس ت، مرر    قو  م دن ته  وف ت نگ    تم ب ر ر رم  مر 
 آز  ناجراد پس

 

 هاداده وتحلیل تجزیه

په هش در  سمت تحموجل    ؤال نظ ر پ  خگ ی  م   م 

 حی ا از ر ش تحمول  حی ا م  تهنوك آنیر پ  شج ن ن    

آز  یش  از تحموجل  اریج نس مج      در  سمت په هش نوم 

 گورد  هرر ا یف دع ش ع ا ت.ان ازع
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 هایافته

هجج د  وجج ان ت ججج  مجج  انجج ا  م زنمجج ی  ل: او پرسااش

 ؟ا تدر ری ب ری ض  ششم امی ای  چق ر  اد  ارع طرح

ه د ح صل از تحمول  حی اد  سج لل غور عمج      ی فی 

 ری ب ری ض  ششم

هج د پجه هش در    ا ل: ج  ل فرا انج   ؤ فج    ة رحم

 ری ب ری ض  ششم

تع اد رل  س لل ری ب در   در مخش تمرین   ر ر 

 ج رد   20ر  از ایجن تعج اد    ا ت سئم   375در رلاس 

م   رم ط ل ری ب( از آنه  لدرص  از رل  س  5  ریب م  

 .ا ت اد  ارع طرحه د  س لل م زنم ی 

 
 های پژوهش در کتاب ریاضی ششم فراوانی مؤلفه .3جدول 

 ایبازنمایی شبکه جمع کل
-بازنمایی سلسله

 مراتبی
 کل-بازنمایی جزء بازنمایی ماتریسی

 مولفه

 پاسخگو        

 تمرین 7 0 1 3 11

 ر ردررلاس 6 0 1 2 9

 جمع رل 13 0 2 5 20

 

: هج   ه د مهنی ر شج ع  ؤ فج   د ب: ج  ل دادع ة رحم

 .را مجج  هنیجج ر رججردیم 3هجج د ججج  ل   جج تریس فرا انجج 

 
 های پژوهش های بهنجار شده مؤلفهداده .4جدول 

 کل-بازنمایی جزء بازنمایی ماتریسی یمراتببازنمایی سلسله ایبازنمایی شبکه
 مولفه   

 پاسخگو          

 تمرین 54/0 0 50/0 60/0

 ر ردررلاس 46/0 0 50/0 40/0

 

   (𝐸𝐽  ج ب: جج  ل  وج ان وج ب اطمونج ن       ة رحم

مج ر  : هج  صل از هر یجك از  ق  ج   ح ( 𝑊𝐽  ضریب اهموت

 دع از م ر م  ا یف پس   ح  ب  گردی . jاطلاو ت   ق    

هج    ه  ضریب اهموجت هجر یجك از  ق  ج      اطلاو ت   ق   

د رجج  داراد مجج ر ا  ح  ججب  گردیجج ع ا ججت. هججر  ق  جج  

اطلاو ت  موشیرد م ش  داراد ضجریب اهموجت موشجیرد    

 هج د   ق  ج  𝑊 ت ان م  ت ج  مج    . از طرف    ت اه  م د

 من د نم د. ح صل از پو ب را نو  رتب 

 
 هاصل از هر یک از مقولهحا( 𝑾𝑱) ضریب اهمیتو ( 𝑬𝑱) میزان عدم اطمینان .5جدول 

 مقوله کل-بازنمایی جزء بازنمایی ماتریسی مراتبیبازنمایی سلسله ایبازنمایی شبکه

464/0 478/0 0 473/0 E j 

327/0 337/0 0 334/0 Wj 

 

تج ان  ،  ج  5ه د ح صجل از جج  ل   م  ت ج  م  ی فی 

 ت زیجع    ا ینب ط ررد ر  موشجیرین ت جج  مجراد    چنون

م زنمج ی   م   سج لل   م  ترتوب غور عم   حض ر  س لل 

  درنه یجت مج     رجل -م زنم ی  ج ء  پس ، راتب  مسم 

ش ع ا جت    سج لل م زنمج ی     اد م زنم ی  شبه  س لل 

   تریس  ج یگ ه  در ری ب در   ن ارن .
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هجج د مجج ی م زنآ جج زش  آیجج  دوم و سااوم: پرسااش

 ؟ا تحل  س لل غور عم     ؤ ر در تسهول  اد  ارع طرح

در این فراین  در ا یف دع  یج د   ش ع ح صلآی  تأ ور 

  نجج ؟ یجج  مجج  وبجج رت  آیجج   در گججذر ز جج ن پ یجج ار  جج  

هج  را  ج رد ا جیف دع    ت انن  این م زنم ی آ  زان    دانش

  ی د  رار دهن ؟

یك  یغور  امسی  ر  په هش م  ت ج  م  این ادا  در 

آز  ن   پوگوجرد(  جج د   آز  ن، پس      رحم   پوش

گوجرد  هجرر ا جیف دع    داشت از تحمول  اری نس م  ان ازع

هجج د ت صججوف   نیجج یج تحموججل شجج ت  شجج ع ا ججت.  

در حل  سج لل غور عمج    در    اد  ارع طرحه د  م زنم ی 

 ارال  ش ع ا ت. 6ج  ل 

 
 ائل غیرمعمولیدر حل مس ای واره طرحهای های توصیفی بازنماییشاخص. 6جدول 

 گروه
 تعداد

 )نفر(
 انواع متغیر

 پیگیری آزمون پس آزمون شیپ

  و نگون
انحراف 

 ا ی ن ارد
  و نگون

انحراف 

 ا ی ن ارد
  و نگون

انحراف 

 ا ی ن ارد

 20 آز  یش
 ادشبه م زنم ی  

6/5 39/1 19 21/1 85/17 34/1 

 36/1 8/4 53/1 5/4 78/1 7/3 20 رنیرل

 20 آز  یش
   تریس م زنم ی  

1/5 40/2 75/17 07/2 75/17 77/1 

 75/1 6/5 11/2 20/5 43/2 5/4 20 رنیرل

 مسم  م زنم ی   20 آز  یش

  راتب 

10/6 86/1 50/18 63/1 50/17 60/1 

 16/1 75/5 25/1 1/5 26/1 3/4 20 رنیرل

 20 آز  یش
 رل-ج م زنم ی  

15/6 95/1 7/18 49/1 9/17 44/1 

 95/0 2/9 60/0 5/8 97/0 7 20 رنیرل

 

هج د  دادع 6شج د جج  ل   ط ر ر   ش ه ع  ج  هم ن

ت صوف  را نش ن دادع ا ت ر  ش  ل  و نگون   انحجراف  

ا ججی ن ارد د  گججر ع آز جج یش   رنیججرل در  جج   رحمجج  

. مج  ت جج  مج     ا جت   پوگورد(  آز  ن پسآز  ن،  پوش

اد در گجر ع آز  یشج    شبه   و نگون م زنم ی  6ج  ل 

 19، 6/5  پوگورد م  ترتوجب   آز  ن پسآز  ن، در پوش

، 75/17   75/17، 1/5، م زنمججج ی    تریسججج  85/17  

   50/17   50/18، 10/6 راتبججج  م زنمججج ی   مسجججم  

رجج  ا ججت  90/17   70/18، 15/6رججل -م زنمجج ی  ججج ء

هج  در  ج    این ا ت ر  ر ن   و نگون نمجرع  ةدهن نش ن

داشی  ا ت. همچنون در گجر ع    حس     رحم  تف  ت

آز جج ن، اد در پججوشرنیججرل  وجج نگون م زنمجج ی  شججبه 

، 80/4   50/4، 70/3  پوگوجرد مج  ترتوجب     آز  ن پس

، م زنمجججج ی  6/5   20/5، 50/4م زنمجججج ی    تریسجججج  

رجل  -  م زنم ی  ج ء 75/5   10/5، 30/4 راتب    مسم 

نشجج ن  شجج ع  نوججمیر .  قجج دا ججت 20/9   50/8، 00/7

گر ع  اد  ارع طرحه د ه د هم  م زنم ی ر  نمرعده     

آز  ن مج   آز  ن   از پوش آز  ن م  پسآز  یش از پوش

پوگورد اف ایش ی فی  ا ت؛     در گر ع رنیجرل تغووجر   

 ش د.نم   ش ه ع حس    

 

آزماون تحلیال    هاای  فار   پایش نتایج بررسای  

 آزمونواریانس با سنجش مکرر در پیش

گورد  هرر م یج   ا یف دع از تحمول  اری نس م  ان ازع مراد

هجج    یهنجج اتی   فججرن نر جج ل مجج دن دادع  د  پججوش

هج   نر  ل م دن دادع یو تأ. مراد ش د یو تأه  ر  اری نس

ه   یمهس   مراد یهن اتی  ر  اری نس-از آز  ن ش پور 

   چم  ا یف دع ش ع ا ت.م رس   رر یتاز آز  ن اب

 یمهجس مجراد  یغوجر م زنمج ی      -نی یج آز  ن شج پور  

 872/0   تریسج  (، م زنم ی   =614/0p  752/0 ادشبه 

 834/0p=   890/0  440/0  مسم   راتب (، م زنم یp=) 

ده  ر  ( نش ن    =849/0p  615/0 رل-ج   م زنم ی  
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آز  ن در ه د پوش فرن  بین  مر نر  ل م دن ت زیع نمرع

هج  نر ج ل     یعنج  ت زیجع نمجرع      م    ا ت؛تم ب  یغوره

همس ن م  ج  ع  ا ت  هم   ط ح  عنج دارد در آز ج ن   

 ا ت(. 05/0تر از   یمهس م رگ-ش پور 

نی یج آز ج ن مج رس  رمج ط مج  همسج ن       همچنون 

مج  آ ج رع    ادشجبه  م زنم ی  در  ه د ر  اری نس  تریس

27/3  514/0p=    17/1مج  آ ج رع      تریسج  (، م زنمج ی 

 317/0p=    69/2مج  آ ج رع     مسجم   راتبج   (، م زنمج ی 

 416/0p=   16/4مجج  آ جج رع   رججل-ججج ء(   م زنمجج ی 

 711/0p= فجرن مج    تر از  طح  عن دارد پوش ( م رگ

شجج د رجج  تسجج  د ا ججت،  ججذا نیویجج   جج  05/0 وجج ان 

ه  رو یت ش ع ا ت   ر رمرد تحمول  اریج نس  ر  اری نس

 ا ت. گورد  هرر  ی زم  ان ازع

نی یج آز  ن لا ب اد  یمه    همچنون  ق ار  یذ ر 

تعوون  و ان تفج  ت  یغورهج  در     نظ ر م ات د تفهوه  

 7در جج  ل   حج ر   رحم   بل   مع  از آ  زش م زنم ی 

 ارال  ش ع ا ت.

 

 

 ای واره طرحهای گیری مکرر برای بازنمایینتایج آزمون تحلیل واریانس با اندازه. 7جدول 

 رمتغی
مقدار لامبدای 

 زکویل
 سطح معناداری آزادی ةدرج Fآماره 

مجذور اتای 

 تفکیکی

 968/0 000/0 2 831/567 132/0 ادم زنم ی  شبه 

 888/0 000/0 2 126/147 212/0 م زنم ی    تریس 

 928/0 000/0 2 357/239 172/0 م زنم ی   مسم   راتب 

 953/0 000/0 2 753/357 147/0 رل-م زنم ی  ج ء

 
 آزمون و پیگیریآزمون، پسهای مکرر در مراحل پیشگیرینتایج آزمون ماچلی در اندازه. 8جدول 

اثرات درون 

 آزمودنی

 Wضریب 

 ماچلی

-ضریب خی

 دو

ة درج

 آزادی
 سطح معناداری

 اپسیلون

-نیرگضریب 

 گیسر-هاووس

ضریب هوین 

 فینک
 حد پایین

 500/0 796/0 751/0 001/0 2 83/14 669/0 ادشبه 

 500/0 682/0 651/0 001/0 2 43/28 464/0   تریس 

 500/0 750/0 711/0 001/0 2 30/19 594/0  مسم   راتب 

 500/0 887/0 831/0 001/0 2 41/8 797/0 رل-ج 

 

  مجراد  هج  قج ار لا بج اد  یم   7م  ت ج  مج  جج  ل   

،  مسم  212/0،   تریس  132/0اد مرامر م زنم ی  شبه 

رج  در  جطح    ا جت  147/0رجل  -  ج ء 172/0 راتب  

م ین  عنج  رج  تفج  ت مجون     م شن .  عن دار    001/0

گجر ع   اد  ارع طجرح ه د ت ان ی  حل  سئم  هم  م زنم ی 

 ح ر  جرار گرفینج       زش م زنم ی آز  یش ر  تحت آ 

 گر ع رنیرل ر  چنون آ  زش  ن ی نج ،  عنج دار ا جت.   

اد همچنون  یذ ر ات د تفهوه  مجراد م زنمج ی  شجبه    

-  ج ء 928/0 راتب  ،  مسم 888/0،   تریس  968/0

 مج لای   ر  ایجن  قج دیر ا جرات مسجو ر     ا ت 953/0رل 

از تف  ت در  درص 96؛ م  این  عن  ر  ش ن  حس ب   

 درصج  88، ادم زنم ی  شبه آز  ن  یغور ه د پسنمرع

، م زنمج ی    تریسج   آز ج ن  هج د پجس  از تف  ت در نمرع

 م زنمج ی  آز ج ن  هج د پجس  از تف  ت در نمجرع  درص 92

هجج د از تفجج  ت در نمججرع  درصجج 95    راتبجج  مسججم 

مجج  تججأ ور آ جج زش   رججل-ججج ءآز جج ن م زنمجج ی    پججس

 ش د.ن    ح ر تبوو م زنم ی 

ر  اریج نس از  مراد مرر   فرن یهن اتی   در ادا  

  چم  نو  ا یف دع ش ع ا ت ر  نی یج آن آز  ن رر یت

 ج چم   در آز  ن رر یت pدر ج  ل زیر آ  ع ا ت. اگر 
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تخطجج  از  فر ضجج   ةدهنجج  نشجج ن م شجج  05/0از  رمیججر

هج د   عمج ل از آز ج ن   طج ر  مج   رر یت   چم  ا جت   

گوسر مراد تحموجل  -ه   ساد چ ن گرینر ران  ح فظ 

ا ج  اگجر    ؛شج د گورد  هجرر ا جیف دع  ج      اری نس ان ازع

آز جج ن رر یججت  جج چم   عنجج دار نشجج  یجج  مجج  وبجج رت ، 

 ازمر جرار ا جت    هج   ی نسر  ارفرن همگن   ر   هنگ  

 ش د.مراد تفسور نی یج ا یف دع   فرضو  رر یت 

گ ی د آن ا ت رج  آ ج رع    8 نی یج  ن رش در ج  ل

مج  ت جج  مج     . ا جت  عنج دار   α=001/0  چم  در  طح 

 ةر رانج  ح فظج    عن دار م دن آز ج ن  ج چم  از آز ج ن   

 ش د.گوسر ا یف دع   -ه   سنگری
 

 گیسر-هاووسگیری مکرر با آزمون گریننتایج تحلیل واریانس با اندازه. 9جدول 
 سطح معناداری F میانگین مجذورات آزادی ةدرج مجموع مجذورات منبع تغییرات

 000/0 58/783 720/632 502/1 617/950 ادشبه م زنم ی  
 000/0 20/256 621/707 302/1 21/921   تریس م زنم ی  
 000/0 97/379 87/533 422/1 61/787  مسم   راتب م زنم ی  

 000/0 88/559 30/432 662/1 51/718 رل-ج م زنم ی  
 

ده  ر  ا ر اصجم  م زنمج ی    نش ن    9نی یج ج  ل 

، م زنمجج ی    تریسجج   >58/783F=   05/0pاد شججبه 

20/256F=   05/0 p< تبججج   را  م زنمججج ی   مسجججم

97/379F=   05/0 p<  88/559رل -م زنم ی  ج ءF= 

  05/0p<قج ار   رر یجت  ةفرضجو . در ،  عن دار ا ت P-

value ججذا فججرن ا ججت 000/0آ جج ع مرامججر  د ججت  مجج  .

 اد  ارع طججرحهجج د م زنمجج ی  ة ورگججذارد آ جج زش همججأت

م  این  عن  رج  مجون گجر ع آز ج یش       ش د. پذیرفی    

از  هررج اب لل غور عم    در رنیرل در ت ان ی  حل  س 

،   تریس ، ادشبه م  تفهوك   اد  ارع طرحه د م زنم ی 

( تف  ت  عنج دارد  جج د دارد.   رل-ج     مسم   راتب 

آ ج زان گججر ع آز ج یش ت انجج ی  موشججیرد در    جذا دانججش 

هجج د پ  ججخگ ی  مجج   سجج لل غور عمجج    م زنمجج ی    

 در  و س م  گر ع رنیرل داشین . اد  ارع طرح
 

 آزمون، جداگانه در مراحل پیش صورت بههر آزمون  ای واره طرحهای . تغییرات بازنمایی10جدول 

 آزمون و پیگیری گروه آزمایشپس

 ه آز  ن
تط د   راحل

 ا ی ن ارد
 طح 
  عن دارد

 ف صم  اطمون ن

 B  رحم  A رحم  
A-B=D 

 ح  م لا ح  پ یون تف ضل

 ادم زنم ی  شبه 
 -69/12 -10/14 000/0 336/0 -40/13* آز  نپس آز  نپوش
 -46/11 -03/13 000/0 376/0 -50/12* پوگورد آز  نپوش
 53/1 770/0 000/0 182/0 15/1* پوگورد آز  نپس

 م زنم ی    تریس 
 -88/11 -41/13 000/0 365/0 -65/12* آز  نپس آز  نپوش
 -78/11 -5/13 000/0 412/0 -65/12* پوگورد آز  نپوش
 526/0 -526/0 00/1 251/0 00/0* پوگورد آز  نپس

م زنمججج ی   مسجججم  
  راتب 

 -37/11 -42/13 000/0 489/0 -40/12* آز  نپس آز  نپوش
 -44/10 -35/12 000/0 455/0 -40/11* پوگورد آز  نپوش
 42/1 571/0 000/0 205/0 00/1* پوگورد آز  نپس

 رل-م زنم ی  ج 
 -76/11 -33/13 000/0 373/0 -55/12* آز  نپس آز  نپوش
 -33/13 -76/11 000/0 307/0 -75/11* پوگورد آز  نپوش
 27/1 33/0 002/0 225/0 80/0* پوگورد آز  نپس

*=p≤ 05/0  
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دهجج  در  راحججل  نشجج ن  جج   10نیجج یج ججج  ل  

آز ج ن    آز ج ن   همچنجون پجوش   آز ج ن   پجس   پجوش 

ر  جطح م زنمج ی  تفج  ت    پوگورد گر ع آز  یش در چه 

 عن دار  ج د دارد؛ مج  ایجن  عنج  رج   وج نگون نمجرات       

 طجج ر مجج آز جج ن   پوگوججرد هججر چهجج ر م زنمجج ی    پججس

هج  موشجیر   آز  ن م زنم ی پوش ةاز  رحم دا  لاحظ    مل

گورد ررد ر  ارال  آ  زش ت ان نیوی  من مراین   ؛ ا ت

 زان آ ج دانجش  غور عمج    مر مهب د نمرات حل  سج لل  

  ؤ ر م دع ا ت.

 

 گیریبحث و نتیجه

اینه  آ  زشگران ری ض  تلاش مسو رد در جهجت   م  ج د

تعموم حل  س لل غور عم       س لل  ا ع  زنج گ  مج    

آ  زان اغمب م   س لل ری ض  دانش ا   ،آ  زان دارن دانش

 س لل غور عم    در چ  ش   رشجمهش هسجین      یهع م 

 Kuzle, 2017.) ا رمخشج  این  ط  عج  مرر ج     ه ف از 

مر ت انج ی  حجل  سجئم      اد  ارع طرحه د آ  زش م زنم ی 

پ ی  ششم امیج ای    آ  زاندانش حل  س لل غور عم   ( 

پجس از  ط  عج  پوشجون  په هشج  ر ش آ  زشج       . ا ت

 12طراحج    مجراد    اد  ارع طجرح  دهج   بین  مر م زنم ی 

ا ی  ری ب در ج   تحصوم  م  اجرا در آ  . در این ر ةهفی

ری ض  هم ت  ط    ارزی ب مرر     تحمول ش . نیویج   

ده  ر  فقجط پجنج   تحمول  حی اد ری ب در   نش ن   

درصجج  از  سجج لل   تمرینجج ت ریجج ب در جج  مجج   سجج لل 

  م  وب رت  ری ب فعمج    اتیص ص ی فی  ا ت اد  ارع طرح

در حجل  سج لل    اد  ارع طرحه د فق ان تأرو  مر م زنم ی 

موشجیرین   حج ل  وندروج رنج .  ور عم    را  نعهس  ج  غ

هجج د حضجج ر  سجج لل م زنمجج ی  ت زیججع   ت ججج  مججراد  

 ، راتبج  م   س لل م زنمج ی   مسجم    م  ترتوب اد  ارع طرح

اد م   س لل م زنم ی  شجبه   یتدرنه    رل-م زنم ی  ج ء

ش ع ا ت    س لل م زنم ی    تریس  ج یگ ه  در ریج ب  

 پججه هش هجج د مجج  ی فیجج   نیجج یج ایججندر جج  ن ارنجج .  

 Alkhateeb, 2018 بنجج  مججر تحموججل  حیجج اد ریجج ب  )

ری ض  پ یج  هشجیم رشج ر اردن رج  نیج یج آن حج ر  از       

 و ان مرتج ردارد نج چو  ریج ب ری ضج  پ یج  هشجیم از       

 .ا ت را ی  هم؛ ا ت اد  ارع طرح س لل م زنم ی  

 ده  رج    په هش نش ن   یغوره د نی یج ت صوف 

آز ج ن    آ ج زان در  راحجل پجس   ون نمرات دانش و نگ

اد، شبه ه د پوگورد در گر ع آز  یش در هم  م زنم ی 

از گجر ع رنیجرل    رجل - راتبج    جج ء    تریس ،  مسجم  

آز ج ن،  تف  ت  حس    در نمرات پوش   موشیر م د؛  

آز ج ن   پوگوجرد در گجر ع رنیجرل   مجل  شج ه ع       پس

 هجر چهج ر    اد  ارع طجرح د ه  ذا آ  زش م زنم ی  .وستن

آ ج زان در حجل  سج لل      رد(  بب ارتق ء ت ان ی  دانش

 ش د.ری ض     غور عم   

نی یج ا ینب ط   یغوره د په هش  تحمول  اری نس 

ده  ر  (( نش ن   7گورد  هرر  ط م  ج  ل  م  ان ازع

-م زنمج ی  تف  ت  عن دارد در هم   یغوره د پجه هش   

( مجون  رل- راتب    ج ءیس ،  مسم اد،   تره د شبه 

آ ج زش   در ا عگر ع آز  یش   رنیرل  ج د دارد؛ یعن  

 خیمف  بب ا رمخش    ارتق ء  اد  ارع طرحه د م زنم ی 

آ ج زان شج ع   در دانجش  غور عمج    ت ان ی  حل  س لل 

-درصج  از تفج  ت در نمجرع    96 ت  88ن مو ولا ع م ا ت. 

 ارتقج ء   اد  ارع طجرح د هج  آز  ن هم  م زنم ی ه د پس

( مجج  تججأ ور آ جج زش غور عمجج   ت انجج ی  حججل  سجج لل 

 ش د. ح ر تبوون   م زنم ی 

تغوورات ت ان ی  حجل   جنی یمرر   ج اگ ن  همچنون 

از  هررجج اب در  آز جج یشگججر ع   سجج لل غور عمجج    

( نشجج ن 10 طجج م  ججج  ل  اد  ارع طججرحهجج د م زنمجج ی 

مجون   اد  ارع طجرح  د هج از م زنمج ی   هررج اب  ده  ر    

پوگوجرد  -آز ج ن   پوش آز  نپس -آز  ن  راحل پوش

آ جج زش همجج   یگججرد وبجج رت مجج تفجج  ت  عنجج دارد دارد. 

اد، م زنمج ی  شجبه    ازجممج   اد  ارع طجرح هج د  م زنم ی 

آ  زان ان ی  دانشرل ت -  تریس ،  مسم   راتب    ج ء

یج یج  ن این. ده  اف ایش    را در حل  س لل غور عم   

 Mellone, Verschaffel & Van  مج  نیج یج پجه هش   

Dooren, 2017)  ،Booth, & Thomas, 2000  ،)Van 

Meter, 2001  ،)Diezmann & English, 2001 ،)
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 Novick & Hurley, 2001  ،)Shiakalli, & 

Zacharos, 2014  ،)Deliyianni, Gagatsis, Elia & 

Panaoura, 2016  ،)Koichu, & Leron, 2015   )

 Hmelo-Silver, Jordan, Eberbach, & Sinha, 

آ ج زان   بن  مر اف ایش ت ان ی  حل  سئم  دانش( 2017

. ا ججت حجج ر همسجج    م زنمجج ی  ةاز شججو  ا ججیف دعمجج  

هجج د رجج  م زنمجج ی په هشججگران  ججذر ر اذوجج ن دارنجج   

 رنجج    جج  جج زد اطلاوجج ت را تسججهول زم  اد  ارع طججرح

 صج رت  مج  ا در یجك نمج دار   اطلاو ت غورصریح  س لل ر

ا ج س یجك    ر  نیانم ی    از  مم س   صریح   شف ف 

ه  رمجك شج ی ن      فهم این م زنم ی  ا تحل ج ی  راع

 .ا تدر حل  س لل غور عم    

-Hmelo  تجج ان گفججتهجج   ج  در تبوجون ایججن ی فیج   

Silver, Jordan, Eberbach, & Sinha, 2017 ،)

 Uesaka, Manalo & Ichikawa, 2007 ،) Fagnant 

& Vlassis, 2013) ، Diezmann & English, 2001 ،)

 Monoyiou, Papageorgiou & Gagatsis, 2007 ،)

 Wu, Lin, & Hsu, 2013 ) را  اد  ارع طجرح ه د م زنم ی

حجل  سج لل غور عمج     طجرح      ةرنن  تسهول ون ان م 

منجج مراین طججرح   اتمجج  مججر ا جج س آ جج زش   ؛ رردنجج 

ت ان  ت ان ی  حل  س لل غور عم    را     ح ر م زنم ی 

 ,Salimi, Sadi Pourدر همجون را جی     افج ایش دهج .   

Delavar & Maleki, 2014    نش ن دادنج  رج   وج نگون )

آ جج زان  رج  در حجل  سجج لل از ر ش   هج د دانجش  نمجرع 

 عن دارد موشیر  ط ر م رنن ، م زنم ی  ریب  ا یف دع   

 زان گجر ع رنیجرل ا جت.    آ ج ه د دانشاز  و نگون نمرع

تجرین دلایجل    حج ر از ا   ج   م زنمج ی   شدر ا ع آ ج ز 

 .ا تآ  زان اف ایش ت ان ی  حل  سئم  دانش

 ,Deliyianni  هجج  مجج  نیجج یج پججه هش ایججن ی فیجج 

Gagatsis, Elia & Panaoura, 2016  بنج  مجر    ( رج 

 ینتجر   هجم  ون ان م م زنم ی  نم دارد   تص یرد  ت ان ی 

 ت ضوح   تفسور   اف ایش ت ان ی  حل  سئم  و  ل مراد

 ,Flores, Koontz نیج یج پجه هش    .ا جت همس   ا ت،

Inan, & Alagic, 2015 )پجه هش  این م  نی یج  را ی  هم

 حج ر  ر  گر ه  ر  م  شجو ع م زنمج ی    ع ا تنش ن داد

ن د موشیرد مراد حل  سج لل  آ  زش دی ع م دن  ت انم

 عمجج    مجج  شججو ع حججل  سجج لل غور چرارجج داشججین ؛ 

 ح ر یهج  از و ا جل اصجم  تق یجت یج دگورد      م زنم ی 

 & ,Bibi, Ahmad, Shahid, Zamri گردد  حس ب   

Abedalaziz, 2019.) 

تججأ ور مسججو رد از   ینهجج امجج  ت ججج  مجج   از طرفجج  

هج   ه د آ  زش  تنه  در هنگ ب اججراد آن ر ش    اتم 

از د   پ ی ار ا ت، در این په هش نیوی   ج اتلات معج   

  ع   رد مرر    رار گرفین  ت   شخ  شج د آیج  تجأ ور    

اجراد  یغور  سیقل در ط ل ز  ن پ ی ار   ن ع ا ت یج   

گوجرد  هجرر   تور.  ذا از آز  ن تحمول  اری نس م  انج ازع 

گورد ا یف دع نم دیم. هر چه ر  یغور در    ن مت ان ازع

ز  ن، آش ن . این    ن مت وب رت م دن  از: نمرات پوش

نیجج یج تحموججل . آز جج ن   نمججرات پوگوججردنمججرات پججس

گورد  هرر نش ن داد رج  نمجرات گجر ع     اری نس م  ان ازع

گوججرد آز جج یش در  یغورهجج د  جج رد محججث   در انجج ازع

آز  ن تف  ت  عن دارد دارن . این وشپوگورد م  نمرات پ

وب رت م  این  عن  ا ت رج  گذشجت ز ج ن ا رمخشج      

 رن . ح ر را تثبوت   ی ه د م زنم آ  زش

هج د  ت ان مو ن ررد ر  ارالج  م زنمج ی      در یم  

آ  زان در حجل  تأ ور  ثبی  مر وممهرد دانش اد  ارع طرح

در ط  ز  ن این  آ  زان دانش س لل غور عم    دارد   

 .دهن ه  را   رد ا یف دع  ی د  رار   م زنم ی 

زش در ه د په هش ح ضر اججراد آ ج   از  ح  دیت

آ  زان  طح تنه  یك شهر   یك آ  زشگ ع   فقط دانش

من مراین این مرر   یك په هش  ق   ت  در ؛ ا تپسر 

هج د  شج د   مج  ن شجك ی فیج     این ز ون   حس ب   

تر   در هجر  در  طح گسیردع ه د آت تهموم    په هش

 آنهجج  ةپسججر   دتیججر    ق یسجج آ جج زان دانججشد  گججر ع 

مج   در پ یج ن  اد را آشجه ر  ج زد.  جذا    ت ان  نه ت ت زع   

     ب آشن ی   اد  ارع طرحه د ت ج  م  اهموت م زنم ی 

هج    نقجش رمرنجن آن در    آ  زان م  این م زنمج ی  دانش

شجج د رجج  ریجج ب ری ضجج  ششججم امیجج ای  پوشججنه د  جج 
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ریجب در ج  ری ضج       ؤ ف نآ  زش     گذاران و  ت 

هج د چ  شج    هج       عوجت  فرصجت پ ی  ششم امیج ای   

 ،ه م  این م زنم ی    اجه ب در   مراد  موشیرد در ری

در جهججت رمججك مجج  افجج ایش  وجج ان درك   فهججم      

 ینهج  اهمچنون مج  ت جج  مج      .ی دگورن گ ن فراهم رنن 

هج د  ه د په هش ح ضر نش ن دادع ا ت رج  ر ش ی فی 

مجراد رمجك مج       جؤ ر یجك ر ش   اد  ارع طجرح م زنم ی  

ن ی  حل  س لل غور عمج    ری ضج    آ  زان در ت ادانش

م دع   این  س لل و  ل اصم  تق یت دانجش  حیج ای      

شج د رج   عممج ن      ، ت صجو   ج   ا تی دگورد ری ض  

هججج د تججج د، از ر ش دموجججران ری ضججج ، در آ ججج زش 

آ  زان  درك دانش ةمراد ت  ع اد  ارع طرحه د  م زنم ی 

یف دع از آ  زان تج د را نوج  مج  ا ج    ، دانشنم دعا یف دع 

چگج نگ  ا جیف دع از آنهج  در     ؛ه  تش ی  رنن این ر ش

آ جج زان حججل  سجج لل غور عمجج    ری ضجج  را مجج  دانججش

آ جج زش دهنجج    تمرینجج ت موشججیرد مججراد یجج دگورد   

هج د  ر ش آ  زان مج  آنهج  انیج ب دهنج .     م ر ت دانش

 ینتر  همه د  ین و  هسین  ر  م زنم ی   س لل، ر ش

جج  ل، ر جم   ، اد  ارع طرحی  تص یرد، آنه  ش  ل م زنم 

 درنه یجت  ش د؛  زد   ...   شهل،  ح ر او اد، نم دین

شج د رج  په هشجگران آ ج زش ری ضج  در      پوشنه د   

ه  را مر وممهجرد  این ر ش ورتأ  و ان ه د ت د په هش

آ  زان در حل  س لل ری ض  مج  یهج یگر  ق یسج     دانش

 نم ین .
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