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  و محیط معماری

  :چکیده مقاله تخصصی

 . در این پژوهش قرائتاستآسایش صوتی از بحثهایی است که در کتابخانه دارای اهمیت دوچندان 

تگی حس دلبس ءخانه های دختران و پسران کتابخانه تبریز بررسی و مقایسه شده است. جهت ارتقا

 صدا افزایش می یابد.  به مکان در کتابخانه ها، اهمیت وضرورت دستیابی به توزیع مناسب

لوب مطو در کتابخانه کاربران رسیدن به آسایش صوتی و حس تعلق به مکان برای  ژوهش،هدف پ

از مطالعات اخیر در زمینه کتابخانه متغیرهای وابسته معماری و مستقل  محیط است.بودن 

آکوستیک )هندسی، ذهنی، عینی، تناسبات( تفکیک شده است. روش تحقیق توصیفی و از طریق 

و با توزیع پرسشنامه و تحلیل داده ها در نرم آفزار  استبررسی همبستگی متغیرهای مذکور 

SPSS و  780/3هش میانگین نظرات کاربران در بعد هندسی دخترانانجام شده است. نتایج پژو

و  828/3، در بعد عینی دختران558/3و پسران 753/4، در بعد ذهنی دختران  905/3پسران 

را نشان می دهد و بیانگر این  874/3و پسران   538/3و در بعد تناسبات دختران 033/3پسران 

 میزان دلبستگی دختران بیشترین مقدار را دارد.  بعد ذهنی دارای بالاترین اثر است و است که:

حس مکان در طراحی فضاهای مطالعاتی و آموزشی به  ءجهت ارتقا که تأکید می شود بنابراین

هایی استفاده از کاواک و حفره توجه بیشتری ها و در بخشاستفاده از سطوح دارای الیاف و پوسته

های وسیع و بالاتر که از حنجره طیف فرکانس رداذعان دادر این است که  شود. نوآوری پژوهش

 ضروریفضاهای مختص دختران را ها در سطوح الیاف و پوستهاستفاده از شود، دختران تولید می

 .کندپیدا فزایش مکان نیز ا بهایجاد آسایش صوتی حس دلبستگی  تا با ،تر می کند
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ی
ک در معمار

ی آکوستی
ی شهر تبریز با بررسی متغیرها

س مکان در کتابخانه مرکز
ارتقاء ح

  

 مقدمه

ست  صوتی در محیط زی شکلاتی چون آلودگی های  امروزه م

مطرح استتت. در راستتتای بروز این مشتتکلات مباحثی چون 

تامین آستتایش صتتوتی و توزیع مناستتب صتتدا در فضتتاهای 

ضاها معماری جایگاه ویژه سته به کاربری ف ای پیدا می کند. ب

سألهدرجه اهمیت این  صدا  م ست. کیفیت و کمیت  متفاوت ا

.  (5353)پاکزاد،بستتزایی دارد تأثیردر محیط بر کیفیت فضتتا 

به  و میاست که در ارتباط با آن هست یطیاز مح یقلمرو بخش

ایجاد  م.یدار اری، قدرت کنترل و اخت تیحس مالک یآن نوع

فضتتای خلوت، فضتتای شتتخمتتی، قلمرو و ازدحام یک فرآیند 

)مک اندرو، وم ذهنی و اکتستتابی داردقراردادی استتت که مفه

 کارهای نظارت بر مرز میان خود و. قلمرو یکی از سازو(5352

سازی یا علامت گذاری  سطه خموصی  ست که به وا دیگری ا

صورت می گیرد شخمی (5359) آلتمن، مکان  ضای  .ایجاد ف

و حفظ آن نه تنها مطلوب بلکه ضروری است و این فضا مانند 

ا ر دوده روانی فرد بستتگی دارد و خودحبابی استت که به مح

تنهایی، بلکه در  تعامل با دیگران به ما نشتتان نه در شتترایط 

سی به  ستر ضاهایی چون کتابخانه ها مراتب د می دهد. در ف

آستتتایش صتتتوتی جزو ضتتترورت ها قرار می گیرد. از الزامات 

آماده کردن زمینه -از منظر صدا  -مطلوب در کتابخانه فضاییِ

آرام بدون مزاحمت های اضافی )مثل ترافیک، تهویه ای نسبتا 

. توزیع مناستتب صتتدا  استتتداخلی، همهمه افراد( و مهار نوفه 

سالن مطالعه با بیان  سألهدر  صی گفتار و در   م مو حریم خ

سات با بیان  سالن سألههای جل ضوح گفتار، مورد توجه  م و

این پژوهش قرار دارد. بیان حریم خمتتتوصتتتی گفتار و ایجاد 

مستتتأله مهمی استتتت، صتتتدای قلمرو در کتابخانه ها  حس

ضایی جهت تمرکز -نامطلوب  شکل را متبلور در ف کاربر این م

سانی و  ش سته به میزان ک صدا ب شار  سازد.  چگونگی انت می 

چگالی محیط واستتتطه تعیین می گردد و در نهایت محرک 

شنوایی آن را دریافت می کند سایش (5350)کینزلر،حس  . آ

ضرورت وجود  صوتی و امنیت ضر و  سهای م از نویزها و انعکا

کاربران در میزان کیفیت و مطلوب  حس مکان و حس تعلق 

بودن کتابخانه از مسائل این تحقیق است. از منظر آکوستیک 

شده  صوتی ن شد و عایق بندی  اگر محیط کتابخانه ایزوله نبا

شود شد، نوفه محیط باعث مزاحمت برای آنها می   .ام اگان،)با

ید خالی کردن خود از غیر و  .(5472 ،دیو نای  به مع خلوت 

آزاد شتتدن از محیط پیرامون استتت. کلوین خلوت را حفا ی 

میداند که فرد برای دوری از نفوذ و قدرت دیگران اطراف خود 

کند. در برخی دیگر از تعاریف، مفهومی با ستتتطوح  ایجاد می

ر ب فرآیند نظارتن و نوعی فرآیند، معرفی شده است که متبای

 "با دیگران بودن "به  گاه نیاز  ،فرد مرز خود و دیگری است. 

به  یاز  گاه ن نابراین. "جدا از دیگران بودن"دارد و  خلوت،  ب

فرآیندی دیالکتیکی و دائم در حال تغییر استتت. این ماهیت، 

ایجاد تعادل میان خلوت و تعامل را اجتناب ناپذیر می ستتازد. 

صورتی از خلوت ست که بتواند در  فرد یا گروه در  برخوردار ا

ستتتطوح مختلف از لحظات و قیود اجتماعی یا عمومی فراغت 

بیشتر با کنترل انسان بر محیط زندگی  وضعیت،؛ که این یابد

ساس اختیار در برخوردهای متقابل اجتماعی  صی و اح مو خ

  محیطی  این فرآیند را دستتت یافتنی می آید وبه دستتت می 

قابل کنترل، ستتاماندهی شتتده کند که در ستتطوح متفاوت و 

یکی از مؤثرترین کارکردهای خلوت، ایجاد فرصت برای باشد. 

نگری و بازبینی ارتباطات، تفکرات و رفتارهاستتت.  خویشتتتن

شرایطی که فرد یا گروه  شی به  بنابراین دیدگاه ها، اعتبار بخ

در آنها در جستجوی حریم خموصی است و تخمیص فضا به 

ها، علاوه بر بهبود یابی و  آن ها، مجالی برای ارز کارکرد فضتتتا

. با این توصیف نیاز به فضای فرد به دست می دهدشکوفایی 

صیِ مو ضوعگفتار  خلوت در کتابخانه ها و ایجاد حریم خ  مو

 .استاین پژوهش 

 پیشینه پژوهش
 و همکارش در مقاله منا
 Achieving Acoustic Comfort in the Library: 

A Sound Masking Initiative  
ه و کتابخان کیدر  زینو دیمنابع تول یبه بررس 2723در سال 

 یارائه راحت یپوشش صدا برا ستمیس کی یاجرا شنهادیپ

 جذاب تر یطیمح جادیگفتار و ا یِخموص میحفظ حر ،یصوت

تا  کندیمطالعه تلاش م نیپرداخته است. ا نکاربرا یبرا

ها پوشش صدا را در کتابخانه ستمیس رشیپذ یکنون یهاوهیش

 یاکتابخانه طیمح جادیرا با ا ینشان دهد و خواندن مشارکت

ائه و ار نیو طن زیکنترل نو یبرا کیآکوست یمتأثر از طراح

. (2723)منا وهمکار، کندیم جیخواندن راحت ترو طیمح کی

 یاز کاربرد جاذب ها یاثرات بهبود ناش یبررس "در پژوهش

نقش  "یسالن سخنران کیمختلف بر وضوح گفتار در 

و زمان  شده لیتحل یدرمان یدر مراکز آموزش کیآکوست
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استفاده از جذب کننده ها در  تأثیرنش و وضوح گفتار با کوا

تشخیص داده شده  مؤثری از عناصر کف و سقف سالن سخنران

بر روش پژوهش تأکید  .(Jeon, Santika,Lee,2022)اند

ین ا تأثیرشناسی چیدمان فضایی و میدانی و سعی در آسیب

عباس زاده و )روی مقوله آسایش آکوستیکی استامر بر 

 مساجد آکوستیکی شرایط واکاوی»در  .(5475همکاران،

حس به بررسی « حجمی بندیگونه منظر از تبریز تاریخی

مطلوب در فضای مسجد با واسطه حسی صدا پرداخته شده 

نش، تراز فشار صوت سه متغیر خ، زمان وازمینه نوفه .است

) قلی زاده در ایجاد حس مطلوب فضا استخراج شده است مؤثر

قرن  یکتابخانه ها یمقاله منظره صوت در. (5477و همکاران،

  2727رانش در سال و همکا نیب هیکه توسط س کمیو  ستیب

موفق کتابخانه ها و راه  یطراح ینمونه ها، منتشر شده است

 یدهد که فضاها یو نشان م ارائه شده استمناسب  یحل ها

 کمیو  ستیمتعدد کتابخانه قرن ب یبزرگ و باز با کاربردها

با استفاده از پالت کامل  کیآکوست یطراح ازمندین

 جیبه نتا یابیدست یبرا یمنظره صوت یطراح یهایاستراتژ

با معمار در  یصوت یتواند شامل همکار یم نهایمناسب است. ا

باشد: الهام، برنامه  یمنظره صوت یاز پنج سطح طراح کیهر 

 و نیب هی)ساتیو جزئ کیتکتون ،یمفهوم ساختار ،یزیر

انتظارات محیط صوتی در » در تحقیق. (2727، انهمکار

صدای نامطلوب و  «(NTK) –کتابخانه ملی فناوری 

 و با داننداساسی این فضا می ز مشکلاتآزاردهنده را یکی ا

 شدت صدای صوت  ،زمان واخنش  ارائه پرسشنامه رابطه بین

 و نویز در فضای کتابخانه بررسی شده است

(Jablonska,2021)های طراحی . برای بررسی استراتژی

های عمومی مدرن: مطالعه برای آسایش صوتی در کتابخانه

وتی فیت محیط صموردی کتابخانه بیرمنگام بررسی شده و کی

درک شده با تمرکز بر مناسب بودن سازمان فضایی برای 

گیری شده های خواندن و نوشتن کاربران اندازهتسهیل فعالیت

سازی شرایط آکوستیک بهینه»در مقاله  .(Xiao,2016)است

 «های سخنرانی دانشکده کشاورزی دانشگاه قاهرهبرای اتاق

واخنش و حداکثر نوفه قابل توان زمان آیا میکه  شدهبیان 

را از طریق بهبود فضای هندسه  قبول برای فضاهای آموزشی

 .(Eldakdoky,2017)کردمعماری و ممالح مناسب بررسی 

های عمومی معاصر: ارزیابی عملکرد صوتی کتابخانه»در مقاله 

مدیریت سر و صدا و « های عمومی ملبورن، استرالیاکتابخانه

کتشاف عناصری که لازم به بازبینی شرایط صوتی مناسب و ا

جهت ایجاد بهبود آسایش صوتی و حفظ حریم خموصی گفتار 

و  است کتابخانه در شهر ملبورن انجام شده 0در بوده 

زمان واخنش بهینه، نوفه و ضریب جذب ممالح در متغیرهای 

های عمومی معاصر را پردازش شده است کتابخانه

(Rodríguez, Machimbarrena,Tarrero, 2022) .

 با فضاهایی« شهری فضای در مثبت صوتی منظر»در تحقیق

 است مورد بررسی قرار گرفته خوشایند و بالا شنیداری کیفیت

متغیرهای اصوات پس زمینه، سیگنال صوتی، نشانه صوتی، و 

 روش به رسیدن جهتهای صوتی، هارمونی صوتی ریتم

) غفاری و همکاران، اندبررسی شده مثبت صوتی منظر طراحی

های ارتقای حس مکان در فضاهای مؤلفه»در مقاله . (5477

« های داخلی دانشکده معماری و شهرسازیجمعی محیط

علاوه بر عوامل کالبدی به مسئله حس مکان در فضاهای 

جهت کیفیت مطلوب ذهنی دانشجویان و ایجاد آموزشی 

ویان جهت برگشت به آن سرزندگی و شادابی و علاقه دانشج

تحقیق  . در(5477)دبستانی،ها پرداخته شده استمکان

ساز با های معماری برگرفته از نقوش هویت رفیت محیط»

های بر مؤلفه« هدف ارتقای حس مکان فضاهای آموزشی

های ملی و فرهنگی در نقوش فرهنگی و هنری و ارزش

 تأکیدی ساز، در ارتقای حس مکان در فضاهای آموزشهویت

 . (5475) قنبر پور و همکاران، شده است

 روش تحقیق
روش تحقیق این پژوهش به روش همبستگی با بررسی نظریه 

های اخیر مرتبط با موضتتوع و تبیین متغیرهای  ها و پژوهش

) بعد هندستتی، بعد عینی، بعد ذهنی، بعد تناستتبات( بر مؤثر

ستیک  صدا و آکو شده و با فرمول  انجامحس مکان در حوزه 

سپس با تعیین  .کوکران جامعه آماری آن مشخص شده است

آزمون پایایی پرستتتشتتتنامه و کفایت نمونه گیری از طریق 

ها و  –کولموگوروف  مال بودن داده  استتتمیرنف و تعیین نر

ضرایب معناداری متغیرها ،  ستخراج  ستخراج ا شنامه ا س پر

سر  سان کاربر دختر و پ ست و به تعداد یک سالنهایشده ا  در 

به کان  های حس م یار ئه شتتتتده و مع عه ارا طال له م وستتتی

تجزیه و تحلیل توصیفی و  است. بررسی شده  SPSSافزارنرم

هل، أاستتتتنباطی داده های توصتتتیفی) ستتتن، تحمتتتیلات، ت

 های استتتتنباطیو داده SPSSنرم افزار  جمعیت( از طریق 
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ی
ک در معمار

ی آکوستی
ی شهر تبریز با بررسی متغیرها

س مکان در کتابخانه مرکز
ارتقاء ح

  

بوط های مر)آزمون میانگین و انحراف معیار و همچنین آزمون

به مدل ستتازی معادلات ستتاختاری( از طریق نرم افزار مربوط 

به آن یعنی استمارت پی ال اس مورد بررستی قرار گرفته اند. 

در نهایت با مشخص شدن متغیرها و اعتبارسنجی آنها در دو 

شده جنسیتی، میزان دلبستگی و ایجاد حس  ضای تفکیک  ف

مکتتان در ستتتتالن دختران و پستتتران بررستتتی شتتتتده 

 .(5358وت،)گراست

 مبانی نظری مطالعات و بررسی
و مطالعات پرستتشتتنامه در چهارچوب نظری با قیاس نظریات 

ستنتیجهاخیر  شده ا ضای  شاملکه  گیری  ساختار یک ف

، تقستتیم معماری )هندستتی، عینی، ذهنی و تناستتبات( استتت

 بیان شتتده استتت. در 5جدول شتتماره بندی ابعاد متغیرها در 

صیات فیزیکی آن وبُ مالح و خمو  عد هندسه مواردی چون م

ست. احجام  شده ا سی  ضای معماری برر سی موجود درف هند

عد ذهنی بنا به نظرهای اشتتخاد در ادراک شتتنیداری، بُ در

سته به فرکانس سات واب ها، خوشایندی و مطلوب بودن  احسا

عد عینی پارامترهای بُ آستایش صتوتی مطرح شتده استت. در

صدا عنوان  صدا، زمان واخنش  شفافیت  صدا،  شار  صوتی ف

تناستتتبات بحثهای مربوط به چیدمان  عدشتتتده استتتت. در بُ

 با دسترسی به این فضایی، آرایش فضایی آورده شده است. 

بندی ابعاد متغیرها در مطالعات اخیر تقسیم ( 1 جدول  

 تقسیم بندی ابعاد متغیرها

عد ذهنیبُ عد هندسهبُ  

عد عینیبُ  

حریم خصوصی  -وضوح گفتار

 گفتار

عد تناسباتبُ  

 

آلودگی صوتی -آسایش صوتی ها و احجام(موانع صوتی )ستون  RT( Reverberation Time) چیدمان فضا 

خموصیات فیزیکی و هندسی 

 ممالح

و غیر آشنا صدای آشنا  

 هویت صوتی
SPL(Sound pressure level) هاها و پنجرهجداره  

 ضریب جذب ممالح
 ادراک شنیداری 

ای()تجلیات ذهنی و حافظه  
EDT تأسیسات و تجهیزات 

 جداسازی فضای شلوغ و خلوت CLARITY راندمان خواد مکانیکی

ترکیب مواد جذبی صوتی و 

 هاکامپوزیت

 صداهای 

ژئوفونی_-آنتروفونی -بیوفونی  
DEFINITION پیکربندی 

 میرایی صدا T20-T30 کنترل فردی جذب صدا در سقف، کف، دیوار

 قلمرو صوتی -هندسه صوتی
هااحساسات وابسته به فرکانس  

 حس تعلق به مکان، دلبستگی
C50-C80 آرایش فضایی 

 صدای گفتاری و غیر گفتاری فلاتر اکو
STI  

(Speech Transmission 

Index) 

صداهای مربوط به فضای سبز در 

 محیط بیرونی

 

 

 

 تبریزشهر  (  پلان سالن پسران کتابخانه مرکزی1شکل

 

 تبریزشهر کتابخانه مرکزی  دختران(  پلان سالن 2شکل
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  ( نمونه پرسشنامه 2جدول 
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ی 
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کم
 

کم
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خ
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بعد 

 هندسی

وابسته  

 5 مستقل

پارکت و های مطالعه)سرامیک، موکت، ممالح بکارگرفته شده در کفپوش سالن

...(، چقدر در کاهش صدای رفت و آمد افراد و در نتیجه تمرکز وحس تعلق به 

 مکان مطالعه مثمر ثمر است؟

     

وابسته  

 مستقل
2 

ارتفاع سقف سالن مطالعه)کوتاه یا بلند بودن( بر ایجاد آرامش صوتی و  کاهش 

 استرس در هنگام مطالعه به چه میزان نتیجه بخش است؟
     

وابسته  

 وابسته
3 

ضخامت دیوارها و عدم انتقال صدا در سالن های مجاور، چقدر بر ایجاد آرامش 

 صوتی در هنگام مطالعه تأثیرگذار است؟
     

 بعد ذهنی

وابسته  

 وابسته
4 

صدای گفتاری)افراد درون کتابخانه( در ایجاد عدم دلبستگی به مکان و آلودگی 

 صوتی و به چه میزان دخالت دارد؟ 
     

وابسته  

 وابسته
9 

ها و تاسیسات ..( چقدر در ایجاد آلودگی صوتی صدای غیر گفتاری)صدای ماشین

 و عدم تمرکز نافذ است؟
     

وابسته  

 وابسته
6 

صداهای آشنا )مثل؛ ورق خوردن کتاب،  افراد آشنا، موسیقی شناخته شده و... ( 

شود؟فضای کتابخانه میچه مقدار منجر به آلودگی صوتی و عدم دلبستگی به   
     

وابسته  

 وابسته
0 

صداهای غیر آشنا )مثل؛ خوردن خوراکی، افراد ناشناس، موسیقی ناآشناو...( چه 

 اندازه در آلودگی صوتی کتابخانه مؤثر است؟
     

وابسته  

 مستقل
8 

های کولر، تاسیسات...( چقدر بر عدم تمرکز صداهای بم )مانند؛ صدای فن و کانال

 کاربران افاقه می کنند؟ 
     

وابسته  

 مستقل
5 

صداهای زیر چه تأثیری بر عدم تمرکز وعدم حس تعلق به کتابخانه برای کاربران 

 دارد؟ 
     

وابسته  

 مستقل
57 

وجود وسایل و تجهیزات کهنه و دارای صدای زائد چقدر بر ایجاد حواسپرتی 

 کاربران واکنش برانگیز است؟
     

 بعد عینی

وابسته  

 مستقل
55 

صداهای طبیعت و فضای سبز چه میزان در همپوشانی صداهای آزاردهنده و 

 ایجاد آرامش در محیط کتابخانه فایده دارد؟
     

 مستقل

 مستقل
52 

چه  افراد( -ساتیتاس -همهمه -عتیطب یصدامانند ) نهیزم ی صدایهمپوشان

دارد؟ جریپ یصداصدای پخش شده از وضوح  جادیعدم ا اهمیتی بر  
     

 مستقل

 مستقل
53 

میرایی صدا )ممتد نبودن هرصدا ( درکاهش تنش و ایجاد آرامش در سالن های 

 مطالعه چه نتیجه ای دارد؟ 
     

 مستقل

 مستقل
54 

چقدر مخرب در رفت و آمدهای بیش از حد، از محیطهای  جانبی سالن مطالعه 

 آسایش صوتی و عدم تمرکز کاربران است؟
     

بعد 

 تناسبات

وابسته  

 مستقل
59 

های کتابخانه چه تعاملی با ایجاد حواسپرتی و چیدمان فضایی و مبلمان در محیط

 استرس افراد دارند؟
     

وابسته  

 مستقل
56 

درایجاد سکوت موانع صوتی در کتابخانه )مثل؛ احجام دکوراتیو( چه قدرتی 

 کتابخانه و تمرکز افراد دارد؟
     

وابسته  

 مستقل
50 

جداسازی فضای شلوغ ورودی کتابخانه ها از فضاهای خلوت در سکوت کتابخانه و 

 تمرکز افراد ودر نتیجه راندمان کاری کارساز است؟
     

وابسته  

 مستقل
58 

و ایجاد آرامش صوتی  های کنار پنجره بر دریافت صداقرارگیری میز و صندلی

 کاربران چه اندازه نفوذ دارد؟
     

وابسته  

 وابسته
55 

تعداد زیاد درب و پنجره در ساختمان سالن مطالعه چقدر بر عدم تمرکز و 

 استرس افراد مداخله می کند؟
     

وابسته  

 27 مستقل
حواسپرتی در صورت باز بودن پنجره های سالن کتابخانه صدای شهر چه مقدار بر 

 کاربران رخنه می کند؟
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ی
ک در معمار

ی آکوستی
ی شهر تبریز با بررسی متغیرها

س مکان در کتابخانه مرکز
ارتقاء ح

  

 چهار گزینه، سؤالاتی ن پارامترهایچهار معیار با توجه به تبیی

و چندین بار آزموده شد کرده مطرح تخممی که این ابعاد را 

و بر مبنای جامعه آماری که وجود داشتتت، پرستتشتتنامه تهیه 

پرستتش، در خمتتود)وابستتته و  27درآن که  شتتده استتت

ستقل( سته(55م سته و واب ستقل و 6پرسش، )واب پرسش و )م

 (2جدول شتتماره )  .پرستتش طراحی شتتده استتت3مستتتقل(

کتابخانه تبریز دارای دو سالن است و فضای هندسی آن چند 

 )شتتکلوجه و در دو طبقه قرار گرفته استتت. ستتالن پستتران

ست که درآن ( 5شماره  شتری ا سطوح بی مرتفع تر و تعداد 

و چوب استتتفاده شتتده استتت و ستتالن  ممتتالح گو و رن 

کوتاهتر و علاوه بر ممتتالح مذکور  (2شتتماره  )شتتکلدختران

شرایط مجموعه و  سطوح شیشه ای بیشتری دارد. باتوجه به 

تهیه پرسشنامه ها وتوزیع آن در شرایط مشابه محیطی برای 

نتایج آکوستتتیک فضتتا علاوه بر بررستتی ابعاد  ،دو جنستتیت

آکوستتتیک معماری کتابخانه بعد جنستتیت صتتدا نیز بررستتی 

 شده است. 

 معیارهای متغیرها 

در بخش بررسی آمار توصیفی ابتدا به بررسی فاکتورهایی از 

سن، تحمیلات،  هل،أهای جمعیت شناختی )تقبیل ویژگی

ه مربوط بجنسیت( و سپس به بررسی برخی آمار توصیفی 

نفر  594متغیرهای تحقیق پرداخته می شود. مجردها با تعداد 

درحالی که متأهلین با  ؛اکثر جامعه نمونه را تشکیل می دهند

 37تا  27نفر کمترین هستند. افرادی با گروه سنی  46تعداد 

سال  97تا  45سال بیشترین پاسخ دهنده بوده اند، افراد 

افرادی که دارای مدرک  شوند.کمترین تعداد را شامل می

نفر( و افرادی که دارای مدرک  54بیشترین) ،لیسانس هستند

نفر( در رتبه دوم قرار دارند. بخش  48فوق لیسانس هستند)

جمعیت شناختی پرسشنامه پژوهش در خمود جنسیت 

 گیرند.که در دو دسته زن یا مرد قرار می استدهندگان پاسخ

 52درصد معادل 46فراوانی  از میان پاسخ دهندگان آقایان با

نفر  578درصد معادل  94نفر کمترین تعداد و بانوان با 

. وضعیت کلی متغیرهای تحقیق و داشتندبیشترین تعداد را 

 رهشما جدولها در همچنین کمینه و بیشینه مقدار این متغیر

. برای تعیین پایایی پرسشنامه و کفایت داده شده استنشان   3

ها در میان جامعه و نمونه آوری دادهاز جمعگیری، پس نمونه

آماری و قبل از ورود به مجموعه معادلات ساختاری پایایی ابزار 

فزار اسنجش پژوهش با استفاده از معیار آلفای کرونباخ در نرم

SPSS  حد مطلوب برای این گرفته استمورد بررسی قرار .

دارای  ؤالس3عد هندسی با ، بُ است 0/7معیار بزرگتر یا مساوی 

عد و بُ  73893دارای معیار   سؤال0عد ذهنی با و ب73030ُمعیار 

معیار  سؤال 6عد تناسبات با و ب73084ُمعیار  سؤال 4 عینی با

. به است 73533ت سؤالارا دارا بوده است. معیار کل  73827

آوری شده منظور اطمینان از مناسب بودن کفایت نمونه جمع

بوده = Sig 777/7آزمون بارتلت و KMO ،73099از دو معیار 

 6/7بزرگتر و یا مساوی  KMOاست. حد مطلوب برای آزمون 

بوده و مطابق با نتایج بدست آمده برای تمامی ابعاد پژوهش 

 .استیید أمورد ت

استتمیرنف برای تشتتخیص  –همچنین از آزمون کولموگوروف 

نوع آزمون پارامتریک و ناپارامتریک بهره گرفته شتتده استتت. 

ست:یمدل شده ا سه مرحله انجام  ساختاری در   ابی معادلات 

مرحله اول برازش مدل اندازه گیری، مرحله دوم برازش مدل 

. ارزیابی مدل استساختاری و مرحله نهایی برازش مدل کلی 

ری گی؛ در ارزیابی برازش مدل اندازهاندازه گیری )مدل بیرونی(

ت ستتتؤالامربوط به  Tبارهای عاملی و آماره   هایشتتتاخص

پرستتشتتنامه استتت. پس از آن پایایی، روایی درونی و روایی 

ستبیرونی مورد ارزیابی قرار  شاخص ها یا گرفته ا . بارعاملی 

مود مقدار مجاز برای بارهای  سؤال شنامه؛ در خ س های پر

مار  قات مختلفی  Tعاملی و آ ها، تحقی به شتتتاخص  مربوط 

ست. در این تحقیق ، حداقل بار عاملی  و  9/7صورت گرفته ا

در نظر گرفته شتتده استتت.  56/5مقدار مجاز برای آماری تی 

 رهای تحقیقغیآمارتوصیفی مت ( 3جدول 

 بیشترین کمترین انحراف معیار مد میانه میانگین ابعاد

 77/9 77/5 844/7 77/4 666/3 688/3 بعد هندسی

 77/9 77/2 627/7 05/4 777/4 797/4 بعد ذهنی

 77/9 09/5 049/7 77/4 097/3 089/3 بعد عینی

 77/9 60/5 057/7 77/4 777/4 806/3 بعد تناسبات
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های تحقیق نتوانند هر کدام از این مقادیر چنانچه شتتتاخص

سپس مجدداً  شده و  ست بیاورند، از مدل حذف  مجاز را به د

های حذف شده، اجرا می شود. اس این دادهمدل جدید بر اس

شتتاخص های  T هنتایج به دستتت آمده برای بار عاملی و آمار

تحقیق، از حتتد مطلوبی برخوردار بوده و مورد تتتاییتتد قرار 

 گیرند.می

در خمتتود پایایی مدل بیرونی دو معیار مورد ستتنجش قرار   

. ییکی ضریب آلفای کرونباخ و دیگری پایایی ترکیب :می گیرد

ست بزرگتر از  شاخص می بای سب برای این دو  که مقدار منا

عد ، ب807/7ُعد ذهنی، بُ 852/7عد تناستتتباتباشتتتد. بُ 0/7

، که ترکیبی بالاتر از حد 873/7عد هندستتتی، ب855/7ُعینی

 .یردگ استاندارد بوده و پایایی مدل بیرونی مورد تایید قرار می

مدل بیرونی یار دوم  ،در روایی  یار اول، روایی همگرا و مع مع

 9/7(؛ دارای حد مجاز AVE. روایی همگرا )استروایی واگرا 

، 73875عینی  عد، ب73975ُعد ذهنی ، ب730ُعد تناسبات. بُاست

ندستتتی بُ قدار روایی همگرا برای  .استتتتت 73982عد ه م

( برخوردار 9/7های مدل از مقدار مطلوبی )بیشتتتر از شتتاخص

جش روایی واگرا، روش فورنل و لارکر به کار استتت. برای ستتن

گرفته شتتده استتت. طبق نتایج به دستتت آمده، مجذور روایی 

های دیگر همگرایی هر ستازه از مقادیر همبستتگی بین ستازه

طابق م مدل تحقیق، از نظر روایی واگرا بنابراین؛ استتبزرگتر 

 . استید روش فورنل و لارکر مورد تأی

ساختاری ) ساختاری و در : درونی(ارزیابی مدل  برازش مدل 

واقع بررستتی مدل ستتاختاری معناداری روابط بین متغیرهای 

-t)مقادیر  Zضرایب معناداری مدل تحقیق را بررسی می کند.

valueناداری روابط بین  (؛ یار اصتتتلی برای بررستتتی مع مع

، زمانی که استتتت Tمتغیرهای تحقیق، توجه به مقدار آمار 

باشد، بدین معناست که آن رابطه  56/5تی بزرگتر از  Tآماره 

درصتتد مورد قبول واقع می  59در ستتطح معناداری اطمینان 

بایستتت از مدل حذف شتتده و در غیر این صتتورت، می شتتود.

د ع. ضتتریب بُبدون آن متغیر بررستتی کنیممجدداً مدل جدید 

و 523064عد عینی بُ ،253226عد ذهنی ، ب63276ُهندستتتی 

ناستتتبات  ت بوده که 503532ت یب أمورد  یید استتتت. ضتتترا

هر متغیر بر متغیر  تأثیررگرستتیونی مستتیرها؛ در واقع میزان 

عد ، ب292/7ُعد هندسیوابسته خود را نشان می دهد. ضریب بُ

. استتتت648/7عد تناستتتبات، ب369/7ُعد عینی، ب036/7ُذهنی

ضریب تعیین  سته  2R؛ هرچه مقدار  Rدر برای متغیرهای واب

سه  .استبرازش بهتر مدل تحقیق بیشتر باشد، نشان دهنده 

را به عنوان حد استتتتاندارد برای  60/7و  33/7، 55/7مقدار 

یار  قدار کوچکتر از  2Rمع ند. م قدار  55/7معرفی می ک م

را مقدار   60/7را مقدار متوسط و مقدار   33/7ضعیف، مقدار 

قادیر قوی در نظر می های تحقیق از  2Rگیرد. م برای متغیر

 مقدار مطلوبی برخوردار است. 

به  39/7و  59/7، 72/7(؛ ستتته معیار  2f) تأثیرمعیاراندازه 

استتت. در  تأثیرعنوان مقادیر بد، متوستتط و خوب برای اندازه 

دهد. واقع این معیار، شتتدت رابطه بین متغیرها را نشتتان می

 بنابراین ؛تر استبیش 39/7از    2fمقادیر به دست آمده برای 

 یید قرار می گیرند. أآمده مورد تدستتمامی مقادیر  به

. است؛ آخرین معیار از بخش برازش مدل ساختاری 2Qمعیار 

به عنوان مقادیر ضتتتعیف،  39/7و  59/7، 72/7ستتته مقدار 

بزرگتر  2Qمتوستتط و قوی معرفی شتتده استتت. هرچه مقدار 

شد، میزان پیش ست. مقادیر بینی متغیربا های مربوطه بهتر ا

ست،  39/7از  2Qبه دست آمده برای  شتر ا  تمامی بنابراینبی

مقادیر  مورد تایید قرار می گیرند. بررستتتی برازش مدل کلی 

پژوهش؛ در این بخش، بررستتتی برازش مدل کلی تحقیق از 

( استتتفاده NFI( و)SRMR( ،)rms Theta)های شتتاخص

شان داد، مقد ست. نتایج ن شاخص )شده ا برابر  (SRMRار 

و مقدار  استتتکمتر  79/7که از مقدار  ،شتتده استتت 772/7

شتتده استتت و از مقدار  743/7برابر  (rms Theta)شتتاخص 

 (NFI)کوچکترشتتده استتت و در نهایت مقدار شتتاخص  5/7

بزرگتر شتتتده استتتت؛  59/7شتتتده که از مقدار  559/7برابر 

 ت.گرفته اسرأیید قرابرازش مدل کلی پژوهش مورد ت بنابراین

 آزمون متغیرهای تحقیق 

 عد تناسبات بر ایجاد عد عینی و بُعد ذهنی، بُعد هندسی، بُبُ

 دارد. برای ارزیابی این  تأثیرآکوستیک در محیط کتابخانه 

فرضیه، از روش مدل سازی معادلات ساختاری استفاده شده 

و ضریب مسیر )بتا( برای  (T-Value)است. مقدار آماره 

 های شماره  جدولبررسی و اثبات آزمون متغیرهای تحقیق در 

 آمده است.  0و  6و  9و 4
 است 276/6 (T-Value) دهد، مقدارآنچه که نتایج نشان می

بزرگتر شده است و مقدار ضریب مسیر )بتا( برابر  56/5که از 

، به استشده است که از وضعیت مناسبی برخوردار  292/7

 عد هندسی، ایجاد بیان دیگر به ازای یک واحد تغییر در بُ
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درصد تغییر پیدا  2/29آکوستیک در محیط کتابخانه به میزان 

 است 226/25 (T-Value)عد ذهنی مقدار خواهد کرد. در بُ

بزرگتر شده است و مقدار ضریب مسیر )بتا( برابر  56/5که از 

خوردار است، به شده است که از وضعیت مناسبی بر 036/7

ازای یک واحد تغییر در بعد ذهنی، ایجاد آکوستیک در محیط 

عد درصد تغییر پیدا می کند. در بُ 6/03کتابخانه به میزان 

بزرگتر  56/5که از  است 064/52 (T-Value) عینی، مقدار

شده است  369/7شده است و مقدار ضریب مسیر )بتا( برابر 

، در ازای یک واحد تغییر ستاکه از وضعیت مناسبی برخوردار 

عد عینی، ایجاد آکوستیک در محیط کتابخانه به میزان در بُ

-T)عد تناسبات مقدار بُ درصد تغییر می کند. در 9/36

Value) 532/50 بزرگتر شده است و مقدار  56/5که از  است

شده است و از وضعیت مناسبی  648/7ضریب مسیر )بتا( برابر 

عد تناسبات، ایجاد یک واحد تغییر در بُ برخوردار است، در ازای

درصد تغییر می  8/64آکوستیک در محیط کتابخانه به میزان 

کند. بررسی میانگین ابعاد و شاخص های آکوستیک بر اساس 

با نظرات پاسخ دهندگان در خمود هر یک از ابعاد  Tآزمون 

چنانچه سطح و شاخص های آکوستیک بررسی شده است. 

ین کمتر باشد، به ا79/7از متغیرها از  معناداری هر یک

معناست که میانگین بدست آمده برای آن متغیر از نظر پاسخ 

توان نتیجه گرفت که آن دهندگان معنادار بوده و در نتیجه می

با  عد هندسیمتغیر از وزن بالایی یا پایینی برخوردار است. بُ

نی عد عی، ب797/4ُعد ذهنی با میانگین ، ب688/3ُمیانگین 

عد تناسبات با میانگین و در نهایت بُ 089/3بامیانگین 

عد ذهنی دارای از دید پاسخ دهندگان، بُ بنابراین. است806/3

 بیشترین اهمیت است.

عد هندسی شاخص مطابق نتایج به دست آمده، در خمود بُ

دارای بیشترین وزن و شاخص  "ارتفاع سقف سالن مطالعه  "

 "ضخامت دیوارها و عدم انتقال صدا در سالن های مجاور "

توان اینگونه نتیجه گرفت ، در واقع میاستدارای کمترین وزن 

دهندگان شاخص ارتفاع سقف سالن مطالعه که از دید پاسخ

ج به نتای .استشترین اهمیت )کوتاه یا بلند بودن(  دارای بی

ین گونه های بعد ذهنی به ابندی شاخصز رتبهدست آمده ا

 ")افراد درون کتابخانه(  صدای گفتاری "است که، شاخص 

دارای بیشترین وزن و در نتیجه بیشترین اهمیت از دید 

 صدای غیر گفتاری "و پس از آن شاخص  استدهندگان پاسخ

در رتبه دوم قرار دارد.  ".( ها و تاسیسات .)صدای ماشین

نیز به عنوان کم اهمیت ترین شاخص  "صداهای زیر "شاخص 

 رفت "عد عینی، شاخص در خمود بُ عد ذهنی بوده است.در بُ

 "های  جانبی سالن مطالعه  و آمدهای بیش از حد، از محیط

 همپوشانی صدای زمینه "در رتبه اول و شاخص  59/3با وزن 

با وزن  "افراد(  -تاسیسات -همهمه -) مانند صدای طبیعت

در رتبه آخر قرار دارد. شاخص رفت و آمدهای بیش از  98/3

های  جانبی سالن مطالعه، نسبت به سایر  حد، از محیط

نتایج  های دیگر از اهمیت بیشتری برخوردار است.شاخص

جداسازی فضای شلوغ ورودی کتابخانه ها  "نشان داد شاخص 

تعداد  "دارای بیشترین اهمیت و شاخص   "از فضاهای خلوت 

دارای کمترین   "زیاد درب و پنجره در ساختمان سالن مطالعه 

 .استاهمیت 

 عد هندسیبُ ضریب مسیر ( وT-Value( نتایج آزمون ) 4جدول

 وضعیت ضریب مسیر )بتا( (T-Valueمقدار آماره) عنوان فرضیه

 پذیرش 292/7 276/6 ایجاد آکوستیک در محیط کتابخانه تاثیر دارد.بعد هندسی بر 

 عد ذهنیبُ ضریب مسیر ( وT-Value( نتایج آزمون ) 5جدول 

 وضعیت ضریب مسیر )بتا( (T-Valueمقدار آماره) عنوان فرضیه

 پذیرش 036/7 226/25 بعد ذهنی بر ایجاد آکوستیک در محیط کتابخانه تاثیر دارد.

 د عینیبعُ ضریب مسیر ( وT-Valueنتایج آزمون )(  6جدول 

 وضعیت ضریب مسیر )بتا( (T-Valueمقدار آماره) عنوان فرضیه

 پذیرش 369/7 064/52 بعد عینی بر ایجاد آکوستیک در محیط کتابخانه تاثیر دارد.

 تناسبات عدبُ ضریب مسیر ( وT-Value( نتایج آزمون ) 7جدول 

 وضعیت ضریب مسیر )بتا( (T-Valueآماره)مقدار  عنوان فرضیه

 پذیرش 648/7 532/50 بعد تناسبات بر ایجاد آکوستیک در محیط کتابخانه تاثیر دارد.
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 یافته های تحقیق 

 در ارتباط بین جنسیت و ابعاد آکوستیک
در ابعاد   ANOVAدر این بخش با استفاده از آزمون 

گر اشده است. آکوستیک جداگانه با متغیر جنسیت بررسی 

ا هفرض برابری میانگین ،باشد 79/7سطح معناداری بزرگتر از 

ی بر ابعاد هندسی، ذهنی، تأثیرکه جنسیت شود یید میأت

 حسطولی اگر عینی، تناسبات از نظر پاسخ دهندگان ندارد. 

-یعنی فرض برابری رد می ،باشد 79/7معناداری کوچکتر از 

 سیت بر ابعاد مذکورو جن ها با هم اختلاف دارندشود و میانگین

 5و 8های شماره  جدولگذار است. نتایج این آزمون در تأثیر

تحلیل صحت اختلاف آزمون  آورده شده است. 55و  57و

از  کمتر (sig) مقدار معنی داریپاسخ دهندگان  واریانس

اختلاف معنی  جنسیتیاست. در نتیجه، بین دو گروه   79/7

 .وجود دارد عینی، تناسباتابعاد هندسی، ذهنی، داری از نظر 

 ( نسبت به 087/3با توجه به نتایج فوق، میانگین نظر بانوان )

( است. 905/3عد هندسی بیشتر از میانگین نظرات آقایان )بُ

عد هندسی برای بانوان از اهمیت نتیجه گرفته می شود که بُ

با توجه به نتایج ، میانگین نظر بانوان بیشتری برخوردار است. 

عد ذهنی بیشتر از میانگین نظرات آقایان ( نسبت به ب753/4ُ)

( است. بعد ذهنی برای بانوان از اهمیت بیشتری 558/3)

عد ( نسبت به ب828/3ُمیانگین نظر دختران )برخوردار است. 

عد ( است. و ب033/3ُبیشتر از میانگین نظرات پسران )عینی 

ین میانگبرای دختران از اهمیت بیشتری برخوردار است. عینی 

عد تناسبات بیشتر از میانگین ( نسبت به ب538/3ُنظر بانوان )

عد تناسبات برای بانوان از ( است و بُ 874/3نظرات آقایان )

 اهمیت بیشتری برخوردار است.

 گیرینتیجه
علاوه بر معناداری میزان معیارهای  در این بخش پژوهش،

ها، های کتابخانهعینی و ذهنی و هندسی و تناسبات در سالن

معناداری نظرات دختران و پسران نیز بررسی شده است. اولین 

های شخمی و ذهنی در زیبایی شناسی ها، برداشتبرداشت

شود و معماری است که معیار ذهنی اشخاد را شامل می

تری است. تناسبات فضایی روی دلبستگی اثر دارای رتبه بالا

گذارد که در معماری باید به آن توجه داشت از جمله ارتفاع می

فضا، فراخی و گشودگی فضا، طول و عرض مناسب فضا که در 

رتبه دوم معیارها قرار گرفته است. برداشت عینی آنچه را که 

 عد هندسیدر بُ  بررسی اختلاف بین دو گروه (  8جدول 

 بُعد هندسی تعداد میانگین انحراف معیار خطای استاندارد حد پایین حد بالا کمترین مقدار بیشترین مقدار

 زن 578 087/3 857/7 789/7 657/3 597/3 33/5 77/9

 مرد 52 905/3 006/7 787/7 458/3 047/3 77/5 77/9

 کل 277 688/3 844/7 795/7 907/3 876/3 77/5 77/9

 عد ذهنیبررسی اختلاف بین دو گروه در بُ ( 9جدول 

 بُعد ذهنی تعداد میانگین انحراف معیار خطای استاندارد حد پایین حد بالا کمترین مقدار مقداربیشترین 

 زن 578 753/4 655/7 795/7 509/3 252/4 05/2 77/9

 مرد 52 558/3 655/7 764/7 807/3 526/4 77/2 77/9

 کل 277 797/4 627/7 743/7 563/3 536/4 77/2 77/9

 عد عینیبررسی اختلاف بین دو گروه در بُ ( 11جدول 

 بُعد عینی تعداد میانگین انحراف معیار خطای استاندارد حد پایین حد بالا کمترین مقدار بیشترین مقدار

 زن 578 828/3 066/7 703/7 682/3 504/3 29/2 77/9

 مرد 52 033/3 027/7 709/7 984/3 882/3 09/5 77/9

 کل 277 089/3 049/7 792/7 685/3 888/3 09/5 77/9

 عد تناسباتبررسی اختلاف بین دو گروه در بُ (  11جدول 

 بُعد تناسبات تعداد میانگین انحراف معیار خطای استاندارد حد پایین حد بالا کمترین مقدار بیشترین مقدار

 زن 578 538/3 045/7 705/7 056/3 705/4 77/2 77/9

 مرد 52 874/3 665/7 765/7 669/3 542/3 60/5 77/9

 کل 277 806/3 057/7 797/7 000/3 509/3 60/5 77/9
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بیند از جمله دیوارها و مبلمان و چیدمان شخص اول می

ضایی و حس بمری که در معماری بسیار مهم است و ف

شود. استفاده از جنس خوب، محدوده دید شخص را شامل می

رن  مناسب، ممالح مناسب از موارد عینی است که در چشم 

گیرد. هندسه کلیت لویت سوم قرار میوکاربران مورد توجه با ا

 ؛شود و به عبارتی در رتبه آخر قرار گرفته استرا شامل می

یعنی در فضایی که شکل کلی و هندسه عمومی آن به اشکال 

 لویت آخرودر ا .ای یا چهارگوش باشدمختلف چند ضلعی دایره

توجه کاربران قرار گرفته است و شخص به حوزه دیداری خود 

ن دهد میانگیبسنده کرده است. همانطور که تحلیل نشان می

، در  905/3و پسران  780/3عد هندسی دختراننظرات در بُ

عد عینی ، در ب558/3ُو پسران 753/4عد ذهنی دختران بُ

 دختران و در بعد تناسبات 033/3و پسران  828/3دختران

 آزمون تحلیل واریانساست. و براساس  874/3و پسران 538/3

یزان م برای جنسیت پاسخ دهندگان میانگین نظرات دختران و

اکی نتایج ح است.عد تناسبات در دختران بیشتر معناداری در بُ

ست که دلبستگی دختران به فضای کتابخانه نسبت به ا از آن

پسران بیشتر است که در آن عواملی چون ایجاد استقلال و یا 

را بایستی دخیل عدم ضعف در مقایسه با شرایط دیگر جامعه 

 می طلبد.دیگر را  پژوهشیدانست که 

 فهرست منابع:
 بهشیدسید  ترجمه. معماری در آکوستیک .(5472) ،دیوید .ام اگان،

 دانشگاه هنر.  :تهران مریم میرزابابالو،؛ حسینی

الفبای روانشناسی محیطی . (5353)بزرگ، حمیده.؛ پاکزاد، جهانشاه

 . تهران: آرمانشهر.برای طراحان

حس مکان در فضاهای  ءمؤلفه های ارتقا. (5477تابستان )دبستانی ا. 

نشریه . معماری و شهرسازیهای داخلی دانشکده  جمعی محیط

 .98-33: 2هنر مدیریت سبز، 

چیدمان  تأثیرتحلیل . (5477بهار)ع.  ،غفاری ؛ر ،مدنی ؛م ،زاده عباس

 مسکونی واحدهای آکوستیکی در آسایش میزان بر فضایی

 .86-03: 35مطالعات محیطی هفت حمار، . معاصر آپارتمانی

 ویژگی تأثیر. (5477بهار و تابستان )ب.  ،م، شفائی ،ع، میر غلامی ،غفاری

فرهن  . تبریز بازار سراهای صوتی مناظر در فضایی های

 .599-535: 5شهرسازی اسلامی،  و معماری

  آکوستیکی شرایط واکاوی. (5477)کی نژاد م.  ؛غفاری ع ؛ف ،قلی زاده

 

 

 

نشریه علمی . حجمی گونه بندی منظر از تبریز تاریخی مساجد      

 .579-84: 27ارتعاش، صوت و 

ظرفیت محیط . (5475)م. ،فروتن ؛ح ،جهان بخش ؛م ،سروش ؛م ،قنبر پور

های معماری برگرفته از نقوش هویت ساز با هدف ارتقای حس 

 .479-353: 55مطالعات هنر اسلامی، . مکان فضاهای آموزشی

.  (5350). وی.سندرز ،جیمز ؛آلن ،بی.کوپنز .آر ؛آستین ،فری ؛نزلر،لارنسکی

. ترجمه معمومه پور صادق قاضی جهانی. تهران: مبانی آکوستیک

 .انتشارات دانشگاه صدا و سیما

. ترجمه  غلامرضا روانشناسی محیطی. (5352) فرانسیس تی. مک اندرو،

 محمودی،تهران:زرباف اصل.

. روش های تحقیق در معماری. (5358)وان  دیوید، گروت لیندا. 

 ترجمه علیرضا عینی فر. تهران: دانشگاه تهران.

Eldakdoky, S. (2017). "Optimizing Acoustic 

Conditions for Two Lecture Rooms in Faculty of 

Agriculture, Cairo University". A in Shams 

Engineering Journal. Volume 8. 481-490. 

Gary W. Siebein, Keely M. Siebein, Marylin Roa & 

Hyun G. Paek, (2020) "The Soundscape of 

Twenty First-Century Libraries", Acoustical 

Society of America, Winter, Volume 16, issue 4. 

https://doi.org/10.1121/AT.2020.16.4.57. 

Jablonska. J. (2021)."Architectural Acoustics and 

Speech Legibility in University Environment – 

Case study". Applied Acoustics. June, Volume 

177. 

Manna, D. De Sarkar, T. (2023), "Achieving Acoustic 

Comfort in the Library: A Sound Masking 

Initiative", Library Hi Tech News, Vol. ahead-of-

print No. ahead-of-print.   

https://doi.org/10.1108/LHTN 06-2023-0110 

Rodríguez. R., Machimbarrena. M., I. Tarrero. A. June 

(2022). "Environmental Noise Evolution During 

COVID-19 State of Emergency: Evidence of 

Peru’s Need for Action Plans". Acoustics. 

Volume 4. 479-491. 

Xiao. J , Aletta. F. (2016). "A Soundscape Approach 

to Exploring Design Strategies for Acoustic 

Comfort in Modern Public Libraries: A Case 

Study of the Library of Birmingham". Journal 

Noise Mapping. Volume 0018. 

Yong Jeon. J., In Jo. H., Bayu Santika. B., Lee. H. 

(2022)."Crossed Effects of Audio-Visual 

Environment on Indoor Soundscape Perception 

for Pleasant Open-Plan Office Environments". 

Building and Environment. Volume 207, January.  

 

https://www.adinehbook.com/gp/search?search-alias=books&author=%D8%A2%D8%B3%D8%AA%DB%8C%D9%86+%D8%A2%D8%B1.%D9%81%D8%B1%DB%8C&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search?search-alias=books&author=%D8%A2%D8%B3%D8%AA%DB%8C%D9%86+%D8%A2%D8%B1.%D9%81%D8%B1%DB%8C&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search?search-alias=books&author=%D8%A2%D9%84%D9%86+%D8%A8%DB%8C.%DA%A9%D9%88%D9%BE%D9%86%D8%B2&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search?search-alias=books&author=%D8%A2%D9%84%D9%86+%D8%A8%DB%8C.%DA%A9%D9%88%D9%BE%D9%86%D8%B2&select-author=author-exact

