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ABSTRACT 
Introduction: Today, urban sprawl and population growth in them is due to migration of people looking to find 

a better life as one of the main concerns of urban managers. At present, Kermanshah city is the largest city in 

western Iran and due to its strategic position is following fast growing trend. Remote sensing and satellite images 

are very useful tools for studying land use changes in different periods. 

Research aim: The aim of this study is to examine the changes of land use in the city of Karmanshah during the 

period 1996 to 2021. 

Methodology:  In this study, Landsat satellite images of 1996 and 2021 were prepared, and then geometric and 

radiometric corrections were carried out on them. Then, various change detection techniques such as principal 

component analysis, tasscap transformation (greenness, lightness), and normalized difference vegetation index 

(NDVI) and also with use of fuzzy neural network supervised classification method, land cover maps in both 

periods were prepared.  

Studied Areas: The geographical territory of this research is Kermanshah city 

Results: The results showed that among the main components, the PCA2  index shows well increasing and 

decreasing changes and among tasscap components, greenness index shows well decreasing  and  no-change 

changes, while that the moisture index were displayed  increasing land use changes with high precision. Also, the 

accuracy and result of NDVI is very close to the greenness index.  

Conclusion: The results of the study showed an annual increase rate of urban areas of 109/6 hectares in the year 

which the greatest decrease was in agricultural and barren lands.  
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 چکیده   
های امروزه گستتترش رتت رها و اف ایع ج دی  در  ن ا اط  اطر م اجرت مردم اط دنياف یافتد و دستتترستتی اط زندگی ا تر اط ع وان یکی از د د ط مقدمه:

د رروند رو اط ر ،كط اط  اطر موقدی  استراتژیك  ن اس اصلی مدیران ر ری مطرح اس . ر ر كرمانشاه در حاف حاضر ا رگترید ر ر م طقة  رب ایران 
 اارد. های زمانی مختلف میای اا ار اسیار م اسيی ارای اررسی تغییرات كاراری اراضی در دورهك د. س جع از راه دور و تصاویر ماهوارهسریدی را دنياف می

  اارد.می 1400تا  1375در فاصلط زمانی سال ای  اررسی تغییرات كاراری اراضی ر ر كرمانشاهاید مطالدط، هدف  :هدف

 رتتده و  ت یط 1400و  1375 هایستتاف مراوط اط OLIو  TMای ل دستت  ستت ج ده تصتتاویر ماهواره ، ااتدا،در اید مطالدط  ی تحقیق:شننناسننروش

سی و رادیومتریکی ار روی  ن ا  صحیحات ه د سپس  صورتت صلی،مولفط های پایع تغییرروشگرف .  سلدكپ های ا سي ی گی را ص) تيدیل ت  وهای  
 در دو دوره  زمانی ت یط گردید.  ، ارای ارزیاای روند تغییرات  ن افازی ريکط عصيیا دی نظارت رده روش طيقط ه چ یدو  NDVI (،رطوا 

 اارد.یم ستان كرمانشاهپژوهع، ر ر دیا ییایقل رو جغراف قلمرو جغرافیایی پژوهش:

شان داد كط در اید مولفط ها:یافته صلینتایج ن شی را اخوای ن ایع می 2PCAرا ص  ،های ا شی و اف ای سلدكپ، دهد و در اید مولفطتغییرات كاه های ت

سي ی گی تغییرات كاهشی و ادون تغییر كاراری ا را اخوای ن ایع می را ص رطوا را ص  ضی ر ،دهد، در حالی كط  شی كاراری ارا ا اا دق  تغییرات اف ای
 اسیار اط را ص سي ی گی ن دیك اس .  NDVIه چ ید دق  و نتیجط را ص  .ده داالایی ن ایع می

های كشاورزی هکتار در ساف اوده كط ایشترید كاهع در كااری 6/109حاكی از اف ایع سالیانط م اطق ر ری اط می ان ا دی نظارت رده طيقطنتایج  : نتایج

 اراضی اایر اوده اس . و
 

ژه ا یدو : کل  .شهر کرمانشاه شبکه عصبي فازي، تبديل تسلدکپ، اصلي،کاربري شهري، آناليز مولفه  پايش تغييرات،ها
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  مقدمه
سائل پراه ی  می ر رها یکی از م سترش  سدط از ج لط ایران اا در چ د دهط ا یر، گ شورهای در  حاف تو رد كط ك  ن روارو اا

ر د.می سترده اا شی ی اا ایجاد گ ستکاریر رن ر ری را در  هایترید د ساك ان  ررایط زندگی  شری در چ ره طيیدی زمید،  ا
مدرض ت دید و نااودی قرار داده اس . در هر حاف، توسدط ر ری و تغییرات الگوهای كاراری زمید ااعث ایجاد تاثیرات گسترده 

دد. اید تاثیرات رتتامل كاهع فهتتاهای طيیدی، اف ایع تج ا وستتایل نقلیط، كاهع اراضتتی گراجت اعی و زیستت  محیطی می
شی شاورزی اا توان تولید االا، تاثیر ار زهک س ك  Pauchard et al., 2006: 274; Bella) های طيیدی و كاهع كیفی   ب ا

& Irwin, 2002: 220دالیت ای انستتتانی مرتيط اند، لدا درگ چگونگی (. ای  ا اط نوعی اا تغییر الگوهای كاراری زمید ار اثر ف
تغییرات كاراری و پورع زمید، چط از نظر ك ی  تغییرات و چط از نظر الگوی مکانی  ن اط دلیل اثرات گسترده ار محیط زیس ، 

  رسد.ه ای طيیدی و مان د ای  ا، حیاتی اط نظر میهای  ای، زیستگاچر ط
های گیری از دادهری ان ااید قادر اط ا رهمکانی اطور مداوم در حاف تغییر استت ، ارنامطپورتتع اراضتتی در كلان رتت رها از نظر 

رده پایگاه داده ر د تا نحوه پراك ع واحد های كاراری اراضی را نشان ده د. س جع از دور میا  گام  سيی ها اا تواند م يا م ا
 3078–3057) اراری اراضی و ه چ ید پایع محیط زیس  ااردها اط م ظور ت یط نقشط انواع پورع اراضی و كارای ت یط داده

Zhang et al., 2002:)های زمانی از طریق تک یك ستتت جع از دور در مدت زمان . پایع تغییرات كاراری اراضتتتی در اازه
رود صل می  س جع از دور و داده (.Kachhwaha, 1985:281-276 ) كوتاهتر، اا ه ی ط ك تر و اا دق  االاتر حا های تلفیق 

تواند استتیار موثر اارتتد. ستتامانط اطلاعات جغرافیایی در كاهع ه ی ط، كوتاه ن ودن زمان و اف ایع ج ئیات و دق  اطلاعات می

ستفاده از اطلاعات رقومی می1993طيق ار وردی كط لی گساكوف و ه کاران) صرفط ٪80-60توان در حدود ( ن وده اا ا در زمان 
 .(Liengsakul et al., 1993: 307–293) یی ن ودجو

سون متدددیتحقیقات  س .  ندر رده ا ر رها انجام  سطح  سط پس از 2002) در زمی ة تغییرات كاراری در  ( از چ ار روش مقای
و طقط لاسم نالی  مولفط اصتتلی و  نالی  ارداری تغییر ارای پایع تغییرات كاراری در دو  ا دی، تفاصتتل ااند قرم  تصتتویر،طيقط

رع اندگ گیاهی می شك كط داری پو ستفاده ن ود.گاس اا  ب و هوای نی ط   رد و م طقط  تلانتا ا شان نتیجط گرف  كط  اا ای
سط پس از طيقط دو ،ارای م طقط اوف صویر و مقای ضل ااند قرم  ت سي  اط روشروش تفا های دیگر دارند، در ا دی دق  ا تری ن

صلی و  نالی  ارداری دارای دق وشحالی كط ارای م طقط دوم، ر شان دادن تغییرات كاراریهای  نالی  مولفط ا های االاتری در ن
و  KTهای تفاضل تصویر، رگرسیون تصویر، تيدیل تسلدكپ یا ( روش1998) و لو رید(. Anderson, 2002:220 ) ها می اار د

اهواره های می ر ری در  دره دریاچط ن ك اا استفاده از دادهروش تيدیل كای اسکوئر را ج   اررسی پایع تغییر كاراری اراض
س   ضل ااند  TMل د سط ن ودند و دریافت د كط روش تفا س   3را مقای س  TMل د  ,Ridd & Liu: 100-95) ا ترید روش ا

تفاضتتتل  ( ارای پایع تغییرات كااری اراضتتتی در یك م طقط استتتتخرا  مددن در ه د از روش1998) پراكاش و گوپتا (.1998
سي  صویر، ن ضل ت صویر و تفا ستفاده كردند و دریافت د هیچ NDVIگیری ت  ها در پایعگونط تفاوت قاال توج ی اید اید روشا

یای  ود را دارد ندارد و هر روش م ا دط وجود  . (& Gupta Parakash ,391:1998-410) تغییركاراری اراضتتتی در اید مطال
سي  (،  نالی 1996) 1گویرگویس و ه کاران صویر و ن ضل ت شده، تفا ستاندارد ن رده و ا ستاندارد  صلی ا صمولفط ا ویر را گیری ت

ستاندارد رده قاالی  ر اسایی ا تر تغییرات نسي  اط سایر روش .مقایسط كردند ا را دارد. ه ن ا دریافت د كط تج یط مولفط اصلی ا
شان می صورت گرفتط كط نتایج  ن ا ن سي  اط  نادهد،  نالمطالدات دیگری نی   رده در پایع تغییر ن ستاندارد  صلی ا لی  ی  مولفط ا

؛ اكلونده و 1541 :1988؛ فانه و لدرو،  889 :1985  ، 2تر استت  )ستتی ه و هریستتونمولفط اصتتلی  یر استتتاندارد قاال اط ی ان
سونار1364 :1993 ،3سی ه سط پس از ( روش1998)4(.  صلی و مقای صویر،  نالی  مولفط ا ضل ت  ا دی را ارای پایعطيقطهای تفا

ستانيوف تركیط مقایسط كرده و دریافت د كط روش صلیتغییر در پورع زمید در م طقط ایکتیلی ا و مقایسط پس  های  نالی  مولفط ا
سي  اط تغییرات، تفاوتاز طيقط ستطا دی ن ستفاده ار ی م ی ای دارند. در عید حاف هر كدام از روشهای ارج ا اا ههای مورد ا

سیر دارند. تو ر  ق وید از روشShafie (2004 ،)جط اط محتوای اطلاعات یا قاالی  تف شی در د صاویر، در پژوه ضل ت های تفا
 . نتایج مطالدات كردسازی تغییرات استفاده ا دی ارای  رکارا دی تصویر و مقایسة پس از طيقطهای اصلی، طيقطتحلیل مؤلفط
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رود. مقایسة ادد از  ن ا ترید روش اوده اس  و نوع تغییرات نی  در اید روش مشخص میا دی و داد كط روش طيقط وی نشان
رکار ارای  صاویر   ستفاده از ت ضی اا ا ساف از  TMسازی تغییرات كاراری ارا رع  صلة زمانی  در م طقة ج وب ت ران اا فا
ده و  نالی  ماناس یان و  یاثوند از تصاویر ااقیرد كط در اید پژوهع قهای اصلی و م طق فازی استفاده های تحلیل مؤلفطروش

س یان ی دی شخیص ده د )قا ضی را ت ست د تغییرات و عدم تغییرات كاراری ارا سیون توان  Sepehry (.7: 1378،  یاثوندو  رگر
 نالی   و NDVIا دی، تفاضتتل تصتتویر و تفاضتتل های مختلف تدیید تغییر رتتامل مقایستتط ادد از طيقطاز تک یكLiu  (2006 )و

ارداری تغییرات ارای ت یط نقشتتط كاراری اراضتتی تح  ت ثیر ستتیل استتتفاده كردند. نتایج مطالدات  نان نشتتان داد كط از اید 
تط تح  ت ثیر ستتیل تغییرنیاف -های تفاضتتل تصتتویر و  نالی  ارداری تغییرات در ت یط نقشتتط م اطق تغییر یافتطها، تک یكتک یك

گیری تصویر، رگرسیون تصویر و  نالی  های تفریق تصویر، نسي ( تک یك2009) . اراروگلو و  كیدایشترید دق  را دارتط اس 
سیدند كط  سط ن ودند و در ن ای  اط اید نتیجط ر ررق مدیترانط مقای ضی در  رع ارا  طی تغییر را ارای ارزیاای تغییر كاراری/پو

یری تصویر گكاراری/پورع اراضی در ررق مدیترانط اس  و تک یك نسي ترید مدف ارای اررسی تغییر دقیق ، نالی  اردار تغییر
( اا 2011جيار و ژو ) ها دارتت . در اید مطالدط روند تغییرات كاراری اراضتتی نی  اررستتی گردید.ك ترید دق  را اید ستتایر روش

راق در اازه ستان اصره در ج وب عهای دورس جی و سیستم اطلاعات جغرافیایی اط پایع تغییرات اكومحیطی ااستفاده از تک یك
شی ی، تخریب پورع گیاهی و نااودی تالابپردا تط و فرای دهای ایااان 2003-1990زمانی  ر رن روری،  ع وان  ها را اطزایی، 

( مطالدات محیطی م اطق ررق اُردن اا استفاده از تصاویر 2012) اف روارده .عوامل تخریب اكومحیطی م طقط ر اسایی ن ودند
را ص  2004-1983دس  در اازه ل  ساس  سی پایع تغییرات ارا ر  كط كارایی اید روش در  NDVIاط ارر پردا   و ایان دا

 .اارتتدهای زیرزمی ی مفید می ب رویطرتت استتایی تغییرات م اطق تخریب رتتده اط واستتطط اف ایع رتتوری در نتیجط پ پاژ ای
س جع 2014 روليالاجی و گروگ انام ) ستفاده از  ضی در  16از دور در یك اازه زمانی ( اا ا سالط اقدام اط پایع تغییر كاراری ارا

سدط  س اریوی تو شترید تغییرات در مرك  محدوده مطالداتی رخ داده و  رت د كط ای سالم در ج وب ه د ن ودند و ایان دا محدوده 
اید تغییرات می اارتتتد. مادوراپروم و اقتصتتتادی اید م طقط كط ت ثیرگدار ار م ااا  ب و م ااا مددنی استتت ، عامل  -اجت اعی
اط مطالدط  2011تا  1976ا دی نظارت رتتده در اازه زمانی های دورستت جی و روش طيقط( اا استتتفاده از داده2015) ه کاران

ر الی پردا تط و ایان می ستد كریك در داكوتای  ضط پیپ ضی در حو سایی تغییرات كاراری ارا س جی دارد كط دادهر ا های دور
های مدیری  تواند اط ع وان یك ورودی ضتتروری در ستتیاستت ی تغییرات پورتتع زمید را اط صتتورت رقومی در ورده و میالگو

( اط م ظور اط روزرسانی اطلاعات كاراری اراضی ملی م طقط  لاسکا، تغییرات كاراری 2017و ه کاران ) Jinاراضی لحاظ رود. 
ساف ضی را در اید م طقط طی  سازی ن ودند. در اید میان  2011تا  2001های ارا رکار س    صاویر ماهواره ل د ستفاده از ت و اا ا

،  را ص  رکارسازی سایط  و را ص یخ و ارف محاسيط، نقشط پورع گیاهی م طقط اط NDWIهای گوناگونی نظیر را ص
تایج نشان داد دق  كل های مدكور  رکارسازی رد. نا دی رد و اط روش تسلدكپ تغییرات طی سافروش حداكثر احت اف طيقط

شط  90در تدیید م اطق اا تغییرات و ادون تغییرات در حدود  س  كط اید مقدار در نق صد اوده ا ساف در رده  سانی  های اط روزر
ا ااراید اا توجط اط دق  م اسب روش پیش  ادی از  ن ارای كل م طقط  لاسکا و اط روزرسانی  درصد رسیده اس . 86اط  2011
 .ع گیاهی استفاده رده اس های پورنقشط

سال ای  زهرا مح د صلط زمانی اید  ر ر كر  را در فا ضی  س اعیل تغییرات كاراری ارا صاویر  1381تا  1366ا ستفاده از ت اا ا
را ص ETM+س ج ده  رده و  شان از طيقط ا دی نظارت  سی قرار داده، ای سي ی گی ارای اید كار مورد ارر ر ایی و  های رو

هکتار ار وسد  اراضی سا تط رده ر ر كر  در اید فاصلة زمانی  6/300استفاده ن ود. حاصل كار نشان داد كط هر ساف حدود 
اا استفاده از  1380تا  1351های ع اراضی ر ر اصف ان را اید سافرده اس . سامره فلاحتکار و ه کاران تغییرات پور  اضافط

صاویر ماهواره  سی قرار دات ر ری اا متوسط دل دس  مورد ارر شترید اف ایع در كاراری  سید كط ای  571ند،  ن ا اط اید نتیجط ر
اط تغییرات كاراری  (1388) انقراگوزلو و ه کار (. 395-381: 1388فلاحتکار و ه کاران، هکتار در هر ستتتاف رخ داده استتت )

ضی م طقط  صاویر ماهواره 5ارا ستفاده از ت س ج دة ر ر ت ران اا ا س   صویر ماهواره  ETM+ای ل د پردا ت د،  IKONOSو ت
ستفاده از تصاویر ماهواره2002داد. احدنژاد )نتایج كار  ن ا نشان از اف ایع مساح  م اطق مسکونی می ای تغییرات پورع ( اا ا

كلاس طيقط ا دی ن ود و نشان داد  10ی در اخشی از  ذراایجان ررقی را مطالدط ن وده اس . وی كاراری ای اراضی را در اراض
صاویر  ستفاده از ت ستانی اا ا سرو س . م دی ثاا   رتط ا شترید اثر را در كاهع كاراری اا ات دا ر ری ای كط گسترش كاراری 

 1384تا  1355، تغییرات كاراری ای ر ر ریراز را در فاصلط زمانی ساف MET+و  MSS ،TMای ل دس  س ج ده های ماهواره
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دستتط م اطق ستا تط رتده، اایر و  3اط روش طيقط ا دی نظارت رتده حداكثر احت اف مورد اررستی قرار داد. وی كاراری ا را اط 
شان حاكی از تقریياً  ریده از گیاه طيقط ا دی ن ود، نتایج كار ای ر 3م اطق پو رده میاراار  سا تط  رد.دن م اطق  سوی و  اا مو

، تغییرات كاراری حوضتتط  OLIو MSS، TM، +ETMهای ستتالط و اا استتتفاده از ستت ج ده 38اازه زمانی  ( در1394) ه کاران
اط ك ك الگوریتم قطااركوه را  تایج طي ند. ن پایع قرار داد یاای و  فط مي ا مورد ارز یل مول ا دی حاكی از های تستتتلدكپ و تحل

 .االاترید دق  را دارتت  76/0درصتتد و دق  كل   82اا مقادیر ضتتریب  2014اارزستتازی هف  نوع كاراری استت  كط ستتاف 
سط  روش )تفاصل تصویر،  ااماهواره ل دس   2017و  2015، 2002تصویر  3( اا استفاده از 1397میرمح دصادقی و ه کاران )

سلدكب( اط صل ت رع و تفا را ص پو صل  سازی تفا رکار رع گیاهی تغییرات      سولگان و چغا ور هایتالاب  ای پ  ط و پو
 دو اط نسي  83/0و  34/88كاپای  ضریب و كل دق  اا تسلدكپ ، روشار اساس نتایج اط دس   مده مشخص گردیدپردا ت د. 

ك ون یك روش م حصر اط فرد ارای رده تا های انجاماررسی .ن اید  رکارسازی  وای اط را تغییرات اس  دیگر توانستط روش
م ارت  های پایع تغییر وگر در زمی ط روشده د. انتخاب یك روش م اسب پایع تغییر اط دانع تحلیلت ام موارد را نشان ن ی

های تصویری مورد استفاده و مشخصات م طقط مورد مطالدط دارد. اط  اطر سختی های س جع از دور، دادهدر اط كار اردن داده
های مختلف پایع تغییر ارای فراهم كردن ا ترید نتیجط ار اساس ارزیاای درستی یا  اسایی یك روش م اسب، در ع ل روشر

 رود. ارزیاای كیفی  مقایسط و  زمایع می
ستط پیعروش سیم میپردازش و پسهای پایع تغییر اط دو د ر ای پیعپردازش تق ت رخ پردازش فقط قادرند تغییراروند. رو

نوع و ماهی  تغییر را  ،ده د و قادر نیست دده در م طقط را درسطح پیکسل )اط سط صورت كاهشی، افرایشی و ادون تغییر( نشاندا
نوع و هم ماهی  تغییر را نشان دهد، لدا در اید مطالدط هر دو روش پردازش، قادرند هم ده د. در صورتی كط رور ای پسنشان 

الدط، در اید مطا ااراید ضتترورت دارد، ارای پایع تغییرات هر دو روش مورد استتتفاده قرار گیرد.  مورد استتتفاد قرار گرفتط استت .
 اارد. می 1400تا  1375در فاصلط زمانی سال ای  )اا دو دستط روش فوق(هدف اررسی تغییرات كاراری اراضی ر ر كرمانشاه

 

 ژوهشروش پ

 های استفاده شدهداده
و ، 23/3/1375  تاریخ ، اطTMای های ماهوارهكاراری اراضی، از داده های پورع/استخرا  نقشط سازی تغییرات  وارای  رکار

OLI 1:50000استفاده گردید. در ض د، نقشط توپوگرافی مقیاس ( هر دو تصویر مشااط -35، ردیف 167مسیر ) 8/3/1400 تاریخ اط 
های عکسارداری، ج   تدیید مختصات نقاط ن ونط GPSسازمان جغرافیایی نیروهای مسلح ارای استد مرز حوزه مطالداتی، 

، ENVI5.0اف ارهای ر ر كرمانشاه ج   ارزیاای دق  و نرم 1:2500جاما  ارث و نقشطگوگلای ، تصاویر ماهواره1:20000هوایی 

IDRISI Selva وArcGIS10.3  ن ودار  1. رکل ج   ارزیاای روند تغییرات و مشاهدات تغییرات كاراری اراضی استفاده رد
 دهد.جریانی مراحل تحقیق را نشان می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 (1400)منبع: نویسندگان، مراحل کلی تحقیق  .1 شکل                                 

 

 روش تحقیق

 تصحیح هندسی تصاویر
صاویر اولیط و  ام داده صحیح های ماهوارهت سط نا ای ا ا اط دلایل مختلف مان د گردش زمید و تغییر در ارتفاع ماهواره دارای ه د

(. Kamusoko & Aniya, 2006: 133-122) های ماهواره ای و مقایستتط اا یکدیگر نیستتت داوده و در اید حال  قاال استتتفاده اا ستتایر داده
های مختلف را پردازش و تفستتتیر كرد، ااتدا تصتتتاویر چ د طیفی و چ د زمانط اط یك ستتتیستتتتم ا ااراید ارای ای کط اتوان داده
ردند. صات واحد تيدیل  شاه اا مقیاس  مخت ر ر كرمان شط  طرح جاما  سی، از نق صحیح ه د  1:2500در اید مطالدط، اط م ظور ت

ستفاده گردید س ج دها صویر  رد و ت صاویر  سی ار روی ت صحیح های ه د اا  1400ساف    OLI. در اید مرحلط اقدام اط اع اف ت
صویر ستفاده از روش ت رد. ارای اید كار از  -ا سب و در تقاطا جاده 15وكتور، زمید مرجا  ها، نقطط ك ترف زمی ی اا پراك ع م ا

گیرد،  طای ارای پیدا كردن ضتترایب مج وف در مدادلط مورد استتتفاده قرار میها و ... استتتفاده گردید تا مدف ریاضتتی كط  اراهط
ك تری دارتط اارد. ارای تيدیل مختصات تصویر تصحیح رده اط تصویر تصحیح نشده، از تااا درجط اوف استفاده گردید و ارای 

   OLIده اده و در ن ای  تصویرس ج های تصویر تصحیح نشده از روش ن دیکترید ه سایط استفگیری مجدد ارزش پیکسلن ونط
صویر  32/0مدادف  RMSاا  طای  سی ت صحیح ه د صویر انجام  1375ساف  TMزمید مرجا گردید. ت صویر اط ت اط روش ت

ادد از تصحیح ه دسی اط ع وان مي اء در نظر گرفتط رد. ااتدا نقاط ك ترف انتخاب ردند، سپس  1400گردید. ادید م ظور تصویر 
ردند و در ن ای  اا حدف  صویر  7نقاطی كط دارای  طای زیادی اودند از جدوف مراوطط حدف   38ا ا TMنقطط ك ترف زمی ی، ت

تصتتحیح رتتد.  اط م ظور تدیید تغییرات علاوه ار هم مختصتتات اودن تصتتاویر، ااید ااداد  35/0نقطط ك ترف اا  طای مدادف 
 متر اس .  5/28ها های  ن ا اایستی یکسان  اارد كط در اید تحقیق اندازه ه ط پیکسلپیکسل
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 تصحیح رادیومتریك
زمانط ضروری اس . اا استفاده از اید تصحیح اثر ا تلاف زوایط  وررید و ارتفاع های چ د اع اف تصحیح رادیومتریك روی داده

س ج ده روی دادهدر داده سفر و  طاهای   Lillesandار طرف می گردد ) های رقومیهای چ د زمانط ار طرف گردیده و  ثار ات 

768 pp& Kiefer, 2000:  ،كار استتتفاده رتتده استت . در حال  طيیدی  ارای اید 1روش كاهع تیرگی پدیده (. در اید مطالدط
اار د. اما اط  اطر اثر ات سفری تااع انحرافی اط صورت کسل صفر یا ن دیك اط  ن مییهای تیره مثل  ب دارای ارزش پپدیده

از (. روش كاهع تیرگی پدیده اید مقدار ثاا  را Ahadnejad, 2002) گرددهای هر ااند اضتتافط مییك مقدار ثاا  اط پپکستتل
سل در هر ااند كم میكل ارزش سفری را از اید میهای پپک صاویر ماه ارد. اید كارك د و اط اید ترتیب اثر ات  ای وارهار روی ت

TM  وOLI اف ار در نرمENVI 5.0  . انجام گرف 

ه قرار مورد استفاد كاراری اراضی تغییرات  رکارسازیهای مختلفی ج   تک یك ،ار روی تصاویر فوق  از انجام تصحیحات ادد
  :رودپردا تط میگرف  كط اط ررح اید رور ا 

 

 ( PCA)2های اصلیآنالیز مولفه تفاضل

ك د. استفاده از اید روش ای ك ك میهای ماهوارههایی اس  كط اا متراكم ن ودن اطلاعات در تصویر اط تفسیر دادهیکی از روش
سازی اط  اطر متاثر اودن  ن از عوامل ات سفری و زمان تصویرارداری در صورت چ د زمانط اودن تصاویر، كارایی ایشتری  رکار

تصاویر دو یا چ د زمان را در یك فایل ساده قرار  -1وجود دارد:  PCAدو طریق ارای  رکارسازی تغییر اط ریوه  واهد دار . 
 ،هر تاریخ جداگانط انجام رود PCA -2 ،ك تصاویر ارای اطلاعات تغییر  نالی  گرددانجام رود و اج ای كوچ PCAداده، سپس 

طوری كط  هرتاریخ جداگانط محاسيط گردیده اس . اط PCAا دراید مطالدط ااتدثانویط از اولیط تفریق گردد.  PCAسپس تصویر 
 .اس  ارائط ردهOLI و  TMحاصل از س ج ده  PCAهای مختلف درصد واریانس مؤلفط 1درجدوف 

 
 OLIو  TMحاصل ازسنجنده  PCAهای مختلف درصد واریانس مؤلفه .1 جدول

 1PCA 2PCA 3PCA 4PCA 5PCA 6PCA 

(1375)TM 94/98 60/0 28/0 11/0 03/0 006/0 

 (1400)OLI 70/99 17/0 07/0 03/0 008/0 03/0 

 

ر اید های اوف ودوم ددلیل مؤلفطاس ، اط ه ید مؤلفط اوف ذ یره ردهااتوجط اط ای کط ایشترید اطلاعات در هر دو س ج ده در دو 
اوف و دوم دوره  PCAترتیب از  اوف و دوم دوره )تاریخ( دوم اط PCAسپس  .مطالدط ج   پایع تغییر مورد استفاده قرارگرفت د

 اس .)تاریخ( اوف تفریق رده 
 

 3تسلدکپ تفاضل
-47 ) مدرفی رتتد MSSهای ل دستت  ستت ج ده توستتط كاتس و توماس ارای داده 1976اید تيدیل ارای اولید اار در ستتاف 

51:Kauth & Thomas, 1976ایجاد های اولیط های جدیدی از مؤلفط(. اید تيدیل یك تيدیل  طی استتت  كط طی  ن مؤلفط
رامل سط مولفط رور ایی، سي ی گی و رطوا  اس ، در حالی كط اید تيدیل ارای  TMتيدیل تسلدكپ ارای داده های  رود.می

علاوه ار ستتط مولفط فوق دارای ستتط مولفط دیگر نی  استت ، اما اا توجط اط مشتتترگ اودن ستتط عامل رورتت ایی،  OLIداده های 
-Thomas, 1976: 47) تغییرات اوده اندسي ی گی و رطوا  در دو داده مورد استفاده، در اید تحقیق اید سط مولفط مي ای پایع 

51 Kauth &.)  

 

 (NDVIپوشش گیاهی) شاخصتفاضل 

دهد. پورع گیاهی متراكم  و نی  م اطق اا اید را ص وضدی  پورع گیاهی را ار روی سطح زمید در م اطق وسیا نشان می
 لاريرگ و یا م اطقی كط عاری از پورع گیاهی هست د، نی  اط  وای از طریق اید را ص قاال ر اسایی هست د. ارزش عددی 

                                                 
1-Dark object Subtraction 

2-Principal components Analysis 

3-TassclledcapTransformation 



 

 
 

رد. ارزش+ متغیر می1تا  -1اید  NDVIرا ص  صفر و اا رع گیاهی متراكم و ارزش عددی  های عددی مثي  مراوط اط پو
س   و محلمقادی رع گیاهی ا ست د و   -1های  یس و  ب ارقام ن دیك اط ر ن دیك اط  ن مراوط اط م اطق ادون پو را دارا ه

 :روداز طریق مدادلط ذیل محاسيط می
 :1رااطط         

REDNIR

RERNIR
NDVI




 

NIR: ااند مادون قرم  ن دیك 
RED :م  رااند ق 

ره دوصورت مج ا را ص پورع گیاهی مراوط اط دو دوره متفاوت ت یط رده و سپس را ص پورع گیاهی  در اید روش اط
 گردد.تفریق می دوره اوفاز را ص پورع گیاهی  دوم

 

 تعیین آستانه

ص ا ر)از ج لط تفاضل  های جير و تيدیلهای موجود در دستطهای  رکارسازی تصویر، از قيیل الگوریتماسیاری از الگوریتم
 غییر اس ادون تم اطق ها ارای مت ای  سا تد م اطق تغییر)اف ایشی و كاهشی( از ،.....(، نیازم د انتخاب  ستانطپورع گیاهی

(Fung & Ledrew, 1988: 1449–1454 مد ولاً ارای انتخاب  ستانط .)314–307) رودها از دو روش استفاده می :Yool et 

al., 1997 :)1-  ماری كط اراساس انتخاب یك انحراف مدیار   ماری. در اید مطالدط از روش روش -2 طا، فرای د  زمون و 
. ودررود، از روش استاندارد كردن استفاده میرد. ارای ای کط وزن اعداد اا هر واحدی ثاا   م اسب از میانگید اس ، استفاده

  :(5)رااطط  گردیدفاده ها از رااطط زیر استداده سازی()نرماف كردنارای استاندارد
 2رااطط                          

مقدار استاندارد رده متغیر  Z ها وانحراف مدیار پیکسل Sها،میانگید پیکسل Xمقدار عددی هر پیکسل،    در رااطط فوق، 
رد و و.... اررسی 1 ،5/1، 2های مختلف از قيیل انحراف از میانگید ط،اارد. در ن ای ، ارای تدیید ا ترید  ستانمی

  گردید.ادون تغییر مشخصم اطق )اف ایشی و كاهشی( و  ا ترید  ستانط ج   تدیید م اطق تغییر
 

 بندی و تهیه نقشه پوشش زمینیطبقه
رعاا  شاه ار روی دادههدف تفکیك پو ر ر كرمان رده، از روش طيقطهای ماهوارههای زمی ی ع ده  سی  ا دی ای تطااق ه د

رد. انتخاب ن ونط ستفاده  ريکط عصيی مص وعی فازی ا رده  ای مختلف ها دی كلاسهای تدلی ی مورد نیاز ارای طيقطنظارت 
ستفاده از اطلا ر ر و اا ا ر ا   از  صاویر رنگی مركب در م طقط اا  ستفاده از ت صویر (RGB) 4،3،2عات ج يی و ا  ارای هر دو ت

تدلی ی  هایهای مورد نظر و انتخاب ا ترید ن ونطصورت گرف . انتخاب اید تصاویر رنگی مركب صرفاً ج   ر اسایی كلاس
های ونطا دی اط ن تد یم قواعد طيقطهای تدلی ی یکی از م  ترید فاكتورهای تدیید ك  ده درجط اوده استتت . انتخاب ن ونط

سيی ن ونط تدلی ی اط طور تصادفی نامشخص می ر ر مورد مطالدط اط فرا ور س م هر طيقط تدداد م ا رد. ارای اید م ظور در  اا
سی ستفاده از ارر صاویر گوگل ارثاا ا سپس طيقط 1های میدانی، ت صاویر رنگی مركب انتخاب گردیدند و  ستفادهو ت ز ا ا دی اا ا

صورت گرف . اط م ظور حدف پیکسل ص وعی فازی  صيی م ريکط ع صویر طيقطالگوریتم  سطح ت  دی اهای م فرد و پراك ده در 
 پیکسل استفاده رد. 7×7رده و ه چ ید ادس   وردن تصویر مطلوب و اا وضوح ایشتر، از فیلتر مد در اندازه 

 

 تهیه نقشه واقعیت زمینی
صادفی ارداری تريکط عصيی مص وعی فازی، از روش ن ونط های حاصل از  الگوریتمنقشط در اید تحقیق ارای تدیید صح 

استفاده و اا در نظر گرفتد موقدی  مکانی محل قطدات ن ونط در روی زمید، نوع پورع سطح زمید تدیید رد. در روی زمید 
ها مشخص لا پیاده و نوع پورع زمی ی در محل ن ونط( اا دق  ااGPSیاب ج انی )ها اا استفاده از دستگاه موقدی موقدی  ن ونط
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های اطلاعات جغرافیایی نقشط گیری از قاالی  سامانطگردید. اا توجط اط اطلاعات اط دس   مده از ع لیات صحرایی و اا ا ره
شط مي ا در  کط اید نقای و نی  اا توجط اط ایت یط گردید. اط دلیل سا تار رستری تصاویر ماهواره كلاسواقدی  زمی ی اا هف  

گیرد، سا تار نقشط واقدی  زمی ی از حال  ارداری اط رستری تيدیل رد. در ا دی تصاویر مورد استفاده قرار میارزیاای دق  طيقط
 نقطط از م طقط مورد مطالدط اردار  و از  ن ا یك نقشط اا سا تار رستری ت یط رد.  190مج وع 

                                                                                                              هاارزیابی دقت نقشه

رید تگیری  یلی م م هستتت د. مد وفار ورد دق  ارای درگ نتایج اط دستت   مده و اط كار اردن اید نتایج ارای تصتت یصتتم
(. از نظر 478 :1384 پ اه،علوی) هست د 4و ضریب كاپا 3، دق  كارار2ك  دهتولید، دق  1پارامترهایی ار ورد دق  رامل، دق  كل

رانس قاالتواند مدیار  وای ارای ارزیاای نتایج طيقطتئوری احت الات، دق  كل ن ی را ص نقع  رد. چرا كط در اید   ا دی اا
  ید ها طيق رااطط زیر ادستت  مییکستتلتوجط استت . دق  كل از ج ا ع اصتتر قطر اصتتلی ماتریس  طا تقستتیم ار تدداد كل پ

(2011: 4418 Pontius and Millones,)  

                                 (3   )                    iiP
N

OA
1

                                                                                               

 رااططدر اید 
OAدق  كل = 

Nهای  زمایشی= تدداد پیکسل 

 iipج ا ع اصر قطر اصلی ماتریس  طا = 

سط دق  طيقط ستفاده اط دلیل ایرادات وارده ار دق  كل،  الياً در كارهای اجرائی كط مقای را ص كاپا ا س ، از  ا دی مورد توجط ا
سلمی را ص كاپا پیک س  رود. چون  رده را مد نظر قرار میطيقطهای نادر سيط ا دی  را ص كاپا از رااطط زیر محا دهد. 
 (:Pontius et al., 2011: 54رود)می

100(               4رااطط )
1




 

c

co

p

pp
Kappa           

 كط  در رااطط االا

op رده= درستی مشاهده 

cpظار= توافق مورد انت 

ا دی در ه ان كلاس در روی زمید قرار اگیرد و دق  كارار، ك  ده، احت اف ای کط یك پیکستتل در تصتتویر كلاستتطدق  تولید
از  اارتد كطا دی رتده قرار اگیرد، میاحت اف ای کط یك كلاس مشتخص در روی زمید در ه ان كلاس ار روی تصتویر طيقط 

 .(.638-627: 1386و حاجی قادری،  ا یاداسلام) گردندروااطط زیر محاسيط می

                        (5  )                          100
ga

ta
PA  

 و 

                      (6)                             100
1


n

ta
UA    

 كط در روااط فوق
PAدرصد دق  كلاس =a   ارای دق  تولیدك  ده 

taا دی رده اط ع وان كلاس های صحیح طيقط= تدداد پیکسلa 

gaهای كلاس = تدداد پیکسلa در واقدی  زمی ی 
UA درصد دق  كلاس =a ارای دق  كارار 

                                                 
1 -Overall accuracy 
2 -Producer's Accuracy 
3 - User's Accuracy 
4 -Kappa Coefficient 



 

 

1nهای كلاس = تدداد پیکسلa ا دیدر نتیجط طيقط 
و  1:20000های هوایی ، عکسارثگوگلای در اید مطالدط ج   تدیید نقاط واقدی  زمی ی از اردار  زمی ی، تصاویر ماهواره

  نظرات كارر اسی افراد  ر ا استفاده رده اس .
 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش

اس ، در حاف حاضر از اه ی  اسیار زیادی ارای ارتياط ایران اط كشور عراق ر ر كرمانشاه كط در مسیر جاده ااریشم قرار گرفتط 
اارد. اید هکتار می 9638ار وردار اس . محدودة مورد مطالدط، محدودة طرح جاما ر ر كرمانشاه اس  كط دارای مساحتی اراار 

درجط رتت الی قرار  34◦ 56′و  34◦ 30′درجط رتترقی و عرض جغرافیایی 47◦23′و  46◦ 38′های جغرافیایی اید طوف محدوده ما
 مورد اررسی قرار رفتط اس . 1385تا  1366(. در اید تحقیق، تغییرات اید محدوده در فاصلط زمانی ساف 2 دارد)رکل

 

 
 محدوده مورد مطالعه .2 شکل

  ها و بحثیافته
ط روش )از دست تک یك  رکارسازی تغییر سطتغییرات كاراری اراضی در حوزه مورد مطالدط از و ارزیاای روند  سازیج    رکار

د استفاده گردید. در اید مطالدط، پس از تدیید میانگی پردازش(پردازش( و روش مقایسط پس ازطيقط ا دی )از دستط روش پسپیع
تاندارد و ها اس، اید نقشطپردازش()از دستط روش پیع زی تغییرسادس   مده از هر تک یك  رکار های اطو انحراف مدیار در نقشط
 5/1های مختلف مشخص گردید كط ا ترید  ستانط ج   تدیید تغییرات در م طقط مورد مطالدط اا سپس اا گرفتد  ستانط

نتایج  س .ام اطق دارای تغییرات كاهشی، اف ایشی و ادون تغییر مشخص رده ،اس . ار اید اساسانحراف از میانگید قرار دارتط
 اارد: سازی تغییرات اط ررح زیر میهای ارکارتك روشتك
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 های اصلیتفاضل آنالیز مؤلفه
غییرات یع تاارتتد، از اید دو مؤلفط ارای پادو مؤلفط اوف میهای اصتتلی، در اید مولفط اا توجط اط ای کط ایشتتترید اطلاعات در

رد و  ستفاده  ستانة  2PCAمؤلفط دوم ید ی  (1)جدوف  نتایجطيق  كاراری ا شی و ادون تغییرات را   /51اا   تغییرات كاه
شان می 94و  52اط ترتیب اا دق  های  شی اا دق  پایید ن سط  رود.ن ایع داده می 24دهد در حالی كط تغییرات اف ای در اید 

س ، دق  كلی اید روش از دو روش دیگر پایید ری كط در اید مطالدط  مده ا س  كط در جدوف رو اید امر قاال ملاحظط  1تر ا
 (.3اس  )رکل 

 
 PCA2نتایج روش  .3شکل 

 

 تفاضل تسلدکپ )سبزینگی و رطوبت(
نشان  ید تحقیقااار د. نتایج ایشترید اطلاعات میدر اید تيدیل نی  سط مؤلفط اوف ید ی رور ایی، سي ی گی و رطوا  دارای 

مؤلفط سي ی گی اا  2مطااق جدوف دهد. در حالی كط دهد كط مولفط  رور ایی هیچکدام از تغییرات را اط  وای ن ایع ن یمی

. ه چ ید اید مولفط تغییرات دهدمی نشان 4/89و 5/97االای اط ترتیب اا دق  و ادون تغییرات را  یتغییرات كاهش/51 ستانة 
شی را ، تغییرات اف اینی  مولفط رطوا  اارد.دهد كط اید دق  ن دیك اط دق  مولفط رطوا  مینشان می 2/76اف ایشی را اا دق  

شی تغییرات اف ایت ام رور ای دیگر در اید تحقیق،  در واقا مولفط رطوا  در مقایسط اا .(2دهد )جدوف نشان می 82 اا دق  االای
توان نتیجط گرف  كط  دق  كل مولفط سي ی گی در ن ایع تغییرات در  اید می 1از جدوف دهد. ن ایع می ا دق  االاتریرا ا

 (.5و  4های مطالدط نسي  اط مولفط رطوا  ا تر می اارد )رکل

 
 تفاضل تسلدکپ )سبزینگی( .4شکل 



 

 

 
 تفاضل تسلدکپ )رطوبت( .5شکل 

 شاخص پوشش گیاهیتفاضل 
رده نرماف ، نقشط تفاضل را ص پورع گیاهی1400و  1375رده در دو تاریخ پس از ت یط نقشط را ص پورع گیاهی نرماف

دق  اید روش در نشان دادن تغییرات كاهشی و ادون رود، ملاحظط می 2ه انطور كط در جدوف  .(5رکل اس  )ت یط رده
ا ترید حد  ستانط نی  ارای اید  ارای هر دو تغییرات می اارد. 100از ه ط رور ای دیگر االاتر اس  و دارای دق   تغییرات ،

  PCو  NDVIاارد.  در اید سط روش تسلدكپ، می 66/72دق  اید روش در ن ایع تغییرات اف ایشی اارد. می /51روش 
  (.6و رکل  2اقیط االاتر اس  )جدوف از  NDVIدر مج وع دق  كلی روش 

 

 
 NDVIتفاضل  .6شکل 

 

 بندیروش مقایسه بعد از طبقه

ا دی گردید. در اید تحقیق از روش اا استفاده از روش نظارت رده، طيقط 1400و  1375در اید روش  تصاویر مراوط اط سال ای 
فازی ارای طيقط ا دی نظارت رده استفاده رده اس . كل م طقط اط هف  كاراری م اطق سا تط رده )رامل م اطق ريکط عصيی 
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و  7های )رکل ا دی گردیداایر طيقط اراضیااغ، ج گل و  كشاورزی،  ب، فهای سي ، ،نظامی و ... ( -اداری -مسکونی تجاری
س پسپس رور ایی از قيیل مقایسط  ،ا دیهای موضوعی طيقطتصویر چ د زمانط اط نقشط ،در اید روش اط صورت مج ا . (8
رداری ای اگردد. در ن ای  اا استفاده از ن ونطا دی و تفاضل نقشط و  مار تدیید تغییرات ج   پایع تغییر استفاده میطيقطاز

ه انظور كط تشکیل گردید.  4 و 3جداوف  مطااق اا طاماتریس  ، Google Earthای تصادفی از سطح م طقط و تصاویر ماهواره
، 4ار طيق جدوف و اارد می 96/0اا ضریب كاپای  97، 1375 ساف ارایا دی طيقط صح  كلیملاحظط می گردد،  3از جدوف 

 یاخش كاملاً رضایاارد كط ارای هر دو ساف نتایج می 968/0اا ضریب كاپای  7/97، 1400ساف  ارایا دی صح  كلی طيقط
 .ااردمی
 

 
 1375نقشه پوشش کاربری شهر کرمانشاه سال  .7شکل 

 

 
 1400نقشه پوشش کاربری شهر کرمانشاه سال  .8شکل  

 

 

 



 

 تماتريس خطاي روشهاي پايش تغييرا .2جدول 

 
 

 

 

 

 

 

 
تغييرات 

 کاهشی

بدون 

 تغييرات

تغييرات 

 افزايشی

مجمو

 ع

خطاي گماشته 

 (٪شده)

دقت استفاده 

 (درصد)کننده

       NDVIتفاضل

0028/0 352 1 0 351 تغييرات کاهشی  6/99  

088/0 642 57 585 0 بدون تغييرات  5/82  

 100 0 196 196 0 0 تغييرات افزايشی

   1190 254 585 351 مجموع

2283/0 0 0 (٪خطاي حذف شده)     

دقت 

 (درصد)توليدکننده
100 100 66/72     

92/0 ضريب کاپا       

1/95 (درصد)دقت کل       

تفاضل 

 تسلدکپ)رطوبت(
      

2273/0 242 0 55 187 تغييرات کاهشی  67 

2825/0 708 36 508 164 بدون تغييرات  45 

0917/0 240 218 22 0 تغييرات افزايشی  88 

   1190 254 585 351 مجموع

4672/0 (٪خطاي حذف شده)  1316/0  1417/0     

دقت 

 (درصد)توليدکننده
41 67 82    

62/0 ضريب کاپا       

72/76 (درصد)دقت کل       

تفاضل 

 تسلدکپ)سبزينگی(
      

0775/0 374 0 29 345 تغييرات کاهشی  89 

0917/0 611 50 555 6 بدون تغييرات  82 

0049/0 205 204 1 0 تغييرات افزايشی  3/99  

   1190 254 585 351 مجموع

0171/0 (٪خطاي حذف شده)  0513/0  1969/0     

دقت 

 (درصد)توليدکننده
5/97  4/89  2/76     

8831/0 ضريب کاپا       

77/92 (درصد)دقت کل       

2/73 (درصد)کل دقت       
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   2ادامط جدوف  

 
 1375ماتریس خطا تصویر طبقه بندی شده سال  .3جدول 

 
 

 
 

 
تغييرات 

 کاهشی

بدون 

 تغييرات

تغييرات 

 افزايشی

مجمو

 ع

خطاي گماشته 

 (٪شده)

دقت استفاده 

 (درصد)کننده

PCA2 
 

      

14/0 255 30 6 219 تغييرات کاهشی  79 

33/0 857 149 576 132 بدون تغييرات  35 

038/0 78 75 3 0 تغييرات افزايشی  95 

   1190 254 585 351 مجموع

3761/0 (٪خطاي حذف شده)  0154/0  7047/0     

دقت 

 (درصد)توليدکننده
52 94 24    

      53/0 ضريب کاپا

2/73 (درصد)کل دقت       

 

م اطق 

سا تط 

 رده

  ب كشاورزی
فهای 

 سي 
 ج گل ااغ

اراضی 

 اایر
 مج وع

 طای 

گ ارتط 

 ( ٪رده)

دق  

استفاده 

در)ك  ده

 (صد

 97 025/0 1642 2 2 8 11 18 0 1601 م اطق سا تط رده

 93 0467/0 1819 0 0 66 17 2 1734 0 كشاورزی

 99 0048/0 207 0 1 0 0 206 0 0  ب

 79 2073/0 82 0 1 2 65 2 4 8 فهای سي 

 91 0789/0 380 0 1 350 3 0 26 0 ااغ

 98 0192/0 208 2 204 2 0 0 0 0 ج گل

 99 0005/0 1846 1845 0 0 0 1 0 0 اراضی اایر

   6184 1849 209 428 96 229 1764 1609 مج وع

 3229/0 1004/0 017/0 005/0 (٪ طای حدف رده)
.1822

/0 
024/0 002/0  0289/0  

 دق  تولیدك  ده

 (درصد)
99 98 90 67 81 97 99    

          965/0 ضریب كاپا

 دق  كل

 (درصد)
2/97          



 

 
 1400ماتریس خطا تصویرتصویر طبقه بندی شده سال  .4جدول 

 
م اطق 

 سا تط رده 
  ب كشاورزی

فهای 
 سي 

 ج گل ااغ
اراضی 
 اایر

مج و
 ع

 طای 
گ ارتط 

 (٪رده)

دق  
استفاده 
ك  ده)در
 صد(

 4/97 0144/0 1 2 3 6 2 5 33 1437 م اطق سا تط رده رده

 06/89 1012/0 257 20 0 3 1 2 231 0 كشاورزی

 99 0957/0 115 0 3 0 0 104 4 4  ب

 3/86 1346/0 52 0 0 3 45 1 3 0 فهای سي 

 7/98 0105/0 474 0 0 469 4 0 1 0 ااغ

 1/98 0169/0 237 1 233 0 0 1 2 0 ج گل

 1/98 0015/0 647 646 0 0 0 0 0 1 اراضی اایر

   3240 669 239 481 52 113 244 1442 مج وع

    0251/0 0249/0 0 1346/0 0796/0 0533/0 0035/0 ( ٪ طای حدف رده)

 
 دق  تولید ك  ده)درصد(

7/93 2/94 7/91 3/86 08/97 3/7 7/95    

          968/0 ضریب كاپا

          7/97 دق  كل)درصد(

 
 بندیمقایسه طبقه

تایج حاصل  ورد. نا دی، امکان اررسی نوع و می ان تغییرات را نی  فراهم میاا توجط اط ای کط روش مقایسط ادد از طيقط
های مورد نظر، ااتدا مساح  اراضی سافت یط نقشط كاراری  پس ازاز اید روش در ادامط ارائط رده اس . ار اید اساس، 

نشان  جدوف ذیل تحلیل نتایج ارائط رده اس . 5دس   مد كط نتایج حاصل از  ن در جدوف كلاس كاراری اراضی اط 7
الیانط حدود اارد كط اف ایع سدهد كط ایشترید تغییرات اط صورت اف ایشی مراوط اط كاراری م اطق سا تط رده میمی
ایشترید تغییرات كاهشی مراوط اط كاراری اراضی اایر و اراضی ه چ ید مطااق جدوف، دهد. ا نشان میهکتار ر 6/109

  ده د.هکتار كاهع را نشان می 3/45و  13/54اارد كط اط ترتیب سالیانط اط طور متوسط كشاورزی می
  1400 و1375مساح  كاراری ای ر ر كرمانشاه در ساف های  .5جدوف 

 1400 ساف (هکتار)مساح  كاراری 1375 ساف (هکتار)كاراریمساح   كاراری

 93/4330 م اطق سا تط رده رده
58/6414 

 70/127 83/2102 كشاورزی

 48/123 84/100  ب

 51/226 35/326 فهای سي 

 63/188 19/202 ااغ

 54/166 83/344 ج گل

 72/1270 12/2230 اراضی اایر

 
 آمارپایش تغییر 
روند. در نتیجط اا استفاده از اید روش، امکان ا دی رده یك اط یك اا هم مقایسط میهای دو نقشط طيقطدر اید روش كلاس

ارائط رده اس . مطااق جدوف  6تدیید تغییرات رخ داده در هر كلاس نسي  اط كلاس دیگر وجود دارد. نتایج اید روش در جدوف 
 06/1118و 63/845مراوط اط كاراری كشاورزی و اراضی اایر اط ترتیب اا  رود كط ایشترید ك ی  تغییر كاراری اذیل، ملاحظط می

             (. 9اند )رکل اارد كط هر دو اط كاراری م اطق سا تط رده تيدیل ردههکتار می
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 مساحت تغییرات کاربری کلاسها به همدیگر .6جدول 

 (هکتار)مساحت   (هکتار)مساحت   (هکتار)مساحت  

2 |  1 63/845 1 |  4 31/71 1|  7 35/31 

3 |  1 64 2 |  4 63/68 2 |  7 27/368 

4 |  1 16/199 3 |  4 28/8 3 |  7 77/5 

5 |  1 50/70 5 |  4 88/10 4 |  7 79/20 

6 |  1 52/127 6 |  4 99/9 5 |  7 52/34 

7 |  1 06/1118 7 |  4 6/21 6 |  7 57/32 

 راهنمای جدول 28/8 5 | 1 65/122 2  | 1

 1 م اطق سا تط رده 83/76 5  | 2 42/25 2  | 3

 2 كشاورزی 79/4 5 | 3 06/97 2  | 4

 3  ب 04/8 5 | 4 35 2  | 5

 4 فهای سي  53/11 5 | 6 24/77 2  | 6

 5 ااغ 86/27 5 | 7 02/256 2  | 7

 6 ج گل 13/14 6  | 1 89/151 3  | 1

 7 اراضی اایر 08/35 6  | 2 89/77 3  | 2

4 |  3 31/36 3 |  6 83/8   

5 |  3 24/13 4 |  6 09/9   

6 |  3 95/30 5 |  6 09/9   

7 |  3 03/47 7 |  6 48/10   
 

      

 

 
 1400و  1375های طبقه بندی شده سالهای نقشه حاصل از قطع دادن نقشه. 9 شکل

 



 

 

  گیرینتیجه
اورزی، رویط اراضی كشرود. تخریب ایاز مسائل و مشکلات ت دن اشری اط ر ار مینشی ی یکی گسترش ر ر و توسدط ر ر

س . …اایر و  سیار محسوس ا شاه ا الدط در اید مط و تيدیل  ن اط م اطق مسکونی در ر رهای ص دتی ایران اخصوص كرمان
سی و رادیومتریك، تک یك صحیحات ه د  دییدرد. در مرحلط ادد ج   ت های مختلف پایع تغییر اط كار گرقتطپس از اع اف ت

 5/1تغییر در م طقط مورد مطالدط اا  رتتد و ار اید استتاس مشتتخص گردیده كط  ستتتانط ز روش  ماری استتتفادها تغییر ستتتانط 
دق   ای های تغییر اا توجط اط  ستتتانط اط دستت   مده تدیید رتتد و در ن ستتپس كلاس .انحراف از میانگید قرار دارتتتط استت 

شان داد كط روش ن ر ر كرمانشاههای پایع تغییردر های مختلف پایع تغییر ارزیاای گردیده اس . ارزیاای دق  تک یكتک یك
ضل  ضریب كاپای  95اا  دق  كل   NDVIتفا شترید دق  و روش  92و  صد ای ضریب كاپای  73اا دق  كل  2PCAدر و 

 غتتیتتیتتر دارتتتتتتتط استتتت . درصتتتتد واریتتانتتس هتتای تتتدرصتتتتد كتت تتتتتریتتد دقتت  را در تتتفتتکتتیتتك كتتلاس 53
، اارهای عاملی تقریياً در (1PC) درصتتد استت . در مؤلفط اوف 07/99و  94/89اط ترتیب  1400و  1375تاریخ  مؤلفط اوف در دو

ده ده رورتت ایی كلی عرصتتط استت . اما در مؤلفط دوم درصتتد دهد مؤلفط اوف ارائطه ط ااندها اا هم اراار اوده كط اید نشتتان  می
درصتتد استت  و اید مؤلفط ایشتتترید گرادیان پورتتع گیاهی را نشتتان  17/0 و 60/0اط ترتیب  1400و  1375واریانس در تاریخ 

دلیل   . اط ه یدمراوط اط ااندهای مرئی استت ،دهد. حداكثر اار عاملی مثي ، ارای ااند مادون قرم  ن دیك و اار عاملی م فیمی
نتایج حاصل از تفاضل مؤلفط دوم در پایع تغییر كاراری اراضی م طقط مورد مطالدط از دق  االاتری نسي  اط تفاضل مؤلفط اوف 

موستتوی و  (،2017) و ه کاران Jinنتایج ادستت   مده در اید تحقیق موافق نتایج ادستت   مده توستتط  ار وردار اوده استت .
( 1988سونار )  ،(1998) پراكاش و گوپتاجط ادس   مده توسط یار لاف نت( و 1397)ادقی و ه کاران میرص و (1394) ه کاران

  اارد.می( 2006لیو )و سپ ری و جان

وز اید اما ه  ،های مختلف پایع تغییر  زمایع ردهرده و روش گرچط مطالدات زیادی در ارتياط اا كاراردهای پایع تغییر اجراا
رده تاك ون یك روش م حصر اط  ادون پاسخ مانده اس . اررسی انجام ،سؤاف كط كدام روش ارای یك م طقط  اص ا تر اس 

تغییر و  های پایعگر در زمی ط روشده د. انتخاب یك روش م اسب پایع تغییر اط دانع تحلیلفرد ارای ت ام موارد نشان ن ی
های تصویری مورد استفاده و مشخصات م طقط مورد مطالدط دارد. اط  اطر های س جع از دور، دادهدهم ارت در اط كار اردن دا

های مختلف پایع تغییر ارای فراهم كردن ا ترید نتیجط ار اساس ارزیاای روش ،سختی ر اسایی یك روش م اسب، در ع ل
( ت یید رده 2009) اراروگلو و  كیدو ( 2006) رگ و كی هاید نظر توسط وی رود.درستی یا ارزیاای كیفی مقایسط و  زمایع می

ظر( و می ان ن )نوع محیط، عوارض مورد ن اید انتخاب روش م اسب ج   اررسی پایع تغییرات وااستط اط كارارداس  كط ایان می
ای هر های مختلف ارروشای وجود ندارد و در ع ل پایع تغییر ا ی ط توان نتیجط گرف  كط روشپس می ج ئیات تصویر دارد. 

 گردد. ترید روش تدیید میناحیط مورد مقایسط قرار گرفتط و دقیق
د اارتتد. ت یط ایهای مدیریتی میهای كاراری و تفکیك اراضتتی از اطلاعات استتیار م م ارای اع اف ارنامطادلاوه، ت یط نقشتتط

 اارتتد. ااها ارای رستتیدن اط اید هدف میترید روشكم ه ی طای یکی از ستتریدترید و های ماهوارهها اا استتتفاده از دادهنقشتتط
های كاراری اراضتتی مشتتخص ای  و مقایستتط نتایج  ن اا نقشتتطا دی تصتتاویر ماهوارهاررستتی نتایج  حاصتتل از پردازش و طيقط

رده ارای م طقط مورد مطالدط اط واقدی  های زمی ی ن دیکگردد كط طيقطمی ز صح  تر اوده و اا دی تصاویر اط صورت نظارت 
رد. در اید مطالدط،  7/97و  2/97، 1400و  1375های  ساف ارای ، اط ترتیبا دیطيقط  صح  كلی قاال قيولی ار ودار می اا

ضریب كاپای  ض د  ساف نتایج می 968/0و  965/0 ا دیطيقطاوده و در  رد كط ارای هر دو  ضای اا شكاملاً ر ردمی یاخ  .اا
سط پس از طيقط ادلاوه، در اید مطالدط شخص ن ودن ماهی  تغییرات )نوع و ج   تغییرات( از روش مقای ارای  ا دیاط م ظور م

ستفاده گردید.  رده می، نتایج طيقاررسی تغییرات ا سا تط  اارد ایشترید تغییرات اط صورت اف ایشی مراوط اط كاراری م اطق 
سالیانط حدود  شان می 6/109كط اف ایع  ضی اایر و  ید، ه چدهد. هکتار را ن شی مراوط اط كاراری ارا شترید تغییرات كاه ای

های ار اساس نقشط ده د.هکتار كاهع را نشان می 3/45و 13/54اارد كط اط ترتیب سالیانط اط طور متوسط اراضی كشاورزی می
س   رود انط قرهطيقط سکونی اط  س تی از م اطق م رده، ق س  كط اید ا دی  شروی ن وده ا ر اف  رب سو پی شروی در  پی

اق افتاده اتفایشتر اف ایع م اطق سا تط رده در س   ج وب و  رب ر ر كرمانشاه  سو اتفاق افتاده اس . ه چ ید،رود انط قره
ی امکانات و زیر اهایی)مان د ال یط( كط دارتوان وجود رتت رگگستتترش رتت ر در ستت    رب كرمانشتتاه را می اید عل  استت . 
سسا   شاه اودههای ا تری ن ررق كرمان س . ،اندي  اط  شاه از  دان ر ر كرمان ستان اط  ر رهای ا اا توجط اط ای کط اعظم تردد 

جود وه چ ید در ج وب كرمانشاه، تواند دلیل دیگری ارای اف ایع ر ر در اید ج   اارد. اارد، اید امر نی  میس    رب می
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 ر كط در  ب و هوای  ن نی  تاثیر مثي  دارتتط است  از طرف دیگر، و اراضتی اایر از یك طرف، ارتفاع االاتر اید قست   از رت
اارد، ر ي  مردم را اط سکون  در ن دیکی اید م اطق اف ون كط محل سکون   طيقات االای ر ر می م طقط كسرین دیکی اط 

یس و صدرا در ج وب در قس   ج وب و ر رك ای پرد متخصصید و ژاندارمرین وده اس . اید امر ااعث رده اس  ر رك ای 
  رب ایجاد گردند. 
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