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 : چکیده

انتظار در ر این راستا، سطوح بحران قابلزلزله است. دآوری شهر لنگرود در برابر سی تابهدف این تحقیق، برر

اند. های موجود در مدیریت یکپارچه بحران ارزیابی شدههای مختلف شناسایی و ظرفیتلرزهبا زمین مواجهه

آوری شهر مورد توجه قرار گرفته است. روش تحقیق از نوع غیرآزمایشی و همچنین، عوامل مؤثر در بهبود تاب

صورت ها، بهآوری دادهز لحاظ جمعاست. این تحقیق کاربردی بوده و ا طور مقطعی انجام شدههمبستگی است و به

های ای انجام شده است. در بخش پردازش اطلاعات، مدل استهلاک انرژی زلزله، ویژگیمیدانی و کتابخانه

اند. بیشینه ها مورد بررسی قرار گرفتهها در برابر زلزلهها و زیرساختآوری ساختمانژئوتکنیکی خاک و ارزیابی تاب

اند. در نهایت، یک عنوان ابزارهای اصلی تخمین خسارت استفاده شدهبه HAZUS لو مد (PGA) شتاب زمین

دهند تایج نشان مینریشتر در منطقه خورگام رودبار مورد پردازش قرار گرفت.  7.2سناریو از زلزله محتمل با بزرگی 

آوری ارزیابی های تابجی و مدلهای نظرسنه از فرمهای نیرومند با استفادآوری شهر لنگرود در برابر زلزلهکه تاب

 .شده است
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 : مقدمه

ناپذیر های بشری با توجه به رشد و توسعه سریع جوامع بشری اجتنابرخداد حوادث طبیعی و ناشی از فعالیت

وجود اند، مشکلات زیادی بههای زیادی را در خود جای دادهجمعیت ویژه در مناطق شهری کهاست. این حوادث، به

توانند خسارات ای، میهای خاص منطقهها یکی از این حوادث هستند که به دلیل شدت و ویژگیآورد. زلزلهمی

ویژه در رو، ضرورت دارد که در جوامع شهری، بهناپذیری وارد کنند و مانع از توسعه منطقه شوند. از اینجبران

آوری پذیر، توانایی برگشت به وضعیت قبل از حادثه وجود داشته باشد. این امر تحت عنوان تابمناطق آسیب

آوری شود که به توانایی یک شهر در برابر بلایای طبیعی و بازسازی سریع آن اشاره دارد. تابشهری مطرح می

فزایش ظرفیت انطباقی تأکید دارد. بنابراین، ارزیابی پذیری و اشهری به آمادگی برای بلایای شدید، کاهش آسیب

های ها و مؤلفهها، یکی از اقدامات ضروری است. در این تحقیق، ویژگیویژه در برابر زلزلهآوری شهری، بهو ارتقاء تاب

ها بر زلزلهآوری آن در براشود تا راهکارهایی برای تقویت تابآوری شهری در شهر لنگرود بررسی و ارزیابی میتاب

 .ارائه گردد

 

 : های تحقیقفرضیه

 تواند بازگشت به شرایط قبل آوری شهری در مدیریت بحران سوانح طبیعی میگیری از رویکرد تاببهره

 .از سانحه را تسریع کند

 . سامانه اخطار و تخمین سریع خسارات زلزله (WARED) بینی خسارات شده در پیشصورت بومیبه

 .لنگرود مؤثر خواهد بودزلزله در 

 . تواند در جهت ویژه در موارد مرتبط با زلزله، مینهاد در زمان بحران، بههای مردمهمکاری سازمان

 .آوری موثر باشدافزایش تاب

 . آوری شهری، گامی مؤثر در تبدیل شهر لنگرود به یک شهر های تابجانبه مؤلفهسازی همهپیاده

 .آور خواهد بودتاب
 

 :ی بر مطالعات پیشینمرور

آوری در برابر زلزله از ابعاد مختلفی همچون کالبدی، اجتماعی و اقتصادی مورد بررسی قرار گرفته است. برکین تاب

اقتصادی،  آوری شهری ارائه دادند که شامل چهار بُعد اصلی( چارچوبی برای ارزیابی تاب2003و همکاران )

 هماهنگ صورتبه ابعاد این باید آوری،تاب افزایش برای که کردند تأکید هاآن. است اجتماعی، سازمانی و کالبدی

آوری دهد تابآوری را توسعه دادند که نشان میمحور تاب( مدل مکان2008ن )همکارا و کاتر. گیرند قرار توجه مورد

های مردمی و شبکه ها بر اهمیت مشارکتپذیری اقتصادی و اجتماعی وابسته است. آنجوامع به میزان آسیب

مدیریت  ( مدل دیگری را پیشنهاد کرد که در آن2009دانلد )اجتماعی در کاهش اثرات زلزله تأکید کردند. مک

 .اندشده معرفی شهرها آوریتاب در کلیدی عوامل عنوانبه سازی شهریهای مقاومریسک، آموزش و سیاست



وساز، الگوهای کاربری زمین تراکم شهری، کیفیت ساخت که ( نشان داد2003در حوزه ساختار کالبدی، گادشالک )

( تأکید 2013یرگذار هستند. تحقیقات الکساندر )تأث زلزله خسارت میزان در و میزان دسترسی به فضاهای باز

آوری بیشتری در برابر شهرهایی با فضاهای باز بیشتر و دسترسی مناسب به مسیرهای امدادی، تاب اند کهکرده

وساز مانند بتن های نوین در ساختاستفاده از فناوری ( پیشنهاد کردند که2011. تیکواکی و همکاران )دارندزلزله 

 و مقررات زمینه در. دهد کاهش را هاساختمان پذیریآسیب تواندمی های کنترل ارتعاشمسلح و سیستم

ای در های لرزهنامهعدم رعایت آیین که اندداده نشان( 2020) همکاران و زارع تحقیقات ای،لرزه استانداردهای

 .های اخیر بوده استها در زلزلهایران یکی از دلایل اصلی تخریب ساختمان

های اجتماعی قوی، سرمایه اجتماعی و شبکه ( تأکید کردند که2015آوری اجتماعی، آلدرچ و مایر )از منظر تاب

ژاپن انجام دادند و  ۲۰۱۱( مطالعاتی روی زلزله 2004شا ) . ناکاگاوا وکنندبازیابی پس از زلزله را تسریع می

. گردندتر به شرایط عادی بازمیجوامعی که از حس همبستگی و مشارکت بالاتری برخوردارند، سریع دریافتند که

های ضعف در فرهنگ مدیریت بحران و نبود برنامه ( در ایران نشان داده که2017مطالعات جالایر و همکاران )

( بر نقش آموزش عمومی در 2003. پاتون )آوری اجتماعی استهای اصلی در افزایش تابکتی یکی از چالشمشار

های گسترده کاهش خسارات زلزله تأکید کرده و نشان داده که کشورهایی مانند ژاپن و آمریکا، با اجرای برنامه

 اند تلفات ناشی از زلزله را کاهش دهند.آموزشی، توانسته

از تولید  ٪۱۰توانند تا های بزرگ میزلزله ( بیان کردند که2010آوری اقتصادی، هلگت و همکاران )ابدر حوزه ت

به  ( در بررسی زلزله بم و کرمانشاه دریافتند که2008. اشقی و لارسن )ناخالص داخلی یک کشور را از بین ببرند

سنتی، ایران در بازیابی اقتصادی پس از زلزله با های های جامع و وابستگی اقتصادی به زیرساختدلیل نبود بیمه

توانند های حمایتی دولت میبیمه زلزله و سیاست ( پیشنهاد کرد که1996. کونروتر )های اساسی مواجه استچالش

سازی اقتصادی متنوع ( تأکید کردند که2011. کاوالو و نوی )های اقتصادی نقش مهمی ایفا کننددر کاهش آسیب

 .آوری اقتصادی کمک کندتواند به افزایش تابخیز، مانند تقویت صنایع غیرمتمرکز، میزلزلهدر شهرهای 

 و ژانگ. اندکرده توجه های نوین در مدیریت بحران زلزلهفناوری های اخیر، پژوهشگران به استفاده ازدر سال

دقت در  ٪۷۰اند تا بینی مبتنی بر هوش مصنوعی توانستههای پیشمدل که دادند نشان( 2019) همکاران

نقش  ( در ایران تحقیقاتی را درباره2018. تاوکولی و کشاورز )های زلزله را افزایش دهندبینی شدت آسیبپیش

 تواندمی فناوری این که اندداده نشان و اندداده انجام های زلزلهدر کاهش آسیب (GISهای اطلاعات مکانی )سیستم

سیستم هشدار سریع زلزله در ژاپن  که کردند تأکید( 2009) همکاران و آلن. باشد مؤثر بحران مدیریت بهبود در

 .تواند جان هزاران نفر را نجات دهدثانیه افزایش دهد که می ۳۰و کالیفرنیا توانسته زمان واکنش را تا 

 

 :زلزلههای آن در برابر آوری و شاخصابعاد تاب

آوری جوامع و مقایسه کشورهای های به دست آمده در بهبود تابگیری پیشرفتآوری به اندازههای تابشاخص

های مکانی، تعریف یک شاخص ثابت برای کنند. با این حال، به دلیل پیچیدگی و تفاوتمختلف کمک می

آوری وجود دارد. های مناسب برای تاباخصگیری آن دشوار است. از این رو، نیاز به ساخت شآوری و اندازهتاب



ترین معیارها شامل اعتماد، رهبری، کارایی جمعی، سرمایه اجتماعی، انسجام اجتماعی و مشارکت هستند. مهم

 .گیری کردتوان در سه بعد اجتماعی، اقتصادی و زیربنایی اندازهآوری جوامع را میهمچنین، تاب

 

 : روش تحقیق

و از  است بر اساس هدف از نوع کاربردی تحقیق این . همچنیناست از نوع همبستگی آزمایشیغیر  پژوهش این

 در رسته پژوهش اطلاعات، این آوری نوع جمع به با توجه . از طرفیاست مقطعی تحقیق نیز این لحاظ زمانی

از روش  نظری مبانی آوری جمع جهت منابع همطالع جهت که این شود. ضمن محسوب می میدانی های پژوهش

 شود.استفاده می ای یا کتابخانه اسنادی

 ، کیفی: کمی)مجموع روش های و با روش ترکیبی کنیم می بندی تقسیم محله ٥ به ابتدا محدوده مورد مطالعه

 میشود. بررسی شهری ، بافت، اقتصادی: اجتماعی ( و از لحاظ فاکتورهایو فرم شهری

و ویژه،  رفاهی مدیریتی مراکز امدادی به ، دسترسیپذیری و تحصیلات، آسیب ، سنجمعیتی : )تراکماجتماعی •

 (و غیر بومی بومی نوع سکونت

 () اشتغال، بیکاری اقتصادی •

 (ساختمانی تراکم و قدیمی ، سازه فنیساز جدید، غیر فنی ، فرسوده، فنی)تاریخی شهری بافت •

 همگن های خانوار لازم بود و در محله پرسشنامه ۳٨٤،  منطقه با استفاده از فرمول کوکران و بر اساس جمعیت

شده  محدوده همگن شده و بر اساس درصد جمعیت محدوده همگن ٥در  ای صورت خوشه گشت. ابتدا به توزیع

 گرفت.  صورت توزیع پرسشنامه ۳٨٤ کل به

 :همگن بندی روش محله

و فاکتور  شد. روش کمی انتخاب مشخص این با دلیل مرز محلات همگن ,حلات مناطقم ابتدا با استفاده از نقشه

مرز یا حدود  که شهرداری (: نقشهاست بررسی قابل صورت فیزیکی بوده و به و عینی نمود کالبدی )دارای فرمی

 :مثل سازد. فاکتور فرمی می را مشخص لهمح تقریبی

 (، آشفتهفشرده، منظم ساختما نها ) باز و پراکنده، فشرده، نیمه فضایی توزیع الگوی •

، نوساز، )مرمتی کالبدی ، ارتفاع، کیفیتکاررفته به ساختمانها عمر ساختمان، مصالح مشخصات کالبدی •

 ( تخریبی

 (، آشفتهفشرده، منظم ساختما نها ) باز و پراکنده، فشرده، نیمه فضایی توزیع الگوی •

در  ۲ درجه از مسیر خیابان و نوع خیابان( )عدم استفاده از شریا نهای )پیرویشهری مسیر خیابان های •

 (بندی محله

مسجد، پارک ، مدارس ابتدایی محله در سطح شاخص های کاربری )شعاع عملکردیشهری زمین کاربری •



 (مختلف های کاربری ، نسبتمحله ای

 ، مسجد، گورستان()امامزاده، موقوفات، میادین شاخص عنصر کالبدی •

، دره در ، رودخانه، دریاچهکوه، تپه جمله من طبیعی پدید ههای )نقشطبیعی عوارض و پدید ههای •

 شهرها( اجتماعی حوزه های جداسازی

 ) حد متوسطزیربنا، زمین (واحد مسکونی مساحت))بعد اجتماعیمسکونی حدهایوا مشخصات کمی •

 (فرد در واحد مسکونی ، تراکمخانواری تک منازل، درصد واحد مسکونی ارزش ساختمان، درصد مالکیت

 خاص( زمانی شهر در مقاطع توسعه مراحل در طول زمان )شناخت منطقه گسترش فیزیکی مراحل

 ، کارشناسان امور اجتماعیشهرداری فرهنگی )سازمان اجتماعیاز کارشناس شهری نامه پرسش تهیه

 ( تعیین)مانند رفتار فرهنگی محدوده فضایی و رفتار مردم در قالب ، اساتید و ...( و انجام مصاحبهاستانداری

 نفر مورد پرسش ٤۰تفاده از فرمول کوکران کارشناس در دسترس با اس ٤٥حدود  کننده محدوده بود )از بین

 (:قرار گرفت

 .را معلوم می کند ( محله، فرهنگی، اقتصادی)اجتماعی درونی میزان همگنی که هایی پرسش

 .ساکنان را نشان دهد پیوندیو میزان هم تعلق حس که هایی پرسش

 

 : نمونه ای از پرسش نامه ها

 

 پاسخگو در جامعه آماری نمونهخصوصیات جمعیتی 

 جنسیت:

 مرد                              زن
1 

 سن:
20- 15                          35-20                                  65- 35 

2 

 وضعیت تاهل:

 مجرد                    متاهل
3 

 دین:

 مسیحی                  سایراسلام               زرتشتی                   
4 

 محل تولد:

 هست                  نیست
5 

 مدت سکونت:

 سال 20بیش از                    20تا  10                10تا  5سال                    5کمتر از 
6 



 : مدت سکونت در منطقه

 سال 20بیش از           20تا  10                10تا  3سال                3 تا1سال              1کمتر از 
7 

 سطح تحصیلات خود:

بیسواد      زیر دیپلم          دیپلم          لیسانس          فوق لیسانس         دکترا         تحصیلات 

 حوزوی

8 

 

 

 میزان آگاهی شما نسبت به موارد زیر چقدر است؟

 سوال ردیف
خیلی 

 زیاد
 کم متوسط زیاد

خیلی 

 کم

نمی 

 دانم

1 
وجود دارد و میزان  لنگرودآیا  احتمال رخداد زلزله در

 آگاهی شما از زلزله خیز بودن منطقه چقدر است؟
      

2 
آیا منزل مسکونی شما در برابر زلزله متوسط تا شدید 

 مقاوم است؟
      

3 

میزان آگاهی شما در زمان وقوع زلزله برای آمادگی در 

برابر زلزله و قرار گرفتن در مکان های امن منزل، محل 

 کار و غیره، چقدر است؟

      

4 
میزان آگاهی شما از معیارها و ضوابط ایمنی مسکن در 

 برابر زلزله احتمالی چقدر است؟
      

5 

میزان آگاهی شما از سازمان های مسئول مدیریت بحران 

محله شما و وجود گروه های امداد محله ای در سطح 

 چقدر است؟

      

6 

محل کار و خواب آشنایان و تا چه میزان به شناسایی 

را جهت کمک به زیر آوار ماندگان،  نزدیکان و خودتان

 پرداخته اید؟

      

7 

های ایمن ساختمان جهت محلتا چه میزان به شناسایی 

گیری و قرار دادن جعبه کمک اولیه، وسائل ضروری پناه

 اید؟و غیره(، پرداخته کلنگ، ادر)چ

      

8 
چقدر در زمینه تـاب آوری و بازگشت به گذشته در برابر 

 اید؟وقوع زلزله آگاهی به دست آورده
      



9 
میزان دسترسی شما به اطلاعات خطر زلزله و طرح های 

 مدیریت بحران چقدر است؟
      

10 

میزان آگاهی شما از موارد امنیتی منزل در برابر زلزله 

مهاربند دیوار و غیره(،  هاچسب زدن به شیشه)مانند 

های برق فرسوده یا نشت سوزی سیمررسی خطر آتشب

 ، چقدر است؟های گازلوله

      

 

 

 میزان مهارت های شما در زمینه های ذیل چقدر است؟

 سوال ردیف
خیلی 

 زیاد
 کم متوسط زیاد

خیلی 

 کم

نمی 

 دانم

1 
مهارت ارائه کمک های اولیه )تزریقات، پانسمان، تنفس 

 مصنوعی، انتقال مصدومین، و غیره( 
      

2 

تمرین مهارت های آمادگی و مقابله در برابر زلزله )مقاوم 

سازی منزل، شناسایی مکان های اسکان موقت محله، 

چادر موقت، مسیرهای تخلیه اظطراری، روش برپایی 

آماده کردن کیف وسایل ضروری و جعبه کمک های اولیه 

) 

      

3 

تمرین مهارت حفاظت در برابر زلزله )پناه گرفتن، خروج 

از مناطق پرخطر، دریافت کمک امدادی، جستجو و نجات 

زیر آواردماندگان، مقاومت تا زمان دریافت کمک از نهاد 

 مربوطه و هلال اهمر(

      

4 

مهارت های تاب آوری و بازگشت به عقب در برابر تمرین 

زلزله )بالا بردن روحیه، روحیه بخشی به سایر افراد، یافتن 

 راه های بازگشت به شرایط قبلی زندگی (

      

       کار با روش های خاموش کردن آتش و کپسول آتشنشانی 5

       نحوه چیدمان و ایمن سازی وسایل داخلی منزل 6

       شناسایی مکان فلکه آب، برق، گاز 7

8 
به خاطر سپاری و یادداشت تلفن های ضروری، اورژانس 

 وآتشنشانی
      



9 
روش های افزایش آرامش روحی خود و بالا بردن روحیه 

 جمع
      

10 

روش های افزایش خصایص والای انسانی)حس ایثار، 

در زمان  مهربانی، رحم و شفقت، وقار و نظم اجتماعی( که

 بحران بیشتر نمود دارد

      

 

 

میزان اطلاع خود در ارتباط با عملکرد سازمان های مدیریت و تاب آورسازی شهری در بحران را مشخص کنید؟ 

 )بستر نهادها(

 سوال ردیف
خیلی 

 زیاد
 کم متوسط زیاد

خیلی 

 کم

نمی 

 دانم

1 

ارتباط میزان آگاهی شما از وجود نهاد یا سازمان هایی در 

با مدیریت بحران برای امداد فوری، انتشار اخبار و آگاهی 

 هستند، چقدر است؟

      

2 

میزان آگاهی شما از وجود گروه های مردم نهاد، داوطلب 

و امدادگر در محله برای کمک به انتشار هشدار و انتقال 

 مردم در موقع زلزله و پس از آن هستند، چقدر است؟

      

3 

آگاهی های شما از وجود مشوق های )مالی و فنی( میزان 

برای آمادگی از طریق مشارکت با شهرداری در مورد 

 مقاوم سازی و نوسازی مسکن خود چقدر است؟

      

4 
به نظر شما نهادهای دولتی در زمان وقوع بحران چقدر 

 پذیرند؟مسئولیت
      

5 

مدیریت میزان آشنایی و مشارکت در دوره های آموزشی 

بحران و تاب آور سازی در زلزله، از طریق مراکز مدیریت 

بحران و سوانح طبیعی در محله، چقدر بوده  است؟ )تاب 

آورسازی شخصی و اجتماعی، خود امدادی، روانشناسی 

 بحران، استفاده ایمن از وسایل کار و منزل و غیره(

      

        

اموال و املاک خود و ظرفیت جبران آنها و توانایی برگشت به شرایط شدت خسارات مالی احتمالی زلزله به 

 شغلی و درآمدی مناسب را مشخص کنید )شدت خسارت به اموال خانواده(:



 سوال ردیف
خیلی 

 زیاد
 کم متوسط زیاد

خیلی 

 کم

نمی 

 دانم

 

1 
چه میزان  از اموال خانوادتان )مغازه، مسکن و غیره( در 

 است؟برابر زلزله آسیب پذیر 
      

2 
 

 

چقدر از وسایل درون منزل را جهت کاهش خسارات مالی 

 در مقابل زلزله در جایی مناسب ایمن کرده اید؟
      

3 
چه مقدار از اموال شما )مغازه، مسکن و غیره( جهت 

 کاهش خسارات زلزله خارج از شهر تهران است؟
      

4 
انداز، اوراق و چه مقدار از دارایی های خانوادتان )پس 

 غیره( به شکلی است که در برابر زلزله اسیب نمیبنید؟
      

5 
چقدر منابع تامین شغل شما )مکان، ابزار و وسایل کار( 

 پذیر است؟در برابر زلزله آسیب
      

 

 

 میزان ظرفیت مالی جبران خسارات به اموال و املاک خود را مشخص کنید:

 )ظرفیت مالی جبران خسارت خانواده(: 

 سوال ردیف
خیلی 

 زیاد
 کم متوسط زیاد

خیلی 

 کم

1 
جهت میزان پس انداز شما و خانواده که در مواقع اضطراری 

 ، استفاده شود چقدر است؟جبران خسارت خانواده
     

2 
در صورت از بین رفتن شغل تا چه حد با مهارت شخصی و در 

 ؟جبران خسارت کنیدکمترین زمان میتوانید، 
     

 
میزان وام )مانند وام نوسازی و مقاوم سازی مسکن( شما و 

 خانواده چقدر است؟
     

      میزان بدهکاری شما و خانواده چقدر است؟ 4

5 
در شرایط اضطراری به چه میزان می توان از حمایت مالی دولتی، 

 ، استفاده کنید؟جبران خسارت خانوادهمحلی و یا خیرین جهت 
     

 

 



 موقعیت شهرلنگرود:
 

و از شرق با  جانیاست و مرکز شهرستان لنگرود است. لنگرود از غرب با لاه لانیاستان گ یاز شهرها یکیلنگرود 

 زیداشته و اکنون ن یادیز کیاستراتژ تیخزر همواره اهم یایبه در یکیبه جهت نزد لنگرودجوار است. رودسر هم

شهر و  نیبزرگ از مرکز ا یاعبور رودخانه لیبه دل نیهمچن معروف است. شمیو برنج و ابر یشهر به شهر چا نیا

در  زیلنگرود را به شهر ون ،یمکنز سیچارلز فرانس رینظ ییاروپا سانینوچندصدساله بر آن، سفرنامه یهاوجود پل

  .اندکرده هیتشب ایتالیا
 

 
 لنگرود GISنقشه  .1شکل



 :ساختمانها خسارات به تخمین 

 دارد. نخستین پارامتر اساسی با سه ساختمانها ارتباط مستقیم به از زلزله خسارات ناشی تخمین طور کلی به

 وقوع، مشخصات ژئوتکنیک ، محلزلزله بر اساس بزرگی باشد، که می (PGA) شتاب زمین پارامتر بیشینه

ساختمان  پارامتر دوم مشخصات لرزه ای .کنند می تغییر زمین در پوسته ساختگاه و مدل استهلاک انرژی

. پارامتر سوم است سازه مرتبط اجزای با مشخصات فنی باشد که می Sa)و شتاب بام  SDبام  )جابجایی

 راستا، استفاده از منحنی . در ایناست خسارت زلزله تخمین برای روشی که ساختمان است شکست منحنی

 تخمین کاربردی روشهای و بروزترین از متداولترین یکی HAZUS شده در متدولوژی ارائه های شکست

رفتار  ساختمان یک هر دسته به پذیری برآورد آسیب روش برای باشد. در این ساختمانها می به خسارات زلزله

از  شتاب ناشی نها در سطوح مختلفساختما فرایند، رفتارسنجی . در اینشده است در نظر گرفته مشخص

ساختمانها در  روش در برآورد خسارت لرزه ای این میشود. توانایی بینی پیش صورت احتمالاتی به زلزله

 .اثبات رسیده است و ... به ، تایوان، ترکیهخیز جهان مانند آمریکا، ژاپن کشور زلزله چندین

 

 (PGA) : شتاب زمین بیشینه

 پارامترهای دهد.کلیه انجام می دو مرحله را طی (PGA) شتاب زمین بیشینه فرایند محاسبه NHMS سامانه

 نرم افزارهای توسط سامانه در خارج از محیط و ژئوتکنیکی لرزه ای داده های کمک به دو مرحله مورد نیاز این

 سازیمورد نظر پیاده  از ساختمانهای هر یک شده برای بصورت کدگذاری پردازش گردیده و در نهایت مختلف

)مدل  کاهندگی روابط کمک سازه، به لرزه ای سنگ پی بر روی PGAمقدار  نخست گردد. در مرحله می

(GMPE آمده از مشخصات ژئوتکنیکی دست خاک به دوم اثر تشدید کنندگی شود. در مرحله می محاسبه 

 زده می تخمین زمین در سطح PGAه و مقدار پارامتر موثر در محاسبات وارد شد عنوان یک سازه به زیر پی

 شود.

 

  : یافته های پژوهش

 :اقتصادی شناسی زمین

 ذکر هستند ولی قابل و غیر فلزی فلزی در دو بخش اگر چه محدوده مورد بررسی ادیاقتص های انمندیتو

را ایجاد  از چوب درختان جنگلی اقتصادی بهره برداری جهت تواند بازار مناسب می مناسب جنگلی پوشش

 دگرسانی شده و کانیهای واقع سطحی رسانیهایشدیدا ً زیر اثر دگ که بازیک ولکانیک نماید. وجودسنگهای

زیادیاز خاک رس را در  ضخامت که است رسی آنها انواع کانیهای را بوجود آورده اند. از مهمترین فراوانی



 منطقه دگرسانی ،از دیگر کانیهایاست کاری و جنگل مستعد کشاورزی مناطق این بوجود آورده که منطقه

شده  سبب در چند نقطه بیوتیت و لیمونیتاشاره نمود. فراوانی ، اپیدوت، هماتیتکلریت ،سریسیت وان بهت می

پروم  کوچک روستای در حوالی بیوتیت آن ماده معدنی از مهمترین شود که بدان توجه اقتصادی از جنبه که

و بصورت  شکل عدسی های بصورت الیه ده معدنیما که ( استجنوب شرق املش کیلومتری٤سرا )در حدود

 میلیمتر تا چند سانتیمتر( دیده می )کمتر از یکمختلف گوش )هگزا گونال( در اندازه های شش های ورقه

 شاخص به منطقه تاب آوری جهت مدلی و تعیین منظور بررسی به از تحقیق قسمت در این طور کلی شود. به

 .شده است پرداخته ایمنی پارامترهای ارتباط بین و تحلیل ، مدل سازیسازی

 :ایمنی شاخص پارامترهای مدل سازی

آید. می دست به جوامع ، در بیناجتماعی از تفاوت ظرفیت ، کهاست ، بعد اجتماعیتاب آوری مولفه اولین -۱

 .است سوانح دادن به مثبت از یا پاسخ یافتن در بازیابی و جوامع اجتماعی گروههای عبارت دیگر ظرفیت به

 افراد و جوامع ذاتی و سازگاری عنوان واکنش به ، در اقتصاد، تاب آوریاست ، بعد اقتصادیمولفه دومین -۲

 می از مخاطرات سازد تعریف بالقوه ناشی خسارات زیانهای کاهش آنها را قادر به که در برابر مخاطرات بطوری

 شود.

 سوانح و تجربه ریزی خطر، برنامه با تقلیل مرتبط ویژگیهای حاوی که است ، بعد نهادیمولفه سومین -۳

خطر،  در تقلیل خطر، اشتغال افراد محلی کاهش برای جوامع ظرفیت بوسیله . در اینجا تاب آوریاست قبلی

تاثیر قرار  تحت جامعه در یک اجتماعی های از سیستم و بهبود و حفاظت سازمانی وندهایایجاد پی برای

 گیرد.می

 بازیابی و ظرفیت جامعه واکنش اساسا ارزیابی که ( است)زیرساختی محیطی -، بعد کالبدیمولفه چهارمین -٤

 این شود. همچنین می ، و تسهیلات سلامتییا اجاره ای خالی مسکونی نظیر پناهگاه، واحدهای بعد از سانحه

 اقتصادی و زیان های در برابر خسارت دائمی است ممکن که از مقدار اموال خصوصی کلی ها ارزیابی شاخص

 خانه پذیر، شامل آسیب هایدهد. زیرساخت پذیر باشند در اختیار قرار می آسیب ویژه ای شکل ، بهاحتمالی

 مهم کالبدی ارتباط متغیرهای بار حساس هستند. در همین فاجعه حادثه یک مخصوصا به دوام که کم های

از  پیش های تخلیه را برای تنها ابزاری نه نوع از زیرساخت این که ناحیه در یک اصلی مانند مقدار شریانهای

کند می عمل از سوانح پس مواد حیاتی تامین برای همانند مجرایی که دلیل این به کند بلکهمی فراهم حادثه

، جادهها و نظیر تعداد خطوط لوله فیزیکی هایسیستم شامل . همچنیندر مقیاس گنجانده شده است

 (، جنسارتمانیآپ -)ویلایی، نوع مسکنزمین ، کاربریو نقل حمل ، شبکهو بحرانی حیاتی هایزیرساخت

باز ساختمان  و ساز، ارتفاع ساختمانها، فضای ، نوع ساختبنا، مالکیت و قدمت بنا، کیفیت ، مقاومتمصالح



 های، ویژگیو تخلیه دسترسی ، پتانسیلشده، نوع مسکن ساخته محیط سبز، تراکم ، فضایسکونت محل

پذیر،  آسیب گسلها، دور شدن از مناطق ، شناساییامن مکانهای ی، شدت و تکرار مخاطرات، شناسایجغرافیایی

 .مخاطره آمیز است نواحی بودن به نزدیک

 

 WARED: ساختمانها در سامانه به خسارات زلزله تخمین

و بر اساس  سازی شبیه ساختمان از طریق در پی (PGA) شتاب زمین بیشینه ، محاسبهنخست در مرحله

 لرزه ای مطالعات ژئوتکنیک خاک بر اساس نتایج فرایند اثر بزرگنمایی شود. در این انجام می GMPEمدل 

 ساختمانها از طریق پاسخ طیف پارامترهای دوم، محاسبه گردد. در مرحله سازه در محاسبات اعمال می پی

، خصوصیات ، نوع گسلفرایند مشخصات زلزله شود. در این می محاسبه GMPM-GK15ساز  مدل شبیه

گبرد.  و پریود ارتعاش ساختمان مورد استفاده قرار می (PGA) شتاب زمین ، بیشینهزمین پوسته ژئوفیزیکی

 ساختمان بر اساس منحنی و غیر سازه ای سازه ای اجزای انتظار به خسارات قابل سوم تخمین در مرحله

در  از زلزله ناشی اساس خسارات احتمالی شود. بر این انجام می HAZUSشده در پروژه  ارائه های شکست

 WARED سامانه عنوان مثال، توسط گردد. به می بینی پیش ، گسترده و کاملناچیز، متوسط چهار وضعیت

  شده است آبفا، محاسبه بحران شرکت ساختمان مدیریت ریشتر برای ۷ زرگیب به زلزله از یک خسارات ناشی

 .قرار زیر است ساختمان به این شده برای محاسبه لرزه ای پارامترهای

 

Sa = 40.51%g  -  SD = 2.55 cm. -  PGA = 21.5%g 

غیر  آبفا، خسارات ناچیر و در بخش بحران شرکت ساختمان مدیریت سازه ای ، در بخشتخمین اساس این بر

 ایجاد ترک های شامل سازه ای شده در بخش بینی خسارات پیش .ایجاد شده است خسارات متوسط سازه ای

باشد.  در بادبندها می یا پیچش بصورت انبساطی کوچک های اتصالات و تغییر شکل در جوشکاری کوچک

گسترده و بزرگ در دیوارها،  های ترک خوردگی شامل غیرسازه ای شده در بخش بینی خسارت پیش

پنجره ها،  قاب برخی نما ساختمان، جابجایی سنگ توجه قابل ، جابجاییسقف کچی های تایل فروریختن

 .ها است محدود آب از لوله آسانسور و نشت ریل جابجایی

 

 

 

 

 



 :خسارات زلزله تشریح

 انواع مدلهای وارده به آسیب بینیساختمانها با هدف پیش و غیر سازه ای سازه ای اجزای خسارت به تخمین

 خرابی الگوهای ارزیابی ها، برای بینیپیش شود. اینگونه انجام می از لرزش زمین معین سطح یک برای ساختمانی

تواند مورد استفاده  می محتمل لرزه های زمین مختلف ناریوهایس ازای به مشخص منطقه مورد انتظار در یک

 قرار گیرد.

با حداکثر  ساختمانهای بینی انواع ساختمانها، امکان پیش پذیری میزان آسیب اساس علاوه بر شناسایی این بر

 به از زلزله ناشیخسارات  منظور توصیف گردد. بدین می ممکن زلزله مختلف خسارت در سناریوهای

وارد  و گستره خسارت فیزیکی مدیران با مشاهده شرح خسارت ماهیت باشد که ای گونه ساختمانها، باید به

 کنند. شناسایی سرعت ساختمان مورد نظر را به شده به

منظور در  باشد. بدین می از خسارت زلزله ناشی مالی ، عملکرد و زیان هایایمنی وضعیت اطلاعات شامل این

، تیرها، ستونها، دیوارها، سقف ساختمانها برای به از زلزله خسارات ناشی ، تشریحHAZUS دستورالعمل

 .شده است و ... توصیف تهویه - ، تجهیزات گرمایشکشیلوله

 

 :نتیجه گیری

 به شده است و گسترده تبدیل مهم حوزهای به طبیعی سوانح به نسبت تاب آوری و افزایش امروزه تحلیل

 تاب آوری افزایش سمت به سوانح پایدار و مدیریت توسعه همزمان و متقابل در حال حاضر از حرکت طوریکه

 طبیعی در برابر سوانح و محیطی انسانی هایسیستم تاب آوری و افزایش اساس، تحلیل شود. بر اینمی بحث

 .برخوردار شده است ویژهای پایدار از اهمیت آرمان توسعه به یر نیلدر مس

 شود و عوامل نیز شناخته اجتماعی افراد و گروههای تاب آوری و سطوح مختلف تاب آوری که است وریضر

تمرکز آن در گروهها و و  شهری جوامع تاب آوری کالبدی -و زیرساختی ، نهادی، اقتصادیاجتماعی و شرایط

 چرا و چگونه قرار گیرد. باید فهمید که کلانشهر تهران مورد توجه محیطی - از قلمرو انسانی خاصی مکانهای

 مشخصی های افراد و گروه از شهر و نیز در بین ( خاصیهای)محلات و بافت در مکانها و فضاهای تاب آوری

بطور  که باشند؟ آنچهمی تاب آوری ایجاد و افزایش باعث و شرایطی عوامل شود و چهاز مردم متمرکز می

قرار  طبیعی در برابر سوانح اجتماعات شهری تاب آوری رابطه توان آن را در ذیلو در مقیاس کلان می خلاصه

از اقدامات  ای مجموعه شده، شامل ریزی برنامه عنوان فرایندی به سوانح در مقابل تاب آوری به نگاهی با داد.

تاکید  ، موجباست با شوک و فشارها مواجه که زده در زمانی سانحه جامعه ظرفیت تقویت یا تغییرات برای

، عنوان کیفیت توان بهرا می در برابر سوانح شود. از اینرو تاب آوری می انسان در برابرسوانح محوری بر نقش



 ظرفیتها باعث شود تا با تقویت ایجاد می در جامعه فرایند هایی وسیله به که دانست ای یا نتیجه ویژگی

 به انسان نسبت ، فرآیند واکنشسوانح ارتباط مدیریت شود. در همین از سوانح و بازیابی در واکنش تسهیل

 داند. می شده چرخشی تشکیل و بازیابی واکنش، خطر، آمادگی : تقلیلاز چهار مرحله را که سوانح

، پذیری ، آسیبطبیعی سوانح و مدیریت بررسی در جهت که است و میدانی کار نظری اصولا یک پژوهش این

 شهر لنگرود و شهرهای هایگذاری و سیاست ریزی در برنامه جهت خطر بحران و همچنین تقلیل هایسیاست

 ارتقای در جهت تواند گامی می تواند استفاده شود. همچنین می طبیعی سوانح در خصوص مدیریت همشاب

 .است کاربردی تحقیق باشداین طبیعی اجتماعات در برابر سوانح تاب آوری دانش

 

 :شتاب زمین بیشینه محاسبه

بصورت  ریشتری ۲/۷ از زلزله ناشی شتاب زمین ، بیشینهNHMS اساس محاسبات انجام شده در سامانه بر

ShakMap میزان  کمترین نقشه این (. مطابق2)تصویر  شده است ترسیمPGA شمالی در بخش زلزله این 

-50فرسوده شهر  و بافت مرکزی در بخش زلزله این PGAمیزان  و بیشترین g%30-25شهر لنگرود 

60%gشهر لنگرود وارد خواهد کرد. به خسارات گسترده ای زلزله ساس اینا اهد بود. بر اینخو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در شهر لنگرود. ریشتری ۲/۷ زلزله (ShakMap)لرزش  بندی شده پهنه سازی شبیه نقشه . 2شکل 



 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 ، گسترده و کامل.خسارت ناچیز، متوسط با چهار سطح HAZUSساختمانها در پروژه  شکست الگو منحنی. 3شکل 



. انجام شده است شکست منحنی کمک به اسکان اضطراری ساختمان های به از زلزله خسارات ناشی تخمین

 . بنابرایناست زمان بر و پر هزینه ، روشیکامپیوتری مدل سازی ساختمانها از طریق شکست منحنی ترسیم

باشد.  می مورد نیاز، غیر ممکن های هزینه عدم تامین دلیل از موارد به روش در بسیاری فاده از ایناست

 شکست بحران، منحنی اعتماد در مدیریت قابل کاربردی روش های آمریکا با رویکرد ارائه FEMAسازمان 

پروژه  های شکست منحنی که داشت توجه ستی. باینموده است شده ارائه بندی ساختمانها را بصورت طبقه

HAZUS ساختمانهای برای سیستم استفاده از این . بنابراینشده است آمریکا طراحی ساختمانی سیستم برای 

تفاوت  . مهمترینهمراه خواهد داشت را به نامطلوبی ، نتایجتصحیح ضرایب ایران بدون در نظر گرفتن

 نامناسب اجرای آرماتور و شرایط ، عدم وجود جزئیات صحیحبتن پایین ایران و آمریکا، کیفیت یساختمانها

و ساز آمریکا،  ساخت های با دستورالعمل ۲٨۰۰ نامه آیین تشابه دلیل ، بهباشد. اما از نظر طراحی سازه ها می

پروژه  دستاوردهای سازی حققان با هدف بومیاز م اخیر برخی سالهای وجود ندارد. طی خاصی مشکل

HAZUS شده پروژه  سازی بومی میان نسخه تلاش کرده اند. در اینHAZUS عنوان  ، تحتدر کشور ترکیه

HAZTURK ایران دارد. در سامانه ساختمانهای را با وضعیت تشابه بیشترین NHMS شکست های منحنی 

مورد استفاده قرار  اصلاح اعمال شده در ترکیه بر اساس ضرایب HAZUSمنوال استخراج شده از تکنیکال 

 .است گرفته
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