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 دهیچک
لغزش و  ،یتگرگ و سرمازدگ ،یخشکسال ل،یچون زلزله، س یدثخاص متأثر از حوا ییایجغراف تیموقع لیزنجان به دل استان

خسارات  زیآن و ن قیو شناخت دق ینیب شیو عدم امکان پ ژهیو طیشرا لیعوامل فوق، زلزله به دل انیباشد که از میم نیرانش زم

و نحوه استقرار مراکز عمده  یزیلرزه خ لیمطالعه تحل نیاز انجام ا یاست. هدف اصل ورداربرخ یادیز تیمترتب از آن از اهم یجان

 یو پهنه بند یزیلرزه خ یمطالعه در گام نخست به بررس نیباشد. در ایاستان م نیها در او دهستان یشامل نقاط شهر یتیجمع

استان مورد  یاسیس ماتیمستقر در تقس یتیجمع عمدهاستان از لحاظ خطر زلزله پرداخته شده است و در مرحله بعد مراکز 

خطر  ییفضا لیها، تحلهیلا یو هم پوشان Arc GISنرم افزار  لیتحل یهاتیاز قابل یریبا بهره گ تیرار گرفته و در نهاق یبررس

 یبا خطر بالا نهدرصد از مساحت استان در په 45از آن است که  یحاک جیانجام شده است. نتا یتیزلزله در مراکز عمده جمع

 لیزلزله قرار دارند. تحل نییدرصد از مساحت استان در پهنه با خطر پا 8لزله و تنها درصد در پهنه با خطر متوسط ز 47زلزله، 

دهستان  46زلزله قرار دارند و از مجموع  یشهر استان در پهنه با خطر بالا 16شهر از مجموع  12نشان داد که  ییفضا یها

 یاصول مهندس تیهمچون رعا ییهااستیتخاذ سا نیزلزله مستقر هستند. بنابرا یدر پهنه با خطر بالا اندهست 25استان، 

 یهاسکونتگاه یابیزلزله، مکان یمستقر در پهنه با خطر بالا یاز گسترش شهرها یریجلوگ د،یجد یساخت و سازها ساختمان در

رب زلزله تواند در کاهش اثرات مخیهمچون زلزله م یعیطب یایبلا امزلزله، آموزش مردم در هنگ نییبا خطر پا یدر نواح دیجد

 موثر واقع شود.

 
 زنجان  ،ییفضا لیزلزله، تحل ،یعیمخاطرات طب :یدیکل واژگان

                                                
 Email: Seyedrezaazadeh@geo.ui.ac.ir                                                                                                :ده مسئولنویسن .1
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 مقدمه
جهان به  تیجمع کمیو  ستیاز آن است که در طول قرن ب یجهان، حاک تیجمع نهیصورت گرفته در زم یهایبررس

 تیجمع  2011ر اکتبر سال که د یابه گونه (Sha and Tian, 2010: 601)است  افتهی شیافزا یریچشم گ زانیم
همواره در  یعیطب یایاست که بلا یدر حال نیا. (Li et al, 2012: 615) افتی شینفر افزا اردیلیم 7 زانیجهان به م

زلزله، طوفان و... در اغلب موارد  ل،یس رینظ یعیطب یایوجود داشته و خواهند داشت. وقوع بلا نیکره زم اتیطول ح
و  یها وارد ساخته است )قنواتبر ساکنان آن ینیگذارده است و تلفات سنگ یباق یانسان یهااهبر سکونتگ یمخرب راتیتأث
انسان بر اثر وقوع  ونیلیسال گذشته حدود سه م 20 ی(. بر طبق برآورد سازمان ملل متحد، در ط16: 1388 کاران،هم
دلار  اردیلیم 33از  شیو ب اندرفتهیپذ ریآن تأثنفر به اشکال مختلف از  ونیلیم 800از  شیرفته و ب نیاز ب یعیطب یایبلا

 (32: 1390همکاران،  و یبه بار آمده است )پورطاهر زین یخسارات مال
در  ژهیو بو یرا در جوامع صنعت یعیپر مخاطره، اثر حوادث طب ینواح یها روو گسترش سکونتگاه تیجمع رشد  

 نیدتریاز جد یکیزلزله  ،یعیحوادث طب انی( در م1: 1391ان، و همکار یداده است )جام شیحال توسعه افزادر یکشورها
 یرهایکند، باعث مرگ و میرا وارد م یاقتصاد میعظ اترغم آنکه خساریجوامع است که همه ساله عل یاساس یهاچالش

با گسترش  (.Hongnan Li et al, 2009: 461)شود یشده و مانع توسعه هماهنگ و مستمر جوامع م یاریبس
خواهد بود. در حال  زیفاجعه آم جهیشده و نت شیاز پ شتریلرزه ب نیخطر زم ت،یجمع شیو افزا یو شهرساز ینیشهرنش
 که بر یا(. به گونه2: 1386 ،ی)عبد کنندیم یزندگ یزیلرزه خ یهادر پهنه نیها در کره زماز انسان یاریبس حاضر

 Amiri and)کنند یم یزندگ زیخزلزله یاحنو جهان در تیدرصد از جمع 20انجام شده  یهایاساس بررس

Tabatabaei, 2008: 581.)  
 یهابخش نیرتریپذ بیاز آس یکی لیزلزله و س ژهیو به ،یعیاز نظر احتمال وقوع حوادث طب رانیا ییایجغراف گستره  

: 1387 ،یانیو ک ییشود )تقوایم یفراوان یو مال یجان یهاخسارت موجبحوادث  نیاست و همه ساله وقوع ا نیکره زم
، زلزله طبس در 1342زهرا در سال  نی، زلزله بوئ1309سال  ر، زلزله سلماس د1308(. زلزله شمال خراسان در سال 38

 نیاشاره به ا 1382و زلزله بم در سال  1369در سال  لی، زلزله رودبار و منج1358، زلزله شمال قائن در سال 1357سال 
شده است )پوراحمد و  ینیاز کشورمان متحمل خسارات سنگ یبخش قابل توجه ریخهشتاد سال ا یمطلب دارد که ط

از زلزله بوده است و  یکشور ناش یدرصد تلفان انسان 6سال گذشته،  25در  یرسم یآمارها هی(. بر پا2: 1388همکاران، 
در کشور رخ  شتریر اسیمقدرجه در  7 یزلزله به بزرگ کیو هر ده سال  یشتریر 6زلزله  کیهر سال  نیانگیبه طور م

 (. 102: 1392و همکاران،  یچ وهیدهد )گیم
دهد و یقرار م دیاو را مورد تهد یاست که در محدوده سکونت بشر اتفاق افتاده، زندگ یعیطب یادهیپد ،یعیطب خطر

مترقبه  ریاق غروشن تر، هر اتف انی(. به ب65: 1387و همکاران،  یآباد یگردد )زنگ ییایممکن است باعث وقوع بلا
 ،یو مال یمانند خسارات جان یکیزیو ف یاجتماع ،یاقتصاد هاییرفتن توانمند نیو از ب فیکه موجبات تضع یناگهان
 شودیشناخته م یعیطب یایاشتغال در جامعه را فراهم آورد، به عنوان بلا هاینهیو کاهش زم ییربنایز ساتیتأس بیتخر
 (. 37: 1391و همکاران،  یی)رضا
 هیاول قاتتحقی. اندانجام داده یاگسترده یهاپژوهش یعیگذشته، در ارتباط با مخاطرات طب یهادانان از زمان یرافجغ

مخاطرات اختصاص  نیا یمکان عیتوز فیبوده و عمدتاً به توص یعیمخاطرات طب یو مکان یکیزیدر ارتباط با ابعاد ف
باشد یم یبه عنوان نقطه عطف یو توسعه انسان لیدر ارتباط س 1945 الدر س تزیوا لبرتیداشت. اما انتشار اثر برجسته گ

 :Montz & Tobin, 2011) پردازدیم یعیطب یایاز بلا یناش یو حل مشکلات اجتماع یاثرات اجتماع یکه به بررس

 یبرا تیفظر جادیلذا ا ستین دهیپوش یبر کس یعیخطرات طب یو کالبد یاقتصاد ،یروان ،ی. امروزه اثرات اجتماع(1
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جهت  نیمواجه هستند، مهم و لازم است. بد یعیطب یایبا بلا ندهیکه به طور فزا یجوامع یبرا یعیمقابله با مخاطرات طب
 (.Kuhlicke, 2011: 804)مختلف تکرار شده است  یها استیدر س

 نیزم یختگیاعث گساست )لغت نامه دهخدا(، که به طور معمول تحت فشار وارده ب نیزم دیلرزش شد یبه معن زلزله  
قابل  ریخسارات غ ،یهمواره در مدت زمان کوتاه ن،یزم یعیطب ماتیناملا نیاز مهم تر یکیشده است. زلزله به عنوان 

دانش و  شیو افزا یکیتکنولوژ هایشرفتیوارد ساخته است. امروزه با وجود پ یبشر هایسکونتگاه کرهیرا به پ یجبران
 ی)مهدو رندپذیبیمنظر آس نیشهرها هنوز هم با خطر زلزله مواجه هستند و از ا ،یعیطب یایانسان در کنترل بلا ییتوانا

 ،یاقتصاد ،یجتماعا ،یکالبد ،یعیباشند )طب یگوناگون م اریبس ،یریپذ بی(. عوامل آس15 -14: 1391 ،ینژاد و جوانرود
 یآباد یدهند )زنگیقرار م ریجامع تحت تأث ستمیس کیرا به شکل  گریعوامل همد نیو مقررات و...( و ا نیقوان ،یادیبن

 نیزم تیاز موقع یناش یزیلرزه خ یهانهیامر دخالت دارند، وجود زم نیدر ا ی(. عوامل متعدد66: 1387و همکاران، 
 شیافزا ،یشهر تیجمع ریمتعدد نظ یشهرها و ... همگام با عوامل انسان هیبطن و حاشدرفراوان  یهاوجود گسل ،یشناس

داده است  شیشهرها را افزا یریلرزه پذ تیقابل ینامناسب با بحران زلزله، همگ یشهرساز ،یدوام شهر مسکن کم
 (. 118: 1387زاده،  بیو مص ی)پورمحمد

 نیاست، همچن یماریدر مورد ب ژهینقطه عطف به و یبه معن (Krinein) یونانیاز کلمه  (Crisis)واژه بحران  شهیر  
 یکیبحران  تیری(. مد37: 1391و همکاران،  ییاست )رضا یاقتصاد - یاسیمورد مسائل س بروز زمان خطر در یبه معن

قرار  شهیعمل و اند یمورد توجه کارورزان حوزه یشتریب دیبا تأ ک ریاخ هایاست که در طول سال یاز موضوعات مهم
را به  گرید یبردارد، برخ انمی از را هاراناز  بح ایتا پاره سازدیبحران، سازمان را قادر م تیریمد اتیگرفته است. عمل

و دمنا  ینی)حس ردیار بگیواقع شده را در اخت یهاناز بحرا عیکامل و سر یریادگی یمؤثر اداره کند و ابزار لازم برا ینحو
و  یتیریمد هاییریگ میو تصم ییاجرا هایتیبحران شامل مجموعه فعال تیریگفت مد توانی(. م78: 1391اصل،  یب

 یاز وقفه یریو خسارات، جلوگ عاتیسطوح بحران در جهت نجات، کاهش ضا یوابسته به مراحل مختلف و تمام یاسیس
 یچهار رکن اصل یبحران دارا تیریمد (.24: 1391و همکاران،  ییاست )تقوا طاتو خدمات و حفظ ارتبا دیتول ،یزندگ

 جادیبحران در واقع عبارت است از ا تیریاست. مد زیسایو عاد یواکنش و بازساز ،آمادگی ها،شامل کاهش خسارت
آن )بهرام  یبیبه حداقل رساندن آثار تخر ایبا بحران و  ییارویرو یو تدارکات لازم  برا داتیو فراهم کردن تمه یآمادگ

 تیریبا مدبحران، در حال رشد و تکامل است. در ارتباط  تیریمد هاییو استراتژ هانگاه (.52: 1391 ان،یپور و بمان
 شده است: فیدر سطح جهان تعر ریعمده ز کردیبحران در حال حاضر چهار رو

در  یعیطب یایاز بلا یناش سکیبرخورد با ر هاییاستراتژ یو جامع که مستلزم گسترش و اجرا ریفراگ کردیرو اول
موجود  هایو ساختمان هاتیسا تیبهبود وضع یخطرات که برا یبرخورد با تمام کردیمختلف است. دوم رو هاینهیزم

دست اندرکار  هایو بخش ستیجامع ن یکردیکه رو یبخشو چند یدرون بخش کردی. سوم روردگییمورد استفاده قرار م
 تیکردن وضع نهیجامعه آماده که عملاً شامل به کردی. و چهارم روشوندیم زیبحران تجه طیشرا یبحران برا تیریمد

 هایبه شهروندان و سازمان یبه کمک آموزش و اطلا ع رسان یاجتماع تیظرف تیتقو ،یشهر یو ساختارها یسازمان
 (.6: 1391 ،یو مطهر انیعیبحران است )رف تیریمد در ریدرگ

 ،یتگرگ و سرمازدگ ،یخشکسال ل،یچون زلزله، س یخاص خود متأثر از حوادث ییایجغراف تیموقع لیزنجان به دل استان
 قیو شناخت دق ینیب شیو عدم امکان پ ژهیو طیشرا لیعوامل فوق، زلزله به دل انیز مباشد که ایم نیلغزش و رانش زم

 ییفضا لیپژوهش تحل نیاز انجام ا یبرخوردار است هدف اصل یادیز تیمترتب از آن از اهم یخسارات جان زیآن و ن
 باشد.یاستان زنجان م یتیمراکز عمده جمع یزیلرزه خ
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 پژوهشروش 
راستا به  نیباشد. در ایاستان زنجان م یتیمراکز عمده جمع یزیلرزه خ ییفضا لیپژوهش تحل نیا از انجام یاصل هدف
استان  زیلرزه خ یهافعال استان زنجان و پهنه یهاگسل لیفرادست و اسناد موجود ابتدا به تحل یهااز طرح یریبهره گ

استان  یها و شهرها)دهستان یتیعمده جمع یهاهسکونتگاشود. در ادامه نحوه استقرار و پراکنش یمذکور پرداخته م
-هیلا یو هم پوشان Arc GISافزار نرم یلیتحل یهاتیاز قابل یریبا بهره گ تی. در نهاردیگیقرار م یزنجان( مورد بررس

 شود.یم لیاستان تحل زیلرزه خ یهااستان با توجه به پهنه یهاها، نحوه استقرار شهرها و دهستان

 مطالعه مورد محدوده
 37تا  قهیدق 33درجه و  35 نیمربع در منطقه شمال غرب کشور ب لومتریهزار ک 22از  شیب یزنجان با وسعت استان  

از  یطول شرق قهیدق 26درجه و  49تا  قهیدق 10درجه و  47و  یشمال ییایدرجه عرض جغراف 37و  قهیدق 15درجه و 
نقطه داخل استان  نیاست. پست تر ایمتر از سطح در 1500از  شیاستان ب ارتفاع نیانگیم قرار دارد. جینوینصف النهار گر

از ارتفاعات شهرستان  مانیتخت سل یهامتر در کوه 2900قله آن با ارتفاع  نیمتر در منطقه طارم و بلندتر 300با ارتفاع 
 ماه نشان قرار دارد. 

 

 
 رانیاستان در ا نیا تیتان زنجان و موقعاس یاسیس ماتیتقس .1 شکل      

 و بحث هاافتهی
 یفراوان یهاگسل یدر آن رخ داده است دارا یشناس نیزم یهادوران یکه در ط یکیتکتون دیشد تیزنجان به لحاظ فعال استان  

ارائه شده  (2) و شکل (1) شوند در جدولیها فعال هستند و سبب بروز زلزله ماز آن یاستان که برخ یهاگسل نیتراست. مهم
 است.
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  استانی هاگسل نیتر مهم ستیل .1 جدول

 لیتحل جهت گسل نام

 .دارد قرار زاگرس گسل موازات به یشرق جنوب ـی غرب شمال جهت با آوج

 زیتبر
 امتداد با و شروع ابهر - زنجان دشت از

 و زیتبر شمالی هاکوه رشته تا غرب شمال
 دارد ادامه قفقاز و جانیآذربا غرب شمال تا

 .است توأمی شکستگ با گسل نیا  -
 .رودیم شمار به رانیا فعالی هاگسل از  -
 .است نشده مشاهده ر،یاخ سال 80 در آن تیفعال ازیی هانشانه  -

 حسن

 آباد
 شرق جنوب به غرب شمال جهت

 .دارد قرار آن موازات به و آوج گسل شمال در  -
 .است برخوردار آوج سلگ به نسبتی کمتر تیاهم از  -
 .است بوده گسل نیای رو بر 1341 ماه مرداد در زهرا نیبوئی هازلزله کانون  -

 هیسلطان
ی هاهیحاش در و هیسلطانی هاکوه موازات به

 .دارد قرار آنی شمال بخش

 .هستندی دیشدی ساخت نیزم تیفعالی دارا مانیسل تخت و هیسلطانی هاکوه -
 .است شده فعال مجدداً بعد به وسنیپل دوره از گسل نیا -
 1285 سـال  یزلزلـه  وی دیخورش ـ 1180 سـال  در هیسـلطان  دیشـد  یزلزله -

 ـا در مهـم ی کیتکنـون ی هاتیفعال جمله از مانیسل تخت گروس ،یدیخورش  نی
 .است قلمرو

 1389 زنجان، استانی زیربرنامه معاونت: منبع            

 
 فعال در استان زنجان یهانقشه گسل. 2 کلش

 188: 1387و همکاران،  یمنبع: ثبوت                                               

 یهاسه محدوده مجزا شامل پهنه یاستان از نظر بروز زلزله دارا نیاستان زنجان، ا شیمطالعات صورت گرفته در آما براساس
 یانجام شده حاک محاسبات(. 3است )شکل  نییها پاکه خطر وقوع زلزله در آن یمناطقا خطر متوسط و ب یهاخطر بالا، پهنه یدارا

با  یهادرصد، پهنه 45زلزله  یخطر بالا یدارا یهامربع مساحت استان زنجان، پهنه لومتریهزار ک 22از آن است که از مجموع 
 (. 4و  3است )شکل  نییاز مساحت استان خطر وقوع زلزله پا درصد 8درصد و تنها  47بالغ بر  یخطر متوسط زلزله مساحت
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 خطر وقوع زلزله در استان زنجان یپهنه بند .3 شکل

  
 خطر وقوع زلزله در استان زنجان یهاپهنه سهیمقا .4 شکل

نفر در  1015734بالغ بر  یتیبا جمع 1390صورت گرفته در سال  یطبق سرشمار استان یهاو دهستان یپراکنش نقاط شهر نحوه
 نشان داده شده است. (5) روستا با شکل 961دهستان و  46شهر،  16بخش،  16شهرستان،  7
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 استان زنجان یهاو دهستان ینحوه استقرار و پراکنش نقاط شهر .5 شکل            

خطر زلزله در مراکز عمده  ییفضا لیها به تحلهیلا یو با هم پوشان Arc GISافزار نرم یلیتحل یهاتیاز قابل یریبهره گ اب
سکونتگاه  16از آن است که از مجموع  یحاک یبه طور کل جیارائه شده است. نتا (6) آن در شکل جیپرداخته شد که نتا یتیجمع
در پهنه با خطر  زیشهر ن 2شهر در پهنه با خطر متوسط زلزله و  2زلزله،  یبا خطر بالا هنهشهر در پ 12در استان زنجان،  یشهر

دهستان در  18زلزله،  یبا خطر بالا یدهستان در نواح 25، زنجان دهستان استان 46از مجموع  نهمچنی. اندزلزله قرار گرفته نییپا
 (.3و  2ول ازلزله قرار دارند )جد نییپا ربا خط یدهستان در نواح 3و با خطر متوسط زلزله  ینواح

 
 استان زنجان یهاو دهستان یخطر زلزله در نقاط شهر ییفضا لیتحل. 6 شکل                   

که  یازلزله ساکن هستند. به گونه یدر پهنه با خطر بالا نیشهرنش تیاز جمع یریتوان گفت سهم چشمگیم (2) جدول براساس
ابهر، خرمدره، شهرهای زلزله قرار دارند.  یبا خطر بالا یدرصد در نواح 01/93استان نیشهرنش تینفر جمع 626760از مجموع 
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 مذکور هیهستند که در ناح ییآباد، حلب، آب بر، چو رزق و ماهنشان شهرها نیسجاس، زنجان، زر ه،یقلعه، سلطان نیصائ دج،یه
تفاوت  گریکدیبا  تیجمع زانیباشد اما از لحاظ میم کسانیزلزله  نییمستقر در پهنه با خطر متوسط و پا یقرار دارند. تعداد شهرها

با  یاستان در نواح یشهر تیدرصد از جمع 5/1و  هبا خطر متوسط زلزل یاستان زنجان در نواح یشهر تیدرصد از جمع 4/5دارند. 
رود و گرماب در پهنه با خطر  نیزر یدر پهنه با خطر متوسط زلزله و شهرها داریو ق یدند یستند. شهرهازلزله ساکن ه نییخطر پا

 زلزله مستقر هستند.  نییپا

  زنجان استانی شهری هاسکونتگاه در زلزله خطریی فضا لیتحل .2 جدول

 خطری بند پهنه

 زلزله

ی هاسکونتگاه تعداد

 یشهر

ی هاسکونتگاه تیجمع

 یشهر

 بهی شهر تیجمع نسبت

 )%( استانی شهر تیجمع

 01/93 582996 12 زلزلهی بالا خطر

 4/5 34213 2 زلزله متوسط خطر

 5/1 9551 2 زلزله کم خطر

 100 626760 16 جمع

 
 درصد 52بالغ بر  یتیاستان جمع یهادهد که در دهستانینشان م زیها نخطر زلزله در دهستان ییفضا لی، تحل(3) جدول مطابق
 نیزلزله ساکن هستند. همچن نییدرصد در پهنه با خطر پا 7درصد در پهنه با خطر متوسط زلزله  41زلزله،  یبا خطر بالا یدر نواح

دهستان در پهنه با  3دهستان در پهنه با خطر متوسط زلزله و  18زلزله،  یدر پهنه با خطر بالا ندهستا 25دهستان،  46از مجموع 
 . اندگرفتهزلزله قرار  نییخطر پا

  زنجان، استانی هادهستان در زلزله خطریی فضا لیتحل .3 جدول

 خطری بند پهنه

 زلزله
 هادهستان تیجمع هادهستان تعداد

 کل به هادهستان تیجمع نسبت

 )%( هادهستان تیجمع

 52 210902 25 زلزلهی بالا خطر

 41 168091 18 زلزله متوسط خطر

 7 26268 3 زلزله کم خطر

 100 405261 46 عجم

 

 

 یریگ جهینت
در استان و مناطق مجاور باعث شده  یادیبن یهااستان زنجان و وجود گسل کیو ژئومورفولوژ یشناسنیزم یهایژگیو  

-سال یاستان ط نیبرخوردار باشد. ا ییبالا یاخطر لرزه کشور از زیخاز مناطق لرزه یکیاست که استان زنجان به عنوان 

رخ داده است.  1369در سال  شتریر 3/7 یآن به بزرگ نیدتریشد کهمورد زلزله بوده است  15شاهد  1384تا  1369 یها
از وسعت استان در معرض  یریتوان گفت که در استان زنجان سهم چشمگیبه دست آمده در مجموع م جیبا توجه به نتا

و  یزیرمهشده در سطح استان توسط معاونت برنا ادیاز سه پهنه  کیوسعت هر  یباشد. بررسیخطر وقوع زلزله م دیتهد
        نییاستان، خطر وقوع زلزله پا یجنوب هالییدهد که تنها در منتهینشان م 1389در سال  زیاستان زنجان ن شیآما
سوابق  یعنوان نمود که بررس 1386در سال  زین ی(. عبد1389استان زنجان،  شیو آما یزیرباشد )معاونت برنامهیم
 نیها بوده و بر اآن یسطح استان زنجان نشان دهنده قدرت نسبتاً بالا در ریسال اخ 20رخ داده در طول  یهالرزه نیمز

 یرا برا 7 یبالا یکرده و توان لرزه زائ دییموضوع را تأ نیا زیموجود در آن ن یهاگسل یاساس محاسبه توان لرزه زائ
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 نیباشد. همچنیرا دارا م نیزم یشتاب افق نیشتریها گسل زنجان بآن نیدهد که در بیمهم موجود نشان م یهاگسل
شهر زنجان نشان دهنده  یلومتریک 300تا  100 ریمختلف با شعاع تأث یها با بزرگلرزه نیبازگشت زم یهامحاسبه دوره

با  یهالرزه نیزم یل براسا 3تا  1و تناوب  7از  شیبا توان ب ییهالرزه نیزم یسال( برا 250تا  80) ادیز یتناوب زمان
است که  یطولان یزمان بالا با تناوب یزیخطر زلزله خ یتوان گفت منطقه زنجان دارایاساس م نیااست که بر  4توان 

در سال  باتیو ط یگلابچ نی(. همچن 7: 1386 ،یشود )عبد یبندطبقه ادیز یخطر نسب یدارا یهاجزو استان دیبا
 زیاز پنج کشور لرزه خ یکی ایمالیآلپ ـ ه لهکمربند زلز یقرار گرفتن بر رو لیبه دل رانیاذعان نمودند که کشور ا 1386

 دیزلزله شد کی رانیدر ا کباریدهد به طور متوسط هر چهار سال ینشان م ی. آمار و احتمالات مهندسدیآیبه شمار م ایدن
در منطقه وقوع  یشهر یدرصد واحدها 79 یکل بیو آس ییروستا یدرصد واحدها 97 بیآن، تخر امدیدهد که پیرخ م

عنوان نمودند که  1387در سال  زیزاده ن بیو مص ی(. در ضمن پورمحمد33: 1386 بات،یو ط یزلزله خواهد بود )گلابچ
درصد  6/16از آن دارند که قرار داشتن  تیشهرها در کشور حکا ییایجغراف تیگسل و موقع نهیموجود در زم یهایبررس

درصد در  1/9گسل؛ استقرار  یلومتریک 30 میدر حر صددر 68دامنه آن؛ قرار گرفتن  ایگسل  یرو رانیا یاز شهرها
 (.122: 1387زاده،  بیو مص یقرار دارند )پورمحمد لومتریک 50 یدرصد بالا 3/6و  یلومتریک 50تا  30 میحر
درصد از مساحت  45مشخص شد که  یتیخطر زلزله در مراکز عمده جمع ییفضا لیها و تحلهیلا یاساس هم پوشانبر  

زلزله قرار  نییدرصد در پهنه با خطر پا 8درصد در پهنه با خطر متوسط زلزله و  47زلزله،  یاستان در پهنه با خطر بالا
شهر در  2زلزله،  یشهر در پهن با خطر بالا 12شهر استان،  16 ازدهد که ینشان م زین ییفضا یهالیگرفته است. تحل

 25دهستان،  46از مجموع  نیزلزله قرار گرفته است. همچن نییدر پهنه با خطر پا زیشهر ن 2ر متوسط زلزله و پهنه با خط
زلزله  نییبا خطر پا هنهدهستان در پ 3دهستان در پهنه با خطر متوسط زلزله و  18زلزله،  یدهستان در پهنه با خطر بالا

 یدر پهنه با خطر بالا نیشهرنش تیاز جمع یریکه، سهم چشمگ دهدیانجام شده نشان م یهایاند. بررسقرار گرفته
 یبا خطر بالا یدرصد در نواح 01/93استان نیشهرنش تینفر جمع 626760که از مجموع  یازلزله ساکن هستند. به گونه

 5/1 با خطر متوسط زلزله و یدو شهر( در نواح تیاستان زنجان )جمع یشهر تیجمع زدرصد ا 4/5زلزله قرار دارند. 
اذعان داشت که بر  1387در سال  زین یزلزله ساکن هستند. بهرام نییبا خطر پا یاستان در نواح یشهر تیدرصد از جمع

 7/22کشور بالا، در  ساحتدرصد از م 7/65در  یزیخطر لرزه خ زانیم رانیا یزیخطر لرزه خ یاساس نقشه پهنه بند
نشان  زیها ننخطر زلزله در دهستا ییفضا لی(. تحل164: 1387 ،یاست )بهرام نییدرصد پا 6/1درصد متوسط، و در 

درصد در پهنه با خطر  41زلزله،  یبا خطر بالا یدرصد در نواح 52بالغ بر  یتیاستان جمع یهادهد که در دهستانیم
ها و مراکز اهتوان گفت، علاوه بر سکونتگیم نیزلزله ساکن هستند. بنابرا نییدرصد در پهنه با خطر پا 7متوسط زلزله 

شوند با خطر وقوع زلزله مواجه خواهند بود، لذا ضرورت دارد یم یابیمکان زین ندهیکه در آ ییهاسکونتگاه یفعل یتیجمع
 .ودش شنهادیمدت و بلند مدت پ انیبه صورت کوتاه مدت، م ییتا راهکارها

بالا بردن  یردم در شهرها و روستاها برام یبرا یها آموزشکلاس یشامل برگزار یشنهادیکوتاه مدت پ یراهکارها  
 یمقاوم ساز یمردم برا یاقتصاد یدفاع از خود به هنگام وقوع زلزله، توانمند ساز یبرا یو همکار یآگاه ،یسطح آمادگ

اسکان  یهامکان نییمسکن و تع یبر امر ساخت و سازها شتریدر برابر زلزله، کنترل و نظارت ب یمسکون یهاساختمان
در سطح شهرها و روستا،  یمناسب استقرار مراکز امداد رسان یابیتوان مکانیمدت م انیم یراهکارها یت. براموقت اس
 یبرا لاشبحران و ت تیریمد یساختار مناسب برا نییشهرها، تع یخیفرسوده و تار یهابافت یو مقاوم ساز یسامانده
ه در ک ییشهرها تیبلند مدت کاهش جمع یراهکارها یبرا نیمرتبط با زلزله را مطرح کرد. همچن یهاسازمان یهماهنگ

زلزله،  نییبا خطر متوسط و پا یهادر پهنه دیجد یهاسکونتگاه یابیمکان اند،قرار گرفته تیجمع یبا خطر بالا یهاپهنه
و  دیدج یشهر یهااستاندارد به هنگام ساخت سکونتگاه یهامیحر تیو رعا هااز ساخت شهرها در کنار گسل زیپره

 است. یکل استان ضرور یبحران برا تیریمد یزیربرنامه
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 منابع
 یدر برابر زلزله: مطالعه مورد ییروستا یهاسکونتگاه یریپذ بیبر آس یلیتحل، 1387 ؛رحمت الله ،یبهرام .1

 .163 -  182، صص 2، شماره 11، مجله روستا و توسعه، سال استان کردستان

، GISبحران با استفاده از  تیریمد هاگاهیپا ییجانما یالگو نییتب، 1391 ؛محمدرضا ان،یو بمان یبهرام پور، مهد .2

 .59 -51بحران، شماره اول، صص  تیریمد یپژوهش ی، دو فصلنامه علم3شهر تهران منطقه  ینمونه مورد

 تیریمد ییمبنا یهاهمولف یابیسنجش و ارز، 1390 ؛حمدالله و صادقلو، طاهره ،یداریق یسجاس ؛یمهد ،یپورطاهر .3

، صص 1، شماره 2سال  ،ییروستا یهاپژوهش ،نیشهرستان قزو یی: مناطق روستایزلزله، مطالعه مورد سکیر

150- 115. 

مخاطرات  یرتبه بند یهاروش یقیتطب یابیارز ،1390؛حمدالله و صادقلو، طاهره ،یداریق یسجاس ؛یمهد ،یپورطاهر .4

 .31 -54، صص 3، شماره 2سال  ،ییروستا یها، پژوهش:  استان زنجانیعه موردمطال ،ییدر مناطق روستا یعیطب

در برابر زلزله و نقش مشارکت  رانیا یشهرها یریپذ بیآس ؛1387 ،یزاده، عل بیمحمدرضا و مص ،یپورمحمد .5

 .117 - 144، صص 12، شماره و توسعه ایجغرافها، آن یدر امداد رسان یامحله

نمونه  ،یساختمان هایبحران در نشست تیریمد، 1391 ؛معصوم ،یو رشتبر نهیسک ،یمعروف ؛کبرایعل ،ییتقوا .6

 .33 -23بحران، شماره اول، صص  تیریمد یپژوهش ی، دو فصلنامه علم: شهر تهرانیمورد

، صص 36، شماره دوماهنامه بنا ،یبحران شهر تیریو مراحل مد ندیآفر، 1387 ؛قهیصد، یانیمسعود و ک ،ییتقوا .7

54- 37. 

و گسلش فعال در  یزیلرزه خ، 1387 ؛روح الله ،یو عسگر یهاد ،یطبس ؛قدس، رضا ؛خالد ،یحسام ؛فرهاد ،یثبوت .8
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