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ABSTRACT 
Introduction: Estimating and improving the resilience of rural areas is also very important in reducing the effects of 

natural hazards and achieving sustainable development. Landslides are among the natural hazards that threaten rural 

settlements and local communities. Therefore, determining the level of resilience of rural settlements in lands prone 

to landslides can be a suitable way to reduce the effects of this risk in rural areas. 

Research Aim: The aim of the current research is to determine the physical resilience of rural settlements in Amlesh 

city against landslides.  

Methodology: In this research, the level of physical resilience of 145 villages of Amlash County against landslides 

was determined and classified by the analysis hierarchy method (AHP). For this purpose, 10 criteria were used in the 

order of importance of slope, distance from fault, building quality, materials and materials, building life, seismicity, 

geology, direction of slope, width of passages and height. 

Studied Areas: The geographical territory of this research is the rural areas of Amlash County. 

Results: The findings showed that the villages of Amlash County have very low, low, medium, high and very high 

resilience, so that out of 145 villages in this district, 2, 23, 66, 52 and 1 villages are between very low and very high 

resilience spectrum were placed. Therefore, 63.18 percent of the villages in this County have moderate to low 

resilience and 36.82 percent of the villages have high and very high resilience to the risk of landslides. Therefore, 

63.18 percent of the villages in this city have moderate to low resilience and 36.82 percent of the villages have high 

and very high resilience to the risk of landslides. 

Conclusion: Examining the level of resilience of villages in the three plains, foothills and mountainous regions 

proves that medium to low resilience in the villages of the foothills is more than the other two regions and the share 

of villages with medium resilience in all three regions is higher than the others. Classes are higher resilience. In 

addition, the villages with very little resilience were located in the foothills and mountainous areas, and the role of 

altitude in reducing the resilience of villages was revealed. 
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  1402تیر  02 تاریخ دریافت:

  1402مرداد  31 تاریخ پذیرش:

 چکیده   
آوری نقاط روستایی نیز در کاهش اثرات مخاطرات طبیعی و دستیابی به توسعه پایدار بسیار مهم است. از جمله مخاطرات طبیعی برآورد و بهبود تاب مقدمه:

 آوری سکونتگاهای روستایی در اراضی مستعد زمینلغزش است. بنابراین تعیین میزان تابکند زمینهای روستایی و جوامع محلی را تهدید میتگاهکه سکون

 ای مناسب برای کاهش اثرات این مخاطره در نواحی روستایی باشد.تواند شیوهلغزش می

 های روستایی شهرستان املش در برابر زمین لغزش است. سکونتگاهحاضر تعیین میزان تاب آوری کالبدی هدف پژوهش : هدف

( AHPلغزش به روش تحلیل سلسله مراتبی )روستای شهرستان املش در برابر زمین 145آوری کالبدی در این پژوهش میزان تاب :تحقیق یشناس روش

       خیزی، فاصله از گسل، کیفیت ابنیه، مواد و مصالح، عمر ساختمان، لرزهمعیار به ترتیب اهمیت شیب،  10بندی گردید. برای این کار از تعیین و طبقه
 شناسی، جهت شیب، عرض معابر و ارتفاع استفاده شد. زمین

 است. املششهرستان  ییروستانواحی قلمرو جغرافیایی این پژوهش، قلمرو جغرافیایی پژوهش: 

روستای 145آوری خیلی کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد برخوردار هستند، بطوریکه از ملش از تابنشان داد که روستاهای شهرستان ا هایافتهها:   یافته

درصد روستاهای این شهرستان دارای  18/63آوری خیلی کم تا خیلی زیاد قرار گرفتند. بنابراین روستا بین طیف تاب 1و  52، 66، 23، 2این ناحیه به ترتیب 
 لغزش هستند. زمینمخاطره آوری زیاد و خیلی زیاد نسبت به درصد روستاها دارای تاب 82/36 آوری متوسط به پایین وتاب

آوری متوسط به پایین در روستاهای ناحیه ای و کوهستانی گواه آن است که تابای، کوهپایهآوری روستاها در سه ناحیه جلگهبررسی میزان تاب: نتایج

آوری بالاتر است. علاوه بر آوری متوسط در هر سه ناحیه نسبت به سایر طبقات تابشتر بوده و سهم روستاهای با تابای نسبت به دو ناحیه دیگر بیکوهپایه
آوری روستاها آشکار ای و کوهستانی قرار داشته و نقش ارتفاع در کاهش میزان تابآوری خیلی کم و کم بیشتر در نواحی کوهپایهاین روستاهای با تاب

 گردید. 

ید اکل : ژهو  های روستایی، تحلیل سلسله مراتبی، شهرستان املشلغزش، سکونتگاهآوری، زمینتابها
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  مقدمه
ها و آمیز مانند بستر طغیانی رودها، درههای طبیعی مخاطرههای روستایی و شهری همواره در محیطدر طول تاریخ، سکونتگاه

. اندخیز و نظایر آن به وجود آمدهها، مناطق زلزلهشفشانی و گدازههای در معرض خاکستر آتهای پست مساعد سیلاب، زمینزمین
 مالی خسارت و جانی تلفات بروز به منجر شته وها ارتباط داطور مستقیم با سکونتگاهدر این میان اثرات ناشی از مخاطرات به

پذیری بالایی ضروری، از سطح آسیب هایهای روستایی به دلیل نارسایی زیرساختاین اساس سکونتگاه بر شد. خواهد گسترده
طوریکه طبق گزارش (. ب2005و همکاران،  2؛ بلایکی2007، 1)یانگ های شهری در برابر مخاطرات برخوردارندنسبت به سکونتگاه

 مربوط به کشورهای درحال درصد آن 98شوند که نفر بر اثر مخاطرات طبیعی کشته می 1300طور متوسط  جهانی، روزانه به
براین اساس اگرچه امروزه برخی اقدامات پیشگیرانه  (.85: 1399)جعفری و همکاران،  ه و به ویژه در مناطق روستایی استتوسع

افزایش به دلیل غیر قابل پیشگیری بودن و وقوع غیرمنتظره آنها، ناشی از مخاطرات صورت گرفته است، اما  رتابرای کاهش خس
درصد از مردم  41در دنیای امروز (. 2010، 3)زهو ث و بازسازی آنها، امری بسیار مهم استسیستم در برابر حواد آوریمیزان تاب

 90درصد جمعیت و قلمروی  50و حتی در اتحادیه اروپا به حدود (، 2014، 4)بانک جهانی کنندجهان در نواحی روستایی زندگی می
های معیت در کشورهای جهان سوم هنوز در سرپناهبخش بزرگی از این ج(. 2: 2009و همکاران،  5)شوتن رسندیدرصدی م

های روستایی عموماً مخروبه و ناامن با مصالح نامناسب و بدون رعایت مقررات مهندسی سکونت دارند. در این میان سکونتگاه
وه بر لاد کرده و عتولید و معیشت آنها وقفه ایجا ،یانئتوانند در جریان عادی زندگی روستاپذیر بوده و مخاطرات میمکانی آسیب

 . (74: 1398آنها بیفزایند )نوروزی، ت اجتماعی و روانی لاخسارات مالی و جانی، بر مشک
-دهد. بنابراین، ایران در زمرة کشورهایی است که آسیبیمورد آن رخ م 31شده، مخاطرة شناسایی 40تعداد در کشور ایران، از 

درصد از کل مساحت آن در معرض خطر سوانح طبیعی بوده و  7/37طوری که  به ،پذیری بسیار زیادی در برابر سوانح طبیعی دارد
خیز توان گفت که ایران در بین ده کشور اول سانحهدرصد از جمعیت کشور در مناطق در معرض سوانح، سکونت دارند. لذا می 70

-تأسف و تلخ تجربیات تاکنون جغرافیایی و یعیطب شرایط لحاظ (. این کشور به34: 1392فرزادبهتاش و همکاران، ) دنیا قرار دارد

-لرزه ساختی،زمین فعالیت کوهستانی، عمدتا توپوگرافی همچنین با. است داشته طبیعی و انسانی مخاطرات وقوع اثر در را باری

 بنابراین است. رداربرخو هالغزش از وسیعی طیف ایجاد برای لازم طبیعی از شرایط شناسی،زمین و اقلیمی متنوع شرایط زیاد، خیزی
. دارد قرار نیز آن از ناشی خطرات معرض در است، مندبهره هوایی و آب تنوع و بودن کوهستانی موهبت از که نسبت همان به

 زننده برهم که است هادامنه در فرسایش مخرب انواع از یکی که باشندمی طبیعی هایپدیده ترینمتداول جمله از هالغزهزمین
اینرو  ازغیرو... هستند.  و فرسایش تسریع زایی،رسوب کشاورزی، هایزمین و گیاهی پوشش تخریب طبیعت، در خاک و آب سیستم

نواحی های سکونتگاهناپذیر برای ریزی و مدیریت آنها یک اصل اساسی و ضرورتی اجتنابموضوع مخاطرات محیطی و برنامه
 (. 184: 1396شود )نوری و نوروزی، محسوب میروستایی 

ای در سطح کشور و جهان انجام شده است که در ادامه به برخی های روستایی مطالعات گستردهآوری سکونتگاهدر زمینه تاب
 هایسکونتگاه پیونددکه وقوع به هاییمکان در ازحوادث ناشی اغلب خسارات دهد کهنشان می شود. نتایج مطالعاتاز آنها اشاره می

 و )صالحی قرار دارند ساحلی خطوط و خیزلرزه مناطق ها،دشت سیلاب نظیر خطر مستعد مناطق دیکینز در روستایی پذیرآسیب
 نواحی طبیعی مخاطرات برابر در روستاییان آوریتاب بر روستایی هایسکونتگاه پذیریزیست بررسی رابطه(. 1390 همکاران،

 با ترتیب به غربی گلقره و سرپایین فرق قیه، قازان روستاهای ری،پذی زیست لحاظ تپه و پالیزان نشان داد که بهروستایی مراوه
 متعلق رتبه بالاترین نیز آوری تاب لحاظ هستند و به امتیاز بالاترین دارای مطالعه مورد روستاهای سایر به نسبت 84/0 نهایی امتیاز

 میزان روستایی هایسکونتگاه بودن پذیرزیست افزایش در نتیجه مشخص شد که با .است 1 امتیاز با قیه قازان روستای به
 در محیطی-کالبدی و اجتماعی آوریتاب میزان ارزیابی (.1393سجاسی قیداری،  و یابد )صادقلو می ارتقا نیز اجتماعات آوری تاب

 محیطی-کالبدی اجتماعی، ابعاد در آنها آوریتاب سطح و نمونه محلات در موجود آوریتاب بین دهد کهنشان می زلزله با مواجهه
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 در گفت توانمی که است درصد 77/64 مطالعه مورد خانوارهای کل آوریتاب که است در حالی دارد. این وجود معناداری رابطه
دهستان در برابر زلزله  های روستایی درآوری سکونتگاهتحلیل تاب (.1395 پور،کاویان و دارند )رضایی قرار متوسطی وضعیت
و تفاوت  بودهتر از سطح متوسط برابر زلزله پایین در آوری روستاهاکه وضعیت تاب( حاکی از آن است روجردشهرستان ب)شیروان 

، بعد سرمایه اجتماعی نواحی روستاییو در بین ابعاد اقتصادی، اجتماعی، زیرساختی همچنین  رد.داری در بین روستاها وجود دایمعن
تحلیل (. 1395)نوری و سپهوند،  کندهای روستایی ایفا میآوری سکونتگاهزان تابمی سرمایه اجتماعی سهم و تأثیر بیشتری در

عد نشان داد که ب های روستایی بخش مرکزی شهرستان فاروج در برابر مخاطرات محیطیآوری سکونتگاهفضایی سطح تاب
روستاها داشته است.  آوریثیر را در تابکمترین تأ 58/2عد اقتصادی با میانگین ببیشترین و عوامل  92/2زیرساختی با میانگین 

نقش نهادها در "، "میزان رضایت روستائیان از عملکرد شورا و دهیاری"مطالعه  های مورداز بین شاخصمشخص شد همچنین 
را  بیشترین اثر "استفاده از مصالح جدید و بادوام برای پیشگیری از اثرات مخرب حوادث"و  "آموزش مردم در مورد حوادث مختلف

های روستایی در ی سکونتگاهرپذیبندی آسیبسطوح و اولویت شسنج(. 1396)عنابستانی و همکاران،  آوری روستاها دارنددر تاب
های جنوب و غرب منطقه دارای مقادیر بیانگر آن است که بخش GISزلزله استان فارس با استفاده از منطق فازی در  برابر برابر

 شوند. اما از نظر متغیرهای آسیبپذیری طبیعی محسوب میده و مناطق با درجات بالای ریسک آسیببالای جنبش افقی زمین بو
 آبخیز حوضه روستاهای محیطی آوریتاب سنجش و (. تحلیل1397پذیری انسانی، در حد متوسط هستند )شکیبا و همکاران، 

 رابطه آنها خانوارهای آوریتاب میزان و منتخب هایروستا محیطی هایمولفه بین که داد نشان سیل با مواجهه در گرگانرود
 درصد 71 همچنین. است متوسط حد از ترپایین( 76/2) منطقه کل محیطی آوریتاب میانگین که ایگونه به. دارد وجود معناداری
از  مناسب نسبتاً آوریتاب بادر پهنه  آنها درصد 9 و بالا نسبتاً پذیریآسیب میزان با هایپهنه در نمونه های روستاهایسکونتگاه

 دهدنشان می زلزله برابر روستاهای تبریز در کالبدی آوریتاب میزان . ارزیابی(1398 همکاران، و لحاظ فضایی قرار داشتند )نظری
 زلزله برابر در زیاد بسیار پذیریآنها از آسیب درصد 80 و بسیارکم پذیریآسیب از تبریز شهر روستاهای اراضی درصد از 20که 

باشند پذیر میآسیب شدت به کالبدی لحاظ به زلزله جمله از بحران برابر در تبریز شهر در نتیجه روستاهای. برخوردار هستند
نشادن داد در برابر زلزله  آباد شهرستان جیرفتآوری نواحی روستایی دهستان دولتتحلیل مکانی تاب. (1398 همکاران، و )روستایی

به ن ده سال و بیشتر لاشاخص شاغ رابیشترین ارزش وزنی را شاخص گسل اصلی و فرعی و کمترین ارزش  ،هادر بین شاخصکه 
ای به گونه ،دنکناز الگوی واحدی پیروی نمی متفاوت بوده وآوری روستاها در برابر زلزله همچنین میزان تابخود اختصاص دادند. 

آوری خیلی زیاد قرار روستاهایی که در محدوده با تاب داشته ود و خیلی زیاد قرار آوری زیابا تاب درصد از روستاها در پهنه 60که 
وضعیت  (. بررسی و تحلیل1400پور، نیا و ابراهیمیگیرند )طیبدر بر میدرصد از کل روستاهای محدوده مورد مطالعه را  53دارند، 

 ،آوری اقتصادیبین عوامل سازنده تاب دهد کهلان نشان میگیشرق استان ناحیه ب لاآور اقتصاد روستایی در برابر سیعوامل تاب
ترین عامل در افزایش های اقتصاد روستایی مهمتنوع بخشی در فعالیتبنابراین  .ی پنجاه درصد برقرار استلاروابط همبستگی با

 (. 1401نیا و همکاران، شد )حسینآوری اقتصادی شناخته تابنسبت به ظرفیت جبران خسارت در (33/2)آوری با مقدار میانگین تاب

روستاها از نظر  وخامت به آرژانتین گویای شرایط رو 1پامپین خشک نیمه منطقه روستایی نواحی آوریتاب یا پایداریبررسی    
 را اندشده معرفی آنجا در گذشته در که ایتوسعه هایمدل محیطیزیست و سرزمینی-اجتماعی منفی اثراتزیرا  .آوری استتاب
 و بوده فرهنگی اجتماعی و سیاسی اقتصادی، عوامل تأثیر تحت زیادی حد تا مدیریتی فرآیندهای .کرد مشاهده راحتی به توانمی

 به رسیدن برای بیرونی هایبحران برابر در سیستم از نبوده و دفاع کافی کنونی بحران با مواجهه در دفاعی راهبردهای هستند.
 خشک نیمه مناطق در زیست محیط و مردم زندگی کیفیت بهبود برای با ایده سازگاری براین بایدنیست. بنا کافی آوریتاب

 ساحلی مناطق در بلایا برابر در جامعه آوریتاب گیریاندازه (.2019، 2استریر و کمک گردد )گابلا آرژانتین پامپن منطقه روستایی
( آوریتاب کمترین) -73/12 از (CCDRI) 3بلایا برابر در جامعه آوریترکیبی تاب امتیاز شاخص دهد کهمتحده نشان می ایالات

 آورتر هستندنسبتاً تاب مطالعه مورد منطقه در شرقی جنوب جوامع از شرقی شمال جوامع و بوده متغیر( آوریبیشترین تاب) 69/8 تا
را مورد تایید قرار  چین روستایی آوریتاب ایشدر افز اندک آوری، گرایشآخرین مطالعات در زمینه تاب .(2020، 5لیو و 4)الرفات

                                                 
1. Pampean 

2. Gabella & Strijker 

3. Composite Community Disaster Resilience Index 

4. Al Rifat  

5. Liu 
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 مقایسه در .است غربی و مرکزی چین از بالاتر دارد، اییافته توسعه اقتصاد که چین شرق در روستایی آوریدهد، بطوریکه تابمی
محسوب شده  چین روستایی آوری تاب برای محدودیت اصلی عامل اقتصادی آوری تاب مهندسی، آوری تاب و اجتماعی آوری تاب با

 آوریتابدر همین راستا  .(2021 همکاران،و  1لیشود )می داده نسبت شهرها به روستایی کارگران خروج به عمدتاً امر و این

 یک توانایی یعنی دارد، اشارهدر چین  3های انسانی روستاییپایداری سیستم سکونتگاه به 2روستایی انسانی هایسکونتگاه سیستم
 اجرای غیرقابل حالت انداختن دور ساختار، تنظیم با خارجی و داخلی هایشوک و هاآشفتگی در مقابل انطباق و ذبج برای سیستم

 30 روستاها در از زیادی دیگر است. از اینرو تعداد جدید تعادل حالت به جدید بازیابی مسیر یک ایجاد و ممکن حد بیشترین تا اولیه
 از بالاتر چین شرق در روستایی انسانی هایسکونتگاه سیستم آوریرفته و تاب بین از 2020 تا 2000های  سال بین چین استان
 و تجزیه دارند. تعلق این شاخص تکامل اصلی منطقه به چین شرقی و شرقی شمال مناطق است. همچنین غربی و مرکزی چین

 و کاهش زمان با توجهی قابل طور به RHSSR در شاخص محور پایه عوامل اثر که دهدمی نشان جغرافیایی آشکارسازهای تحلیل
 صنعتی ساختار میان، این در .است عامل تک از بیشتر عامل دو تأثیر یابد ومی افزایش خارجی عوامل و محور هسته عوامل اثر
(IS )بررسی .(2022 همکاران،و  4)جی دارد روستایی انسانی های سکونتگاه سیستم آوری تاب سطح مکانی تفاوت بر مهمی تأثیر 

 آوری تاب" ،"اراضی سبز آوری تاب"  با استفاده از شاخص اقلیمی تغییرات برابر در روستایی و شهری مناطق آوری تاب تطبیقی
 رگرسیونو مدل  "ساکنان اقتصادی استقلال آوریتاب" و "زیرساخت آوریتاب" ،"بومی دانش آوری تاب" ،"جامعه سنی ساختار

 آوری تاب ،(339/1 ضریب مقدار) ها زیرساخت آوری تاب در بیشتری هایقابلیت شهری مناطق هک نشان داد باینری لجستیک
 اقتصادی استقلال آوریتاب نظر از روستایی مناطق که حالی در دارند،( 3/0) اراضی سبز آوری تاب و( 694/0) جامعه سنی ساختار
-اجتماعی ساختار آوری تاب به بیشتر شهری نواحی همچنین .ندهست تر بالا (-422/0) بومی دانش آوریتاب و( -398/0) ساکنان

 آوریتاب سنجش (.2022و همکاران،  5سوباشند )می وابسته خود اقتصادی استقلال و دانش به بیشتر روستایی مناطق اقتصادی و
 محیطی، آوریتاب شامل ترتیب به جامعه آوریتاب چهارگانه ابعاد دهد کهچین غربی نشان می در آن کنندهتعیین عوامل و جامعه

 جامعه آوریتاب شاخص با معیشت تنوع و درآمد سطح .هستند اجتماعی آوریتاب و مدیریتی آوریتاب اقتصادی، آوریتاب
 خانوارهای جامعه آوری اساسی تاب عوامل از جمله مجدد، اسکان حالت و جابجایی، نوع جابجایی، داشته و زمان مثبت همبستگی

 (. 2023 همکاران،و  6)لیو تعیین شدند شده مکان نقل

 از برخورداری و متنوع محیطی هایویژگی هوایی، و آب تنوع جغرافیایی، خاص موقعیت دلیل به کشور، شمال در گیلان استان
 مینز رانش، خشکسالی، سیل، زلزله، نظیر طبیعی مخاطرات وقوع نظر از کشور نواحی ترینمهم از سکنه، دارای روستای 2590

 ایگونه به روستاها کالبدی فضای .است داشته روستایی مساکن تحولات روند در را زیادی تحول و و تغییر بوده غیره لغزش و
 از دیگری مناطق لغزشزمین کنندهتحریک عامل هر حال این با نگهدارند. امان در لغزشی هایمحدوده از را خود که شده ساخته
 و سریع تغییرات از ناشی نیازهای به پاسخ پی در که است رویکردی آوریتاب. کندمی تخریب و گیگسیخت را دچار روستاها بافت

 عدم و هاناشناخته با مواجهه در و شده مطرح نهادی و کالبدی اجتماعی، اقتصادی، بعد چهار با روستاها روزافزون هایپیچیدگی
 پیش وضعیت به را آنها بازگشت بحران، وقوع صورت در که شرایطی به یدستیاب برای تلاش میان این در. رودمی کار به هاقطعیت

 تبیین و بررسی بنابراین هدف این پژوهش نیز .است ضروری امری دهد، افزایش را آنها پذیریانعطاف یا و سازد فراهم بحران از
 اصلی سوال این درصد پاسخ به و بوده لغزشمواجهه با پدیده زمین در املش شهرستان روستایی هایسکونتگاه کالبدی آوریتاب

 ؟باشدیتا چه حد م لغزشزمینشهرستان املش در برابر مخاطره  ییروستا هایسکونتگاه یکالبد یآورتاب که است

   ژوهشروش پ
نی های طبیعی و انسالغزش از شاخصزمینهای روستایی شهرستان املش در برابر سکونتگاه یآوری کالبدتبیین تاببه منظور 
های روستایی این ناحیه با آوری سکونتگاهآوری استفاده شد. برای این کار ابتدا معیارها و زیرمعیارهای موثر بر تابموثر در تاب

                                                 
1. Li  

2. Rural Human Settlements System Resilience 

3. Rural Human Settlements System  

4. Ge 
5. Su 

6. Liu 
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آورده شده است. در  (1) نظرسنجی از متخصصین شناسایی شد. معیارها و زیر معیارها بعد از بررسی نهایی به شرح زیر در جدول
آوری آوری هر معیار به سه زیر معیار با تابمعیار اصلی، زیر معیارها تعیین و همچنین میزان تاب 10نتخاب این جدول علاوه بر ا

های روستایی به ترتیب آوری نهایی سکونتگاهبالا، متوسط و کم تقسیم شد. علاوه بر این میزان تاثیر هر معیار در میزان تاب
( تغییر 3و  5، 7تر )گردید، که بترتیب از ترجیح بالاتر به سمت ترجیح پایین اهمیت مشخص و کد ترجیحی هر زیر معیار تعیین

آوری بالای آن زیر معیار از معیار اصلی نسبت به زیرمعیارهای دیگر آن معیار به معنای تاب 7کند. بعبارت دیگر، کد ترجیحی می
های روستایی آوری سکونتگاهتعیین میزان تاب برای (AHPاست. در این پژوهش از روش تحلیل سلسله مراتبی ) 3و  5یعنی 

 گیرد.شهرستان املش استفاده شد که در ادامه مورد بررسی قرار می

 لغزشهای روستایی در مقابل زمینآوری سکونتگاهگذاری آن جهت تعیین میزان تاب. تعیین معیارها، زیر معیارها و کد1جدول  
 د ترجیحیک آوریمیزان تاب زیر معیار معیار ردیف

 شیب 1

درصد 20تا  0  7 بالا 
درصد 45تا  20   5 متوسط 
درصد 45بیشتر از    3 کم 

 فاصله از گسل 2

متر  2000بیشتر از   7 بالا 
متر  2000تا  1000  5 متوسط 

متر  1000کمتر یا مساوی   3 کم 

 کیفیت ابنیه 3
 7 بالا در حال ساخت و نوساز 
 5 متوسط قابل سکونت و مرمتی 

 3 کم تخریبی 

 مواد و مصالح 4

 7 بالا با دوام 
 5 متوسط نیمه بادوام 
 3 کم کم دوام 

 عمر ساختمان 5

سال  10تا  0  7 بالا 
سال  30تا  10  5 متوسط 

سال  30بیشتر از   3 کم 

 خیزیلرزه 6
متوسط  خطر با پهنه  7 بالا 
بالا  نسبتا خطر با پهنه  5 متوسط 

بالا  خطر با پهنه  3 کم 

 شناسیزمین 7

 7 بالا سازند مقاوم 
 5 متوسط سازند نیمه مقاوم

 3 کم سازند نامقاوم

 جهت شیب 8
 7 بالا جنوب شرق، جنوب، جنوب غرب و هموار

شرق و غرب   5 متوسط 
 3 کم شمال، شمال شرق و شمال غرب

 عرض معابر 9

متر 12بیشتر از    7 بالا 
12تا  8   5 متوسط 

متر 8مساوی یا کمتر از    3 کم 

 ارتفاع 10

ای جلگه  7 بالا 
ایکوهپایه  5 متوسط 

 3 کم کوهستانی 

 بین زوجی مقایسه مراتب، سلسله یک در معیار ارزیابی استاندارد عنوان به اولیه مراتب سلسله در موجود معیارهای اساس بر

 9تا  2، 1برای  تا  ،  بدین ترتیب نسبت اهمیت معیارها با مقادیر  .شودمی انجام معیار دو بین نسبی اهمیت تعیین برای معیارها

 مثلث .است 1 برابر با معیارها مقایسه اصلی قطر .گیردمی قرار زوجی ماتریس بالایی مثلث در زوجی مقایسه گردد. نتیجهتعیین می
 شود.( بصورت زیر نشان داده میA) زوجی مقایسه ماتریس و است بالایی مثلث مقابل ینیپای

(1) 
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گیرندگان است. تصمیم برای  و  تصمیم عوامل اهمیت عنوان به  و  تصمیم عوامل متقابل مقایسه مخفف در اینجا 
 تحلیل در ویژه شود. مقدارمی محاسبه زوجی مقایسه ماتریس آوردن دست به از پس مختلف هایمراتب سلسله در معیارها وزن

 ویژه بردار مطالعه این رود. دربکار می زوجی مقایسه ماتریس ویژه مقدار حداکثر و غالب بردار یا ویژه بردار تعیین برای عددی
 زیر انجام قابل انجام است. استفاده از معادله با ویژه بردار و ویژه مقدار محاسبه حداکثرگردد. می محاسبه AHP با مستقیماً

(2) 

 

میانگین  و آورد دست به  جدید بردار یک تا شودمی ضرب  شده محاسبه ویژه بردار در ابتدا A زوجی مقایسه ماتریس
 شود.می داده نشان زیر صورت به که است کثر حدا ویژه مقدار دو نیز این حاصل ضرب

(3) 

 

 

(4) 
 

 زوجی مقایسه ماتریس سازگاری گیریاندازه ( برای) ناسازگاری نرخ و( C.I) سازگاری از شاخص تحلیل سلسله مراتبی، در
 زوجی مقایسه ماتریس سازگاری تا گیرد می قرار ریسازگا آزمون تحت زوجی مقایسه ماتریس ارزش شود. از اینرو،می استفاده
 آید. بُعدی بدست می های  براساس فرمول زیر برای ماتریسکند. شاخص سازگاری  آزمایش را شده ساخته

(5) 
 

سازگاری بر شاخص  با تقسیم شاخص  سازگاری نرخ نا .است ارزیابی معیارهای تعداد  و ویژه مقدار حداکثر  آن در که
 شود.  محاسبه می  سازگاری ماتریس تصادفی  نا

(6) 
 

نمایش  2بُعدی با اعداد کاملاً تصادفی محاسبه و در جدول  های  سازگاری است که برای ماتریس مقدار شاخص نا 
باشد بیانگر سازگاری در مقایسات است و اعتبار نظرات کارشناسی تأیید  1/0ر یا مساوی داده شده است. چنانچه این عدد کوچکت

 (. 2017، 1ها تجدید نظر کرد )لیانگ و پنگ گردد، در غیر این صورت باید در قضاوت می

 . مقدار شاخص ناسازگاری2جدول 

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

 0/0 58/0 9/0 12/1 1/1 32/1 41/1 45/1 49/1 51/1 48/1 56/1 57/1 59/1 

 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش
 17درجه،  50ثانیه تا  06دقیقه و  00درجه،  50کیلومترمربع در شرق استان گیلان و بین  404شهرستان املش به مساحت 

شمالی واقع شده است. این  ثانیه 28دقیقه و  08درجه،  37ثانیه تا  43دقیقه و  48درجه،  36درجه طول شرقی و  16دقیقه و 

                                                 
1. Liang & Peng 
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شهرستان از سمت شمال و شرق به شهرستان رودسر، از جنوب به شهرستان سیاهکل و از سمت شمال غرب و غرب به شهرستان 
های جنوبی کوهستانی است. جمعیت شهرستان املش شود. قسمت اعظم این شهرستان به ویژه در قسمتلنگرود محدود می

نفر آن  21664نفر آن را مرد و  21561نفر بوده که  43225برابر  1395می نفوس و مسکن در سال براساس آخرین سرشماری عمو
باشد. بخش رانکوه شامل یک شهر به این شهرستان دارای دو بخش رانکوه و مرکزی می دهند.خانوار تشکیل می 15306را زن با 

باشد. بخش مرکزی شامل یک شهر به نام املش و دو میلات های سمام و کجید و شبخوسنام رانکوه و سه دهستان به نام
روستای آن دارای سکنه بوده و  130آبادی بوده که  145های املش شمالی و املش جنوبی است. املش دارای تعداد دهستان به نام

 ه شده است.موقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالعه نشان داد (1) باشد. در شکلآبادی( خالی از سکنه می 15مابقی )

 
 . موقعیت جغرافیایی روستاهای شهرستان املش1 شکل

  و بحث هایافته
معیار اصلی انسانی و  10های روستایی شهرستان املش در برابر زمین لغزش، از آوری سکونتگاهبه منظور تبیین میزان تاب

های روستایی موثر باشد استفاده شده آوری سکونتگاهلغزش و میزان تابتواند در تشدید زمینطبیعی مرتبط با مولفه کالبدی که می
های روستایی، شیب زمین به درصد، عرض است. این معیارها به ترتیب شامل کیفیت ابنیه، مواد و مصالح بکار رفته در سکونتگاه

خیزی و شناسی، میزان لرزهنهای موجود، نوع سازند زمیها، ارتفاع از سطح دریا، فاصله از گسلمعابر داخلی روستاها، عمر ساختمان
های شوند که بیانگر چگونگی عملکرد آن معیار در طیفجهت شیب هستند. هر کدام از معیارها نیز به زیرمعیارهایی تقسیم می

وری آشود که میزان تاثیر و نقش آن زیرمعیار را درتابهایی تقسیم میمختلف است. بعبارت دیگر، هر معیار به زیرمعیار یا زیر بخش
قابل "، "سال( 10تا  0در حال ساخت و نوساز )"طبقه  3دهد. بدین ترتیب معیار کیفیت ابنیه به های روستایی نشان میسکونتگاه

تقسیم شد. در همین راستا، معیار مواد و مصالح بکار رفته در  "سال( 30تخریبی )بیشتر از "، و "سال( 30تا  10سکونت و مرمتی )
در بر  "بادوام"بندی شد. بطوریکه گروه طبقه "کم دوام"و  "نیمه بادوام"، "با دوام"ی نیز به سه گروه های روستایسکونتگاه

هایی است که از مصالحی همچون سیمان، آجر و بلوک و اسکلت بتونی و فلزی استفاده کردند. همچنین گروه گیرنده ساختمان
وک و یا ترکیبی از آنهاست که بدون اسکلت بتونی یا فلزی هستند و در نیز شامل مصالحی همچون سیمان، آجر و بل "نیمه بادوام"

آوری کالبدی در مقابل های خشتی، خشت و چوب و چوبی قرار دارند. معیار سوم تبیین کننده تابنیز ساختمان "کم دوام"گروه 
و جدا شدن خاک از سنگ بستر اصلی لغزش نیز شیب انتخاب شد. زیرا هر چه شیب افزایش یابد احتمال حرکت زمین پدیده زمین

شود. زیرا با افزایش شیب نیروی تنشی خاک در راستای نیروی ثقل زمین افزایش یافته و در صورت افزایش میزان آب بیشتر می
شود. در نتیجه خاک و اشباع شدن خاک از آب، نیروی برشی خاک متعاقبا افزایش و باعث جدا شدن آن از هسته اصلی خاک می
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 "آوری کم(درصد )تاب 45بیشتر از "، و "آوری متوسط(درصد )تاب 45تا  20"، "آوری بالا(درصد )تاب 20تا  0"طبقه  3به شیب 
تقسیم شد. معیار چهارم نیز عرض معابر در نظر گرفته شده است زیرا هر چه عرض معابر داخلی روستا کمتر باشد خطر ناشی از 

دهد. از این رو عرض معابر به سه آوری آنها را کاهش میتهدید کرده و در نتیجه میزان تاب لغزش، مساکن روستایی را بیشترزمین
متر  12بیشتر از "و  "آوری متوسط(متر )تاب 12و کمتر یا مساوی  8بیشتر از »، "آوری کم(متر )تاب 8کمتر یا مساوی "گروه 
بندی شد. معیار بعدی نیز عمر ساختمان در نظر گرفته شده است. استدلال در مورد این معیار آن است که با طبقه "آوری بالا()تاب

شود. بدین ترتیب لغزش بیشتر میافزایش عمر ساختمان از مقاومت آن کاسته شده و احتمال صدمه دیدن آن در هنگام وقوع زمین
 30بیشتر از "و  "آوری متوسط(سال )تاب 30تا  10"، "آوری بالا(سال )تاب 10تا  0"های این معیار به سه زیر گروه ساختمان

های آوری کالبدی سکونتگاهتقسیم شد. معیار ارتفاع از این جهت بعنوان یکی از معیارهای موثر در میزان تاب "آوری کم(سال )تاب
های مورد نیاز بعد از نی جهت دسترسی به کمکروستایی در نظر گرفته شد که تاثیر مستقیم بر سرعت دسترسی شهرهای پیرامو

آوری بالا(، مناطق متر از سطح دریا )تاب 100تا  0ای با ارتفاع لغزش دارد. بدین ترتیب ارتفاع به سه گروه مناطق جلگهوقوع زمین
آوری کم( تقسیم شد. متر )تاب 500آوری متوسط( و مناطق کوهستانی با ارتفاع بیشتر از متر )تاب 500تا  100ای با ارتفاع کوهپایه

افتد دارد بعنوان معیار بعدی در لغزش در مواقعی که زلزله اتفاق میهای موجود که تاثیر مستقیم بر فرآیند زمینمعیار فاصله از گسل
بر میزان های روستایی شهرستان املش در نظر گرفته شد، بطوریکه با افزایش فاصله از گسل آوری سکونتگاهبررسی میزان تاب

گروه تقسیم شد که گروه اول شامل روستایی است که در فاصله کمتر  3شود. در نتیجه معیار فاصله از گسل به آوری افزوده میتاب
 2000تا  1000های روستایی واقع در فاصله آوری کم برخوردار هستند. گروه دوم شامل سکونتگاهمتر قرار داشته و از تاب 1000از 

متری گسل قرار دارند و از  2000آوری متوسط( و گروه سوم نیز شامل روستاهایی است که در فاصله بیشتر از بمتری گسل )تا
شناسی های روستایی شهرستان املش نیز سازند زمینآوری سکونتگاهآوری بالایی برخوردار هستند. معیار هشتم میزان تابتاب

لغزش این است آوری در مقابل فرآیند زمینشناسی بر میزان تابتاثیر سازند زمینمنطقه در نظر گرفته شد. استدلال اصلی در مورد 
یابد و این مهم در که در سازندهای سست که همراه با نفوذ آب باشد احتمال حرکت زمین در هماهنگی با افزایش شیب شدت می

ها و شناسی براساس میزان مقاومت سنگزمین مورد سازندهای سنگی پیوسته که نفوذناپذیر هستند کمتر است. بنابراین معیار
آوری متوسط( و سازندهای نامقاوم آوری بالا(، سازندهای نیمه مقاوم )تابشان به سه دسته سازندهای مقاوم )تابقابلیت نفوذپذیری

لغزش نیز ر مقابل زمینهای شهرستان املش دآوری سکونتگاهبندی شدند. معیار بعدی برای تعیین میزان تابآوری کم( طبقه)تاب
جهت شیب انتخاب شد. جهت شیب در تعامل با شیب و همچنین تاثیر آن در میزان نورگیری و رطوبت خاک تاثیر بسزایی در 

-گیری در منطقه معتدله، میزان نورگیری دامنهدرجه( و قرار 36لغزش دارد، زیرا با توجه به عرض جغرافیایی شهرستان املش )زمین

-های جنوبی کمتر بوده و اثر آن در فصل سرد سال بدلیل تمایل زاویه تابش خورشید، افت دما و بارشنسبت به دامنههای شمالی 

لغزش در این موقع از سال های منجمد بویژه در مناطق کوهستانی باعث اشباع منافذ خاک از رطوبت شده و شرایط برای زمین
های شمال، شمال شرق و شمال آوری کم )جهتجهت شیب به سه طبقه تابشود. در نتیجه تر مینسبت به فصل گرم مناسب

-های جنوب شرق، جنوب، جنوب غرب و هموار( طبقهآوری بالا )جهتهای شرقی و غربی( و تابآوری متوسط )جهتغرب(، تاب

ار منطقه مورد مطالعه به سه ناحیه آوری در نظر گرفته شد. که براساس این معیخیزی بعنوان آخرین معیار تاببندی شد. میزان لرزه
بندی گردید. خیزی بالا )تاب آوری پایین( طبقهآوری متوسط( و ارزهخیزی نسبتا بالا )تابخیزی متوسط )تاب آوری بالا(، لرزهبا لرزه

ست. در این شکل آوری روستاها در شهرستان املش نشان داده شده انقشه معیارها و زیرمعیارها براساس میزان تاب (2)در شکل 
ای و کوهستانی به تفکیک معیارها و زیر معیارها قابل ای، کوهپایهآوری روستاها در ناحیه جلگهتوزیع و پراکنش میزان تاب

 باشد. شناسایی می
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                                                                          معیار  10. میزان تاب آوری روستاهای شهرستان املش نسبت به هر کدام از 2 شکل

 ( AHPمورد بررسی به روش تحلیل سلسله مراتبی )

آوری هر روستا نسبت به معیار و زیر معیار مشخص باید گفت که میزان تاثیر معیارها و زیرمعیارها در بعد از تعیین میزان تاب
ه از روش تحلیل سلسله مراتبی وزن هر معیار و زیر معیارها آن در آوری کل هر روستا متفاوت است. از اینرو با استفادمیزان تاب

آوری روستاهای شهرستان املش از منابع مختلف و با توجه آوری تعیین گردید. معیارهای مورد نیاز برای تعیین تابمدل نهایی تاب
استفاده در این پژوهش به ترتیب اهمیت  به شرایط محیطی و انسانی حاکم بر منطقه اتخاذ شده است. بدین ترتیب معیارهای مورد

شناسی، جهت شیب، عرض معابر و خیزی، زمیننیز معیار شیب، فاصله از گسل، کیفیت ابنیه، مواد و مصالح، عمر ساختمان، لرزه
 معیارهای مورد استفاده در این پژوهش به ترتیب اهمیت آورده شده است.  (1) ارتفاع در نظر گرفته شد. در جدول

گذاری اولیه معیارها، باید میزان تاثیر هر معیار در مدل نهایی مشخص گردد. از اینرو وزن هر چه گفته شد بعد از ارزشچنان
مراحل محاسبه وزن نهایی معیارها آورده شده است. بدین منظور در ابتدا با مقایسه زوجی یا دو به  (3)معیار محاسبه شد. در جدول 

 شود. همچنین مقایسه ماتریسی به ابعاد یا میزان تاثیر اولیه معیارها نسبت به هم مشخص میهای اولیه دوی معیارها، وزن
ای در تحلیل سلسله مراتبی یک ماتریس معکوس است یعنی باشد. ماتریس مقایسهشود که ماتریس فوق از نوع مربع میایجاد می

است. بر این اساس ترجیح هر معیار با خودش  ح یا معیار دوم به اول نیز باشد، عکس آن ترجی 5اگر ترجیح معیار اول به دوم 
اند، بطوریکه معیار شیب های روستاهایی نیز مرتب شدهآوری سکونتگاهشان در تاب یک است. در این جدول معیارها براساس اهمیت

شناسی، خیزی، زمینیت ابنیه، مواد و مصالح، عمر ساختمان، لرزهاز بالاترین درجه اهمیت و سایر معیارها یعنی فاصله از گسل، کیف
گیرند. بعد از مقایسه زوجی و محاسبه ارجحیت جهت شیب، عرض معابر و ارتفاع به ترتیب در درجه اهمیت دوم تا دهم قرار می

ها بصورت سطری در هم ت تمامی معیاررسد. برای این کار ابتدا اعداد ارجحیمعیارها نسبت به هم، نوبت به وزن نهایی معیارها می
ها، وزن نهایی نرمال گردد. سپس با محاسبه میانگین هندسی حاصلضرب وزنها درج میضرب شده و در ستون حاصلضرب وزن

ن است. برای بدست آوردن وزن نهایی معیارها، وز 10ها یا آید. لازم بذکر است فرجه رادیکال برابر با تعداد لایهنشده بدست می
گردد. در نتیجه وزن هر معیار در مدل نهایی جهت تعیین میزان نهایی نرمال نشده بر میانگین وزن نهایی نرمال نشده تقسیم می

 شود.آوری مشخص میتاب
در این راستا، برای تعیین میزان صحت اوزان باید مقدار بردار ویژه معیارها، شاخص سازگاری و نرخ ناسازگاری محاسببه گبردد.   

ضرب هبر سبطر مباتریس در سبتون     بعد از وزن نهایی نرمال شده معیارها، در مرحله اول مجموع حاصل (4)ین منظور در جدول بد
گبردد. سبپس اعبداد     بردار وزن یا همان وزن نهایی نرمال شده محاسبه و در جدول با عنوان مرحله اول محاسبه بردار ویژه درج می
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گیری از اعداد محاسبه شده در مرحلبه دوم،  کنیم. در نهایت با میانگینهایی معیارها تقسیم میبدست آمده از مرحله اول را بر وزن ن
و نرخ ناسبازگاری ببا    0131/0برابر با  5بدست آمد. در نتیجه شاخص سازگاری با استفاده از رابطه  118/10مقدار بردار ویژه برابر با 

یا همان جدول مقدار شاخص ناسبازگاری   مقدار  (2)ا توجه به جدول بدست آمد. ب 00879/0برابر با  6استفاده از رابطه 
باشد. از اینبرو اعتببار   بوده و بیانگر سازگاری در مقایسات زوجی می 1/0استخراج شده است. در نتیجه مقدار نرخ ناسازگاری کمتر از 

رات باشبد بیبانگر سبازگاری در مقایسبات نببوده و اعتببار نظب        1/0 گیرد. چنانچه این عدد بزرگتر ازمعیارها مورد تایید قرار می وزن
 ارائه شده است. (4)و  (3)ول اجدحاسبات درها تجدید نظر کرد. نتایج م غیر این صورت باید در قضاوتگردد، در کارشناسی تأیید نمی

 محاسبه وزن نهایی معیارها در ماتریس مقایسه زوجی .3جدول 
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 2331/0 9929/11 7956/2 29160 5/4 4 4 4 3 3 3 5/2 5/1 1 شیب

 1888/0 9929/11 2639/2 18/3537 4 5/3 5/3 5/3 5/2 5/2 5/2 2 1 66/0 فاصله از گسل

 1377/0 9929/11 6518/1 2/151 5/3 3 3 3 2 2 2 1 5/0 4/0 کیفیت ابنیه

 1012/0 9929/11 2141/1 9609/6 3 5/2 5/2 5/2 5/1 5/1 1 5/0 4/0 33/0 مواد و مصالح

 0856/0 9929/11 0271/1 3068/1 5/2 2 2 2 5/1 1 66/0 5/0 4/0 33/0 عمر ساختمان

 0708/0 9929/11 8488/0 1941/0 2 5/1 5/1 5/1 1 66/0 66/0 5/0 4/0 33/0 خیزیلرزه

 0509/0 9929/11 6101/0 0071/0 5/1 25/1 25/1 1 66/0 5/0 4/0 33/0 28/0 26/0 شناسیزمین

 0478/0 9929/11 5729/0 0038/0 25/1 25/1 1 8/0 66/0 5/0 4/0 33/0 28/0 25/0 جهت شیب

 0457/0 9929/11 5479/0 0024/0 25/1 1 8/0 8/0 66/0 5/0 4/0 33/0 28/0 25/0 عرض معابر

 0384/0 9929/11 4605/0 0004/0 1 8/0 8/0 66/0 5/0 4/0 33/0 28/0 25/0 22/0 ارتفاع

 مجموع
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 226/10 384/2 2331/0 5/4 4 4 4 3 3 3 5/2 5/1 1 شیب

118/10 

 176/10 921/1 1888/0 4 5/3 5/3 5/3 5/2 5/2 5/2 2 1 66/0 فاصله از گسل

 223/10 408/1 1377/0 5/3 3 3 3 2 2 2 1 5/0 4/0 کیفیت ابنیه

 206/10 033/1 1012/0 3 5/2 5/2 5/2 5/1 5/1 1 5/0 4/0 33/0 مواد و مصالح

 095/10 865/0 0856/0 5/2 2 2 2 5/1 1 66/0 5/0 4/0 33/0 عمر ساختمان

 014/10 709/0 0708/0 2 5/1 5/1 5/1 1 66/0 66/0 5/0 4/0 33/0 خیزیلرزه

 063/10 512/0 0509/0 5/1 25/1 25/1 1 66/0 5/0 4/0 33/0 28/0 26/0 شناسیزمین

 052/10 480/0 0478/0 25/1 25/1 1 8/0 66/0 5/0 4/0 33/0 28/0 25/0 جهت شیب

 051/10 459/0 0457/0 25/1 1 8/0 8/0 66/0 5/0 4/0 33/0 28/0 25/0 عرض معابر

 073/10 387/0 0384/0 1 8/0 8/0 66/0 5/0 4/0 33/0 28/0 25/0 22/0 ارتفاع

 مجموع
           

 179/101 
 

آوری کم، متوسط و بالا به تفکیک معیارها آورده شده است. با توجه به معیار تعداد و درصد روستاهای با تاب (5)در جدول 
آوری بالا هستند. درصد دارای تاب 3/70آوری متوسط و درصد دارای تاب 3/28آوری کم، روستاها دارای تابدرصد از  4/1شیب 

درصد نسبت به معیار فاصله از  5/45و  5/25، 29آوری کم، متوسط و بالا به ترتیب برابر با در همین راستا، درصد روستاهای با تاب
آوری درصد( روستا از تاب 2/17) 25روستای شهرستان املش،  145انگر آن است که از گسل تعیین گردید. کیفیت ابنیه روستاها بی
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آوری آوری بالا برخوردار بوده و درصد تابدرصد( روستاها از تاب 8/13) 20آوری متوسط و درصد( روستا از تاب 4/52) 76کم، 
روستا در هر سه  24باشد. البته باید گفت که کیفیت ابنیه می روستاها در برابر معیار مواد و مصالح و عمر ساختمان نیز مشابه معیار

معیار کیفیت ابنیه، مواد و مصالح و عمر ساختمان دارای شرایط نامعلوم بودند که سهم آنها در مدل نهایی لحاظ شده است. معیار 
آوری متوسط درصد( دارای تاب 20) روستا 29آوری کم، درصد( دارای تاب 1/53روستا ) 77دهد که در حدود خیزی نشان می لرزه

مقاوم و مقاوم شناسی شهرستان املش دارای سازندهای نیمهآوری بالا هستند. از لحاظ زمیندرصد( دارای تاب 9/26روستا ) 39و 
دارد.  آوری بالا قراردرصد( در محدوده تاب 9/55روستا ) 81آوری متوسط و درصد( در محدوده تاب 1/44روستای آن ) 64بوده و 

درصد در  4/21درصد(،  51آوری کم )در رابطه با معیار جهت شیب بیش از نیمی از روستاهای این شهرستان در محدوده تاب
 43آوری بالا قرار دارند. همچنین با توجه به معیار عرض معابر، درصد روستاها در محدوده تاب 6/27آوری متوسط و  تاب محدوده 
-درصد( دارای تاب 2/46روستا ) 67آوری متوسط و درصد( دارای تاب 1/24روستا ) 35آوری کم، تابدرصد( دارای  7/29روستا )

درصد( از  8/24روستا ) 36آوری کم، روستای شهرستان املش از تاب 145درصد( از  7/29روستا ) 43آوری بالا هستند. در نهایت 
 نسبت به معیار ارتفاع برخوردار بودند.    آوری بالادرصد( از تاب 2/46روستا ) 66آوری متوسط و تاب

 آوری کم، متوسط و بالا با توجه به معیارهای کالبدی در شهرستان املش. تعداد و درصد روستاهای با تاب5جدول 

 معیارها
 کل آوری بالاتاب آوری متوسطتاب آوری کمتاب نامعلوم

 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

 100 145 3/70 102 3/28 41 4/1 2 0 0 شیب

 100 145 5/45 66 5/25 37 29 42 0 0 فاصله از گسل

 100 145 8/13 20 4/52 76 2/17 25 6/16 24 کیفیت ابنیه

 100 145 8/13 20 4/52 76 2/17 25 6/16 24 مواد و مصالح

 100 145 8/13 20 4/52 76 2/17 25 6/16 24 عمر ساختمان

 100 145 9/26 39 20 29 1/53 77 0 0 خیزیلرزه

 100 145 9/55 81 1/44 64 0 0 0 0 شناسیزمین

 100 145 6/27 40 4/21 31 51 74 0 0 جهت شیب

 100 145 2/46 67 1/24 35 7/29 43 0 0 عرض معابر

 100 145 5/45 66 8/24 36 7/29 43 0 0 ارتفاع

و با لحاظ کردن وزن معیارها و زیرمعیارها مدل نهایی  Arc GISافزار ل سلسله مراتبی در نرمدر نهایت با اجرای مدل تحلی
لغزش مشخص شد. وزن زیرمعیارها یا زیرطبقات هر های روستایی شهرستان املش در برابر پدیده زمینآوری سکونتگاهمیزان تاب

در نظر گرفته شده است  3آوری کم برابر با و در شرایط تاب 5رابر با آوری متوسط ب، تاب7آوری بالا برابر با معیار در شرایط تاب
 بیانگر ترجیحات درون معیاری است که برای تمامی معیارها لحاظ شده و فقط معیار زمین 3و  5، 7(. بعبارت دیگر کد 2)جدول 

آوری روستاهای مدل نهایی میزان تاب (3)است برخوردار نبوده است. شکل  3آوری کم که دارای ترجیح شناسی نیز از محدوده تاب
 دهد.  شهرستان املش را نشان می
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                                                               لغزشآوری روستاهای شهرستان املش نسبت به پدیده زمین. مدل نهایی میزان تاب3شکل 

 با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی

(، زیاد 5(، متوسط )ارزش 4(، کم )ارزش 3طبقه خیلی کم )ارزش  5آوری روستاها با روش تحلیل سلسله مراتبی در میزان تاب
آوری خیلی کم، کم، متوسط، ، درصد روستاهای با تاب(6) ( خلاصه شده است. با توجه به جدول7( و خیلی زیاد )ارزش 6)ارزش 

درصد روستاهای این  18/63محاسبه شد. بعبارت دیگر  69/0و  13/36، 83/45، 96/15، 39/1زیاد و خیلی زیاد به ترتیب برابر با 
آوری زیاد و خیلی زیاد هستند. همچنین توزیع درصد فراوانی درصد آنها دارای تاب 82/36آوری متوسط به پایین و ناحیه دارای تاب

دهد، بطوریکه تری را بدست میای و کوهستانی نتایج دقیقای، کوهپایهآوری روستاها براساس قرارگیری آنها در ناحیه جلگه تاب
و  14/20، 92/22، 16/4ای برابر با صفر، آوری خیلی کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد در ناحیه جلگهدرصد روستاهای با تاب

، 86/4ستانی برابر با صفر، و صفر درصد و در ناحیه کوه 94/6، 33/8، 94/6، 39/1ای برابر با درصد، در ناحیه کوهپایه 69/0
آوری متوسط به گیرند. در نتیجه روستاهای با تابو صفر درصد از درصد کل، روستاهای شهرستان املش را در بر می 05/9، 58/14

درصد( بوده و این مهم در مورد روستاهای با  44/19و  66/16درصد( بیشتر از دو ناحیه دیگر ) 08/27ای )پایین در ناحیه جلگه
درصد، 44/28و  6/23، 91/46سه ناحیه یعنی توجه به سهم روستاهای واقع درهرکند. با آوری زیاد و خیلی زیاد هم صدق میتاب

 گیری فوق دو از انتظار نخواهد بود. نتیجه
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                             ای و کوهستانی شهرستان املش ای، کوهپایهآوری روستاهای ناحیه جلگه. فروانی و درصد فراوانی تاب6جدول 
 (AHP) لغزش به روشدر برابر زمین

  ناحیه روش
 آوریمیزان تاب

 جمع
 خیلی زیاد زیاد متوسط کم خیلی کم

تحلیل سلسله مراتبی 
(AHP) 

 ایجلگه
 69 1 29 33 6 0 تعداد

 91/47 69/0 14/20 92/22 16/4 0 درصد

 ایکوهپایه
 34 0 10 12 10 2 تعداد

 6/23 0 94/6 33/8 94/6 39/1 رصدد

 کوهستانی
 41 0 13 21 7 0 تعداد

 44/28 0 05/9 58/14 86/4 0 درصد

 کل
 144 1 52 66 23 2 تعداد

 100 69/0 13/36 83/45 96/15 39/1 درصد

 

      گیری  نتیجه
 .دارد زیاد پایداری و کم ریسک با آور تاب روستای ساخت برای مهمی عملی اهمیت مخاطرات برابر در جامعه آوری تاب ارزیابی

زوال یا نابودی  مخاطرات طبیعی نباشند، و ها شوک نسبت به انطباقی هایواکنش انجام به قادر خاص روستایی جوامع که زمانی
مخاطراتی  به ییروستا میزان واکنش جوامع کنندهتعیین روستایی آوری تاب فرآیند، این ناپذیر است. درروستاها فرآیندی اجتناب

 کند زمینشود. یکی از این مخاطرات که سکونتگاهای روستایی را تهدید میزندگی مردم می استاندارد است که باعث بهم خوردن 
 زمینهای روستایی شهرستان املش در برابر سکونتگاه یآوری کالبدتبیین تابلغزش است. بدین منظور در این پژوهش برای 

 ایجاد زیرمعیار 30 و معیار 10 با مراتبی سلسله ساختار یک نظران،صاحب و کارشناسان با بحث و ادبیات یبررس طریق لغزش از
سازماندهی گردید. در  و محاسبه مختلف مراتب سلسله در معیارها نسبی وزن شد. سپس با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی،

لغزش آوری روستاهای شهرستان املش نسبت به پدیده زمینمیزان تاب Arc GISافزار در محیط نرم AHPنهایت با اجرای مدل 
آوری متوسط به تعیین گردید. مطابق با نتایج بدست آمده از این مدل مشخص شد که بیشتر روستاهای این شهرستان دارای تاب

 لغزش هستند. بررسی میزان تابمینآوری زیاد و خیلی زیاد نسبت به زدرصد روستاها دارای تاب 82/36درصد( و  18/63پایین )
آوری متوسط به پایین در روستاهای ناحیه ای و کوهستانی نیز بیانگر آن است که تابای، کوهپایهآوری روستاها در سه ناحیه جلگه

 طبقات تابآوری متوسط در هر سه ناحیه نسبت به سایر ای نسبت به دو ناحیه دیگر بیشتر بوده و سهم روستاهای با تابکوهپایه
ای و کوهستانی قرار داشته و نقش آوری خیلی کم و کم بیشتر در نواحی کوهپایهآوری بالاتر است. علاوه بر این روستاهای با تاب

آوری کالبدی روستاهای شهرستان املش در مقابل آوری روستاها کاملا محرز است. بنابراین میزان تابارتفاع در کاهش میزان تاب
های پژوهش به سازد. با توجه به یافتهآل نبوده و این موضوع روستاهای این ناحیه را با مسئله جدی رو به رو میدهلغزش ایزمین

ها به لغزش نیز مکانگزینی صحیح سکونتگاههای روستایی در مقابل زمینآوری سکونتگاهرسد بهترین رویکرد در زمینه تابنظر می
ن ناحیه است. این امر مستلزم پایش دقیق نواحی روستایی از طریق مکانیابی صحیح با در نظر بینی شده در ایتوجه معیارهای پیش

های مختلف از جمله نظام مهندسی، بنیاد مسکن انقلاب گرفتن مخاطرات طبیعی و رعایت استانداردهایی است که توسط سازمان
      اسلامی و غیرو برای ایجاد واحدهای مسکونی روستایی تدوین شده است.

 تقدیر و تشکر

از آن دفاع  آزاد اسلامی واحد رشتدانشگاه بوده که در ریزی روستایی   مستخرج از رساله دکتری رشته جغرافیا و برنامه مقالهاین 
 شده است.
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