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ABSTRACT 
Introduction: Introduction: Physical, social, economic, infrastructural and institutional vulnerability in cities has 

increased the need to pay attention to urban management and planning. The concept of resilience has been proposed 

in recent decades to recognize and provide solutions based on this need. The term resilience has various definitions in 

different sciences. Most experts in resilience studies measure physical, social, economic, infrastructural, 

environmental and institutional components 

Research Aim: Identifying, zoning and ranking physical resilience indicators in Malayer city.  

Methodology: This research is applied in terms of its research objective, descriptive-analytical in nature and data 

collection method is also documentary and field. The data analysis method was to convert statistical information into 

a map using software capabilities (GIS) and using fuzzy logic. Also, the statistical normalization method was used to 

rank the indicators.  

Studied Areas: Malayer city, as the second city of Hamadan province with a population of 170,237, 1,422 residential 

blocks with an area of 40.824 hectares, was the research scope.  

Results The results and integration of different layers showed that in Malayer city, in terms of physical indicators, 

53.36% of the total population is distributed in the area with medium resilience, 27.83% in the area with low 

resilience, and 18.81% in the area with high resilience. In addition, according to the standardized scores, the 

permeability indices, the strength of residential units, and the household density in the residential unit with the 

highest score were ranked high, the natural bed index with emphasis on urban floods was ranked medium resilient, 

and the fine-grained indices, the density of residential units per hectare, and the density of people per hectare were 

ranked lowest resilient, resulting in low resilience.  

Conclusion: The study of the physical resilience of urban neighborhoods also shows that neighborhoods 2, 3, 5, 6, 

and 9, which often correspond to dilapidated areas and informal settlements, are less resilient and their resilience can 

be improved with solutions such as increasing the permeability and retrofitting of buildings, constructing surface 

water drainage channels, and increasing the number of residential units.  
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1401 ذرآ 22 تاریخ دریافت:  
1401 دی 10 تاریخ پذیرش:  

    چکیده
اده اسدت. د شیرا افدزا یشدهر یزیدرو برنامده تیریدر شهرها ضرورت توجه به مدد یو نهاد یرساختی، زیاقتصاد ،یاجتماع ،یکالبد یریپذ بیآس مقدمه:

گونداگون دارد.  فیلوم مختلف تعدارعدر  یآوراست. واژه تاب دهیمطرح گرد ریاخ هایدهه یط ازین نیاه کار بر اساس اجهت شناخت و ارائه ر یآورمفهوم تاب
 .دهندیرار ممورد سنجش ق یو نهاد یطی، محیرساختی، زی، اقتصادیاجتماع ،یکالبد یهامولفه یآورصاحبنظران در مطالعات تاب شتریب

 .ریدر شهر ملا یآورتاب یکالبد یهاشاخص یرتبه بند و ی، پهنه بندشناخت  هدف تحقیق:

و  یدبده صدورت اسدنا زیدها نهداد یو روش گردآور یلیتحل -یفیتوص تیاز لحاظ ماه ،یکاربرد قیپژوهش از نظر هدف تحق نیا ی تحقیق:شناسروش

 نیبوده اسدت. همنند یفاده از منطق فاز( و با استGISنرم افزار )  یهاتیبه نقشه با استفاده از قابل یاطلاعات آمار لیها تبدداده لیاست. روش تحل یدانیم
 بهره گرفته شده است. یآمار یها از روش نرمال سازشاخص یبند بهجهت رت

 هکتار قلمرو 40/824ت با مساح یبلوک مسکون 1422،  تینفر جمع 170237شهر استان همدان با  نیبعنوان دوم ریشهر ملاقلمرو جغرافیایی پژوهش: 

 بوده است. قیتحق

توسد  م یآوردر پهنده بدا تداب درصد 36/53 تیاز کل جمع یکالبد یهااز نظر شاخص ریمختلف نشان دادکه در شهر ملا یهاهیلا قیو تلف جینتاها: یافته

 یاهدبه نمرات اسدتاندارد شدده شداخص وجهتبا  نیاند. علاوه بر اشده عیتوز ادیز یورآدرصد در پهنه با تاب 81/18کم و  یآوردرصد در پهنه با تاب 83/27،
 یهدالابیبر س دیا تاکب نیزم یعیبط، شاخص بستر رتبه بالا ینمره دارا نیبا بالاتر یو تراکم خانوار در واحد مسکون یمسکون ی، استحکام واحدهایریپذنفوذ
تداب  جدهیو در نت یررتبه تاب آو نیتر نییپا ینفر در هکتار دارا در هکتار و تراکم ی، تراکم واحد مسکونیزدانگیر یهامتوس  و شاخص یآوردر تاب یشهر
 کم قرار گرفتند. یآور

بافت فرسوده و  یهاا محدوده، که غالبا ب9، 6، 5، 2،3دهد که محلات شماره ینشان م زین یمحلات شهر یکالبد یآورتاب زانیم یبررس نتایج: 

و مقاوم  یرینفوذ پذ شیافزا تیاز جمله تقوایی نها را با راهکارهآوری آتوان تابو می  برخوردارند یکمتر یآورز تابتطابق دارند، ا یرسم ریغ یهاسکونتگاه
 .یواحد مسکون شی،افزایسطح یدفع آبها یهاکانال ه،احداثیابن یساز

ید ل هک ژ :وا ا یملا شهر، یشاخص، فاز ،یکالبد ،یآورتاب ه
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  مقدمه

شود تا سال هری زندگی می کنند و پیش بینی میجهان در حال حاضر در مناطق شدر حال حاضر بیش از نیمی از جمعیت 
درصد جمعیت جان در شهرا سکنی گزینند  و این باعث شده ایمن تر نمودن شهرها به یك چالش دراز مدت اما  70بیش از  2050

ی حکومتی خود پویا هستند. در طول دست یافتنی تبدیل شود. شهرها قوه محرکه رشد ملی هستند و در نظام های و ظرفیت ها
. تغییر شدید آب و هوا، زلزله، و موارد اضطراری ناشی از اندیعی زندگی شهری را مختل کردهتاریخ، حوادث و رخداد های طب

تاب ، نیآورند و توسعه شهرها را دستخوش تهدید می کنند. در این بطور فزاینده ای بر مردم فشار می خطرپذیری ساخته انسان به
 ریزی شهری و استراتژی های دستیابی به توسعه پایدار باشد.طرپذیری می تواند بخشی از برنامهآوری و کاهش خ

دخیل هستند  های شهری کمك کرده و عوامل متعددی را که در آنآوری شهری به شناخت پینیدگیچهارچوب تاب شناخت
اشند. لازمه ساخت های شوک و تنش داشته باداره بهتری بر شهرها در زمان ریزان شهری قرار داده تا کنترل ورا در اختیار برنامه
مختلف فعالان محلی(ذینفعان )و شبکه های اجتماعی (سازمانهای مردم نهاد و  ی، ترویج مشارکت گروه هاآورشهرهای تاب
مشارکت عواقب و پیامدهای ناشی از ها و مقامات ملی در فرآیند تصمیم گیری و اجرا ، است که در نتیجه این  NGOغیردولتی و 

  .(Chelleri Lorenzo, 2012) یافت تتنش ها و شوک را به حداقل ممکن رسانده و در سایه آن به توسعه پایدارشهری دس
 1973در سال  ی(. تاب آورAbunnasr, 2013است ) یطیمح ستیز ای یکیاکولوژ یهاستمیس برخواسته از یمفهوم تاب آور

 ی.واژه تاب آوردیگرد یمعرف یدر اکولوژ یفیاصطلاح توص كیشود بعنوان   یم ادی یآوربعنوان پدر تاب یاز و که نگیتوس  هال
 گریمفهوم وارد علوم د نیگرفته شده است. به مرور زمان ا  resilio  شهیرود که از ریبه مفهوم بازگشت به گذشته بکار م باغل

آن وجود  یبرا یشده جهان رفتهیواحد و پذ فیتعر چیهنوز ه ،یآورراوان در مورد تابف قاتیبا وجود تحق .(1397، ی)جمال شده است
 یاحال، اجماع گسترده نیبا ا ستیآسان ن یاست که ارائه آن به صورت کم یمفهوم هنجار كی یتاب آور بیترت نیندارد. به هم

 زین یاجتماع ستمیس كیبلکه  یکیاکولوژ ستمیس كینه تنها  ایپو تیموجود كیوجود دارد که شهر به عنوان  یدر جامعه پژوهش
 نیاست. ا یو سازگار رییاز تغ یدائم ندیفرآ كی ذراندندر حال گ ا،یپو یکیاکولوژ-یاجتماع ستمیس كیشهر به عنوان  كیهست 
 یاز رشته ا یاریحال بس نیدر نظر گرفته شود. با ا یقیتطب ندیفرآ كیبه عنوان  دیبا یدر مناطق شهر یدهد که تاب آورینشان م
مختلف موجود تاب  فیاز تعار یاصه( خلا1. جدول  )ندیارائه نما یورآاز تاب یفیکرده اند تعار یو صاحب نظران آنها سع یعلم
از  یمیدهد که حدود ن یها نشان م دگاهیمتفاوت است،  د یشهر یآورتاب یارائه شده برا فیچند تعار هر دهد.یرا ارائه م یآور
 یداریپا نهیمبا  ز فیاز تعار یبرخ گر،ید یزلزله و از سو ل،یس ،یمیاقل  یبه عنوان مثال. از شرامطرح شده  دیتهد نهیزم در فیتعار
مناسب ارائه شده اند. موضوع  ارائه خدمات یهاتیها به منظور بهبود ظرف ستمیو تحول س رییمنطق تغ نیپرداخته و همنن ،یشهر
 یکالبد یهاشاخص یبه بررس یکالبد یشود. تاب آورشهری و جوامع انسانی را شامل می هایآوری گستره وسیعی از سیستمتاب
 کند.یم یریاندازه گ یو انسان یطیمح یمقاومت آنها را برابر تنش ها زانیو م پردازد یشهرها م یکیزیو ف

  ،یافراد و مح نیتعامل ب ك،ینامید یهاستمیدرک س یکه برا ییهاآن و روش یهافیو تعر یآورتاب یتوجه به مفهوم کل با
 یمفهوم یکردهای، روکندیم جادیجوامع  ا یابعاد اجتماع نیو تب یعیو انطباق و جوامع با مخاطرات و سوانح  طب یسازگار یچگونگ
 کرد: میتقس تهتوان  به سه دسیرا م یتاب آور

 (2)جدول  در مفهوم گذار یآورتاب( 3 یابیدر مفهوم باز  یآورتاب( 2 یداریدر مفهوم پا یتاب آور( 1

 شود:یدر هر حوزه ارائه شده است که به آنها پرداخته م زین یاتینظر یاصل کردی( و سه رو2اساس جدول ) بر

فرصت  كیاز اختلالات بعنوان  یریبهره گ ییرا توانا یآورفولکه، تاب یهاشهیمفهوم برگرفته از اند نیبعنوان فرصت: ا مخاطرات
 ستمیس نکهیا یدارد که به جا دینکته تاک نیبرا یمفهوم از تاب آور نیداند. ای,ابداعات و توسعه مدیامورجد یاجرا مناسب جهت

آن متصور  یو اجزا ستمیس یبرا داریاز حالات پا یابازگردد،  دامنه یمتعادل قبل تیبه وضع ستمیبه س دهپس از بروز اختلالات وار
 .گردد یم

 

 
 

 

 



 45 ... / شیرمحمدی  و همکاران                    یکالبد یهاشاخص یابیو ارز یپهنه بند

 های مختلف تحقیقاتیآوری در حوزهتعریف تاب .1جدول 

 

 رویکردهای مفهومی تاب آوری.  2جدول 

 
 

 
 

 

 حوزه)های( علمی تعاریف تاب آوری شهری نویسنده

Campanella  

(2006) 
 علوم اجتماعی تاب آوری شهری توانایی یك شهر برای بازیابی است

Coaffee, &  

O’Hare 

(2008) 

و به مدیریت  تاب آوری شهری به تغییرات)ساختاری، معماری، برنامه ریزی فضایی(  اشاره داشته
و اقدامات حاکمیتی با هدف جلوگیری یا کاهش آسیب پذیری کالبدی و اجتماعی مناطق شهری، 

 .برای حفاظت زندگی، دارایی و فعالیت اقتصادی شهر می پردازد

کسب و کار مدیریت 
و حسابداری، 
 روانشناسی

Ernstson  

2008)) 
مجموعه معینی از خدمات اکوسیستمی  اکولوژیکی برای-تاب آوری توانایی یك سیستم اجتماعی

 .در مواجهه با عدم اطمینان و تغییر برای یك جامعه است
 محی  زیست

Wardekker et 

 

al. (2010) 

ا ها یرا تحمل کند با استفاده از ویژگیتواند اختلالات سیستم ارتجاعی سیستمی است که می
ها و اختلالات، و به سیستم کردن آسیبد اثرات، کاهش یا خنثی کناقداماتی که آن را محدود می

 دهد به سرعت به چنین اختلالاتیپاسخگویی، بازیابی و سازگاری می اجازه
 محی  زست

Tyeler&Moe

ch 

2012)) 

در مورد سازگاری شهری با اقلیم، ، شاغلین را تشویق می کند تا نوآوری را در نظر بگیرند و برای 
 تغییر دهید ممکن است قابل پیش بینی باشد یا نباشدها ها و شوککمك به بهبودی از تنش

 علوم زمین و
 علوم اجتماعی

Wamsler et 

al.  

(2013) 

شهر تاب آورشهری مقاوم در برابر بلایا است که می تواند با موفقیت از اقدامات بوسیله: )الف( 
ر برابر کاهش یا اجتناب از و خطرات آتی؛ )ب( کاهش حساسیت فعلی و آینده به مقاومت د

خطرات؛ )ج( ایجاد مکانیسم و عملکرد ساختارهای واکنش به بلایا؛ و )د( ایجاد عملکرد مکانیسم 
 ها و ساختارهای بازیابی بلایا آماده کند

 علوم محیطی
 علوم اجتماعی

Wu, & Wu  

(2013) 

در  تاب آوری شهری توانایی یك شهر برای تداوم با وجود اختلال  در آن وبدون تغییرات کیفی
 ساختار و عملکرد آن است

کشاورزی محیطی 
 علوم پایه؛ اجتماعی

Mcpheahson 

 et al 2015 

تاب آوری به مجموعه ای از اکوسیستم های شهری اشاره دارد که مزایای معیشت و رفاه شهری 
 را فراهم می کند

 علوم محیطی

Mehmood  

(2016) 

-رده  و تمام شبکه های اجتماعیتاب آوری شهری به توانایی یك سیستم شهری اشاره ک
تکنیکی خود را به حفظ یا بازگشت سریع به عملکردهای مورد نظر در -اکولوژیکی و اجتماعی

صورت اختلال و سازگاری با تغییر و به سرعت تبدیل سیستم هایی  است که ظرفیت جریان 
 تطبیقی را محدود می کنند .

کشاورزی و علوم 
 بیولوژیکی

Spaans, &  

Waterhout  

(2017) 

تاب آوری توانایی افراد جوامع ،موسسات، شرکت ها و سیستم های موجود در شهر برای بقا و 

 .سازگاری بدون توجه به نوع استرس مزمن و شوک های حادی که در معرض آن هستند
 علوم مهندسی

 پایداری
ه تاب آوری را توانایی بازگشت به حالت قبل تعریف می کند،بس  یافته و تاب آوری را به این رویکرد از مطالعات اکلوژیکی ک

صورت مقدار اختلالی که یك سیستم قبل از اینکه به حالت دیگری منتقل شود می تواند تحمل یا جذب کند، تعریف می 
 کند

 
 بازیابی

غییر یا عامل فشار و برگشت به حالت اولیه آن است و معیاری این رویکرد در باره توانایی جامعه برای بازگشت به گذشته از ت
 است که با زمان صرف شده یك جامعع برای بازیابی از تغییر اندازه گیری می شود.

 
 گذار

بیشتر در ارتباط با تاب آوری اجتماعی و ظرفیت جامعه برای واکنش به تغییر است. به جای بازگشت به حالت قبل می تواند 
تغییر به حالت جدید باشد که در محی  موجود پایدار تر باشد. این رویکرد بیشتر در ارتباط با سازگاری و انطباق به معنای 

 جوامع با حوادث است.
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 نظران ان صاحب آوری وهای اصلی تاب. موفه3جدول 

 نویسنده معیارها ابعاد اصلی

کالبدی /محیطی  
 

،یکیزیف یهارساختیز  

و یاراض یکاربر ،یرساختیز  

سازه یطراح  

Campanella (2006), Muller (2007), Wamsler (2008), Shaw, & 

Team (2009), Hamilton (2009), Wardekker et al. (2010 (2012), 
Guo (2012), Collier et al. (2013Jabareen (2013), Sharifi, & 

Yamagata (2014), Tyler et al. (2016), Rafael et al. (2017), 

Spaans, & Waterhout 

زیست محیطی ،طبیعی هااکوسیستم   

Alberti et al. (2003), Nelson et al. (2007), Wallace, & Wallace 
(2008), Ernstson (2008a), Shaw, & Team (2009), Wardekker et 

al. (2010), Ernstson et al. (2010Navarrete (2011), Monteiro et 

al. (2012 (2012), Allan et al. (2013), Jabareen et al. (2014), 
Sharifi, & Yamagata Galderisi (2015Suárez et al. (2016), 

Rafael et al. (2017)  

 اقتصادی
،یتوسعه اقتصاد  

و اقتصاد جامعه  

Pickett et al. (2004), Stanvliet, & Parnell (2006), Muller (2007), 
Shaw, & Team (2009), Pierce et al. (2011Brugmann (2012), 

Collier et al. (2013), Jabareen (2013),Sharifi,&Yamagata 

(2014Peyroux (2015), Toubin et al. (2015), Suárez et al Klein 
(2017) 

 سازمانی/ نهادی

،یدولت خدمات، حکمروایی  

یساحل منابع  

اورژانس ه،یتخل هشدار و ت،یریمد  

فاجعه یابیباز واکنش،  

Godschalk (2003), Pickett et al. (2004(Gleeson (2008 (Lamond, 

& Proverbs (2009(Gaillard (2010), Hordijk, & Baud (2011), 

Pierce et al. (2011), Agudelo-Vera et al. (2012), Guo (2012), 
Henstra (2012), Brown et al. (2012), Campos, & Zapata (2012), 

Tyler, & Moench 

 اجتماعی

سبك ، ،یانسان هیسرما  

و اقتصاد، جامعه  

یفرهنگی، اجتماع ،یاجتماع هیسرما  

یشناس تیجمعجمعیت و   

دانش ریسك ،یطیمح ستیز  

Coaffee, and O’Hare (2008), Ernstson Hamilton (2009), 
Bogunovich (2009), Gaillard (2010), Ahern (2011), Pierce et al. 

(2011), Agudelo-Vera et al. (2012), Guo (2012 Collier et al. 

(2013), Desouza, & Flanery (2013Jabareen (2013Lu, & Stead 
(2013), Friend et al. (2014Gyasi et al. (2014, Jarvie et al. 

(2015), McPhearson et al. (2015Toubin et al. (2016DharKlein 

et al. (2017),  

 آوری کالبدیهای سنجش تابشاخص .4جدول 
های تاب آوری کالبدیشاخص  محقق  

 فضاهای باز، تناسب کاربریها، زمین )بستر(، مقاومت ساختمان، دسترسی، تراکم
علی لنگر نشین، عباس ارغان، زینب کرکه 

(1398آبادی )  

   وساز، ارتفاع ه، نوع مسکن، نوع ساختگانقل، ظرفیت پناهوهای حملهای حیاتی، شبکهها و زیرساختخطوط لوله، جاده
های جغرافیاییها و ویژگیها، ترا کم محیطی، فضاهای سبز، دسترسیساختمان  

(1400سعود ژاله و فرزین چاره جو )م  

(1398تقیلو، مفرح بناب، مجنونی، آفتاب ) کیفیت ابنیه، دسترسی، مقاومت  

ان، تعداد طبقات، امکانات رفاهی، تراکم ساختمانیمصالح ساختمانی، کیفیت ابنیه، قدمت مسکن، نمای ساختم  
 رسول حیدری، یونس غلامی

(1398زهرا سلیمی )  

 

  ژوهشروش پ
 

های تحلیلی  به بررسی  نسبت شاخص -ای و کاربردی است  به روش توصیفی حاضر که به لحاظ نوع هدف، توسعه پژوهش
برداشت میدانی استفاده   و 1395ش توصیف از اطلاعات نتایج آماری سال لذا در بخ کالبدی در تاب آوری شهر ملایر پرداخته است.

بهره گرفته شده است. از آنجا که این نرم افزار قابلیت مناسبی جهت تحلیل   GISر تحلیل نهایی  از نرم افزا و تجزیه و به منظور
ابزاهای  شده و از طریق  (Raster) هایه لایهها تبدیل بن لایهای (Shapefile)مکانی دارد، پس از تشکیل  هفت لایه توصیفی 

های ننین از طریق نرمالایزکردن خروجیهمآوری طبقه بندی شده است. ظر تابشهر از ن ،(Overlay) هالایه هم اندازی روی
 اند.                         ها اواویت بندی شدهست آمده لایهبد

 قلمرو جغرافیایی پژوهش
 85 و کیلومتری تهران 418فاصله  در ملایر است که شهر های جنوبی استان همدان با مرکزیتتانشهرس از یکی ملایر

شهر ملایر  .(1 شکل) قراردارد مرکزی و لرستان هایاستان مجاورت درکیلومتر مربع   3210با مساحتی در حدود  ومتری همدانلکی
نفر بوده  170237جمعیت آن برابر با  1395که در سال  دیآیشمار م به تیشهر بزرگ استان همدان از نظر جمع نیدومبعنوان 
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 نیهمنن ،یاصل یمواصلات یهابر سر راه یریو قرارگ آباد(همدان، اراک، خرم) استان زبا سه مرک لومتریک 150فاصله کمتر از  است.
 اند. مؤثر بوده ریملا شهر در توسعهو معرفی بعنوان شهر جهانی انگور  صنعت مبلمان و منبت  یگستردگ

 این گردید چناننه ذکر .است آورده فراهم گذشته ادوار در را شهر این فیزیکی توسعه ساز زمینه ملایر، دشت هموار شرای 
 استان جنوبی ناحیه مرکز و بعنوان است دارا را متوس  شهر یك خدمات غالب همدان استان بزرگ شهر دومین بعنوان شهر

 در ملایر شهر جمعیت .است شده معرفی دست فرا طرح های در شودمی نیز تویسرکان و نهاوند هایشهرستان شامل که همدان

 به درصد 03/3 رشد نرخ با جمعیت است این بوده نفر 21105 معادل 1335 سال در مسکن و نفوس عمومی سرشماری اولین

 درصد 18/5  به و گرفته بیشتری شتاب 1345-1355 در مقطع ملایر شهر جمعیت رشد نرخ .رسید 1345 سال در نفر 28434

 2 از بیش به 1365 سال در ملایر شهر جمعیت. ثبت کرده است 1355 سال را برای نفر 47117 جمعیت رشد، نرخ این .رسید

 این که افتاد اتفاق درصد 2/8 با ملایر شهر رشد نرخ بیشترین 1355-1365 دوره طی در. شد نفر103640 و یافته افزایش برابر
 جمعیت کنترل هایسیاست و کشور اجتماعی و فرهنگی شرای  بهبود با جنگ از بعد. بود آن تبعات و تحمیلی جنگ از امر ناشی

 کاهش روند 1375-1385 هایدر سال. رسید درصد 37/3 به 1365 - 1375 هایسال در و یافته کاهش جمعیت رشد نرخ
 نتایج آخرین اساس بر. است رسیده درصد/77 به ساله ده این مقطع در رشد نرخ و داشته ادامه شد اشاره که دلایلی به جمعیت نرخ

 .نفر رسیده است 170237به ملایر جمعیت شهر 1395 سال در کشور سرشماری

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . موقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالعه1 شکل

 ها و بحثیافته
اخیر رشد  هایدر سال های آن مورد سنجش قرار گرفته است.کالبدی و شاخصآوری، بعد اله از بین ابعاد مختلف تابدر این مق

آوری محی  شهرها موجب شده است تا تاب های طبیعی و انسانی به کالبد وهای فراوان ناشی از مخاطرهخسارت رویه جمعیت وبی
-آن می جوامع است که از طریق آوریتاب زانمی در از ابعاد تأثیرگذار یکی کالبدی، آوریتابشود. به اهداف مهم شهرها تبدیل 

ها ها و بحرانها و آسیبز وقوع تنشحین و بعد ا ،تاثیر گذار قبل وجغرافیایی فیزیکی هایجوامع را از نظر ویژگی وضعیت توان
مورد مطاله   (5به شرح جدول  ) کالبدی هایظرفیت معیار ملایر، شهر آوری کالبدیهای تابشاخص بررسی ارزیابی نمود .جهت
)بالاتر از میانگین و یا معادل  آوری بالابه دامنه تغییرات در سه رده تاب آوری با توجههای تابدر مطالعه شاخصقرار گرفته است. 

تر  آوری کم )پایین( و تابل استاندارهای ارائه شدهمیانگین متوس  و یا معادآوری متوس  )ز استانداردهای ارائه شده(  تابو بلاتر ا
 .اند(  مورد سنجش قرار گرفتهاز میانگین و یا کمتر از استانداردهای ارائه شده
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 آوری کالبدی مورد سنجش در شهر ملایرهای تاب. شاخص5جدول 
 ماخذ عنوان شاخص ردیف

 1395مرکز  آمار ایران درصد استحکام واحدهای مسکونی 1

 1395انمرکز  آمار ایر درصد ریزدانگی واحدهای مسکونی 2

 1395مرکز  آمار ایران درصد نفوذ پذیری بلوک های شهری)بر اساس عرض معبر( 3

 1395مرکز  آمار ایران تراکم واحد مسکونی در هکتار 4

 1395مرکز  آمار ایران تراکم خانوار در مسکن 5
 1395مرکز  آمار ایران تراکم نفر در هکتار 6

 برداشت میدانی –قشه ن موقعیت بستر طبیعی شهر)سیلاب شهری( 7

 

 )استحکام واحد مسکونی( کالبدی هایظرفیت معیار از حاصل آوریتاب

 مرکز آمار بندی قسیمت مطابق. است مؤثر بسیار هاآن مقاومت میزان در ساختمانها در کاررفته به اسکلت و مصالح نوع

 نیز بناها در اررفتهک مصالح به و شده تقسیم رمهآ بتن و فلزی اسکلت کلی دسته دو به اسکلت نوع برحسب مسکونی واحدهای

 سیمانى، بلوک آجر، و سنگ یا تمام آجر چوب، و خشت گل، و خشت خشت، چوب، تمام آهن، و سنگ یا آهن و آجر :از اند عبارت

 تاب آوری در مهمی رتأثی مقاومت، تفاوت این .باشندمی متفاوتی هایمقاومت دارای هرکدام که چوب و سنگ یا چوب و آجر

با اسکلت  مسکونی واحدهای درصد شاخص این معیار در .دارد زلزله برابر در ها در مقابل تخریب و فرسودگی و به ویژهساختمان
یج سرشماری سال اس نتابر اس شداست. گرفته نظر در آوریدر تاب مؤثر شاخص عنوان به فلزی و بتون آرمه در هر بلوک شهری

آوری اند )تابای اسکلت فلزی و بتون آرمه بودهدرصد دار 64-34درصد  بین  22کونی شهر ملایر های مساز کل  بلوک 1395
آوری یز در پهنه با تابنصد جمعیت شهر در 5/47دهد از کل جمعیت شهر ملایر مننین  نتایج این مطالعه نشان می(. همتوس 

این  بدین ترتیب .( 2 شکل) اندهآوری کم ساکن بودپهنه با تاب ردرصد د 17/28آوری متوس  و درصد در پهنه با تاب 08/26یاد، ز
 شود.از نظر تاب آوری زیاد ارزیابی میشاخص 

 1395آوری  شاخص استحکام واحد مسکونی در شهر ملایرارزیابی تاب .6جدول 

 

 (یزدانگیر) یکالبد  یهاتیظرف اریحاصل از مع یتاب آور

آوری کالبدی شهری، واحدهای شاخص دیگری است جهت ارزیابی تاب هر بلوک شهری نیزریزدانگی واحدهای مسکونی در 
آورند. بر اساس نتایج رساختی برای مناطق شهری فراهم میر شهرها  مشکلاتی را نیز از نظر زیریز دانه ضمن افزایش تراکم د

دارای  درصد 5/20مترمربع ،   100درصد واحدهای مسکونی دارای مساحت کمتر از  65در شهر ملایر  1395سرشماری سال 
اند مترمربع بوده 300د نیز با مساحت بیشتر از درص 7/13مربع و متر 150تا  100درصد مساحت  7/8مترمربع،  150تا  100مساحت 

 دانه مورد بررسی قرار گرفته استمربع بعنوان واحدهای مسکونی ریز متر 150در این پژوهش مساحت واحدهای مسکونی کمتر از 
ه معکوس دارد یعنی با آوری رابط(. این شاخص با میزان تاب1دانه معرفی شده اندمتر مربع ریز 200مساحت کمتر از  برخی منابع)

                                                 
 . اطلس شهر تهران. شهرداری تهران1

 شرح

 هری  با جمعیت ساکنشتعداد بلوک 
بلوک های   مساحت

 ()هکتارمسکونی 
 درجه تاب آوری

جمعیت تحت 
 پوشش

درصد 
 جمعیت

 تعداد
 بلوک

 درصد
 بلوک

 درصد مساحت

رصد با اسکلت فلزی د 34کمتر از 
 و بتن

48470 47/28 412 97/28  کم 17/28 10/232 

سکلت فلزی و درصد با ا 64- 34
 بتن

40843 99/23 322 64/22  متوس  80/26 90/214 

درصد با اسکلت فلزی  64بیش از 
 و بتن

 زیاد 75/45 377 48/38 688 54/47 80924

 ادزی 100 40/824 100 1422 100 170237 جمع/ میانگین
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-درصد در پهنه با تاب 08/53شود. بر اساس آن  از کل  جمعیت شهر ملایرآوری کاسته میانگی از میزان تابافزایش درصد ریزد

دهد از کل مساحت بلوک های نتایج مطالعه نشان مید( همننین انمتر مربع  ساکن بوده 150کمتر از مساحتی آوری کم، )
درصد با 53/43( ، متر مربع 150درصد واحد مساحت کمتر از  34آوری زیاد )کمتر از درصد با درجه تاب 43/13رشهر ملایمسکونی 
آوری کم درصد با درجه تاب 22/46متر مربع(  و  150درصد واحد مسکونی با مساحت کمتر از  34 -64وی متوس  )آدرجه تاب
درصد جمعیت شهر نیز  4/9 اند. علاوه بر این تنهامتر مربع( قرار داشته 150متر از درصد واحد مسکونی با مساحت ک 64)بیشتر از 

متر مربع( بوده اند.بدین ترتیب شاخص ریزدانگی  150درصد واحد مساحت کمتر از  34در پهنه با تاب آوری زیاد ساکن کمتر از 
   .(7واحدهای مسکونی از نظر تاب آوری کم ارزیابی می شود )جدول 

 1395ارزیابی تاب آوری  شاخص درصد ریزدانگی واحدهای مسکونی در شهر ملایر. 7 جدول

 متر مربع 150واحدهای مسکونی کمتر از 

 

 (نفوذ پذیری) کالبدی  هایظرفیت معیار از حاصل آوری تاب
های ، قابلیتپذیرهای آسیبشناسایی بافتها است. درتصمیم گیریهای شهری در معیارهای ارزیابی کیفیت بافتاز پذیرینفوذ

طراری، نفوذ پذیری بافت شهری برای افزایش تراکم جمعیت، کارائی بافت شهری در مواجه با سوانح و دسترسی به خدمات اض
عنوان معیاری کمی و قابل  شود و بهنفوذ پذیری واقعیتی عینی تلقی میها ی مهم ارزیابی است. در این بررسییکی از معیارها

های شهری به . در مقاله حاضر بلوک(1391، امین زاده گوهرریزی) یابدمیگیران نقش گیری خارج از قضاوت کیفی تصمیماندازه
سیم بندی هرچه در این تقاند. متر تقسیم شده 14متر و بیشتر از  14تا 6متر(  6ی عرض معابر به سه گروه )کمتر از لحاظ دسترس

دسترسی   متر بدست آمده است. 9/12آوری نیز بیشتر خواهد شد. میانگین عرض معابر شهر ملایر شود، تابعرض معبر بیشتر می
. همننین نتایج مطالعه آوری متوس ()تاباست  73/71متر معادل  14-6معابر  های مسکونی شهر ملایر از طریق عرضبلوک

آوری متوس  بوده است )دسترسی درصد با درجه تاب 86/76شهر ملایرهای مسکونی دهد نفوذ پذیری کل مساحت بلوکنشان می
آوی زیاد انجام تر  با درجه تابم 14بر بیشتر از های شهری از طریق عرض معادرصد مساحت بلوک87/17( متر 6 -14با عرض 

ه درصد در پهن10/12درصد در پهنه متوس  و   48 آوری زیاد،صد جمعیت شهر نیز در پهنه با تابدر8/39بر این شده است.. علاوه
 .(8)جدول  شودمی آوری زیاد ارزیابی ارزیابی کلی این شاخص از نظر تاباند. بدین ترتیب آوری کم ساکن بودهبا درجه تاب

 بر اساس دسترسی عرض معبر1395آوری  شاخص درصد نفوذ پذیری  واحدهای مسکونی در شهر ملایر. ارزیابی تاب8جدول 

 

 

 شرح

 ()هکتار مساحت هری  با جمعیت ساکنشوک تعداد بل
درجه تاب 

جمعیت تحت  آوری
 پوشش

 درصد جمعیت
 تحت پوشش

 تعداد
 بلوک

 درصد
 بلوک

 مساحت
 درصد
 

مترمربع  150درصد از  34کمتر از 
 زیاد 27/10 66/84 43/13 191 40/19 16008 کمتر

متر مربع  150درصد از  64- 34
 متوس  51/43 72/358 49/32 462 80/36 62664 کمتر

 درصد 64بیش از 
 کم 22/46 02/382 08/54 769 08/53 91565 مترمربع کمتر 150از 

 کم 100 40/824 100 1422 100 170237 جمع/ میانگین

 شرح

 ()هکتار مساحت هری  با جمعیت ساکنشتعداد بلوک 
درجه تاب 

 آوری
جمعیت تحت 
 پوشش

 درصد جمعیت
 تحت پوشش

 تعداد
 بلوک

 درصد
 بلوک

 مساحت
 درصد
 

 کم 27/5 30/43 38/7 105 10/12 20605 ترم 6عرض کمتراز 

 متوس  86/76 10/632 73/71 1020 07/48 81814 متر  14 -6عرض 

 زیاد 87/17 00/147 89/20 297 83/39 67788 متر 14عرض بیش از

 زیاد 100 40/824 100 1422 100 170237 جمع/ میانگین
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 بر اساس دسترسی عرض معبر1395کونی در شهر ملایرآوری  شاخص درصد نفوذ پذیری  واحدهای مس. تاب2شکل

 (تراکم واحد مسکونی در هکتار) کالبدی  هایظرفیت معیار از حاصل آوریتاب
تراکم واحد در این بین تراکم واحد مسکونی ) ها است.جش کیفیت شهری بررسی انواع تراکممعیارهای سنترین از جمله مهم

آوری شهری هم استفاده نمود. در مناطق شهری هر چقدر توان از آن در ارزیابی تابه میاست. کمسکونی در هکتار( شاخص 
تر آوری مناسبتر باشد، میزان تابها متعادلبریتراکم  پهنه مسکونی نسبت به سایر فضاها از جمله معابر، فضای سبز، و سایر کار

، مسکونیاقتصادی به تراکم  گیری نگاه صرفاًشکلعکوس است. آوری مبطه تراکم ساختمانی با میزان تاباست بر این اساس را
های نهادی با ویژگیپیش تراکم ساختمانیعدم تناسب  های غیرعلمی درتعیین آن واکم فروشی، اعمال سلیقه و دیدگاهرواج پدیده تر
در فضاهای شهری ایران دانست به علاوه اثرات منفی این پدیده در  کیفیت سکونتتوان از دلایل اصلی کاهش سکونتی را می

کلیه ابعاد اقتصادی، اجتماعی، زیست محیطی و کالبدی جامعه شهری تبلور یافته و هویت شهرها را دستخوش تغییر قرار داده است. 
واحد مسکونی در هکتار بوده  8/98واحد مسکونی در هکتار معادل در شهر ملایر تراکم  1395بر اساس نتایج سرشماری سال 

، آوری زیادواحد در هکتار( با تاب 60است. در این پژوهش تراکم واحد مسکونی در هکتار به سه گروه تقسیم شده است )کمتر از 
 120گروه سوم )تراکم بیشتر از  آوری متوس  و( با تابواحد مسکونی در هکتار 120تا  60گروه دوم )تراکم واحد مسکونی بین 

درصد با تراکم  55های شهری با س نتایج  بدست آمده بیشترین بلوکآوری کم همننین بر اساواحد مسکونی در هکتار( با تاب
 دهد که  مساحت اراضی تراکمند. همننین نتایج مطالعه نشان میاآوری متوس  ( قرار داشتهار )تابهکت 120تا  60واحد مسکونی 

( قرار داشته آوری پایین)تاب 8/1هکتار تنها  واحد در 120-60آوری بالا( تراکم ، )تابدرصد 64/53هکتار معادل  60تر از واحد کم
اند. آوری زیاد ساکن بودهدرصد در پهنه با درجه تاب 5تنها درصد جمعیت کل شهر در پهنه متوس  و  72/60اند.  علاوه بر این،

  .(9شود )جدول آوری متوس  ارزیابی میز نظر تابکم واحد مسکونی در هکتار شهر ملایر ابدین ترتیب شاخص ترا

 هکتار شهر ملایرشاخص تراکم واحدهای مسکونی در   آوریارزیابی تاب .9جدول 

 

 شرح
درجه تاب  ()هکتار مساحت هری  با جمعیت ساکنشتعداد بلوک 

جمعیت تحت  آوری
 پوشش

 درصد جمعیت
 تحت پوشش

 دادتع
 بلوک

 درصد
 درصد مساحت بلوک

 

 کم 64/53 22/444 63/32 464 33/30 51634 واحد مسکونی در هکتار 60کمتر از 

 واحد مسکونی 60-12
 متوس  54/44 20/367 34/55 787 72/60 103363 در هکتار

واحد مسکونی در  120بیشتر از 
 زیاد 81/1 94/14 03/12 171 5 8518 هکتار

 متوس  100 40/824 100 1422 100 170237 جمع/ میانگین

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D9%85%20%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D9%85%20%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%DB%8C%D9%81%DB%8C%D8%AA%20%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%86%D8%AA-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%DB%8C%D9%81%DB%8C%D8%AA%20%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%86%D8%AA-o-Title-ot-desc/
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 (تراکم نفر در هکتار) کالبدی  هایظرفیت معیار از حاصل آوریتاب
 به جمعیت بالای تراکم. می شود سنجیده است سطح واحد در جمعیت معنی به که جمعیت تراکم شاخص با جمعیت توزیع

 را امدادرسانی و پناهگیری و فرار شرای  شدن مختل ازدحام، زمان در افیو ک باز فضاهای کمبود و بالا ساختمانی تراکم خود دنبال
آوری بدین بوده است. رابطه این شاخص با تابنفر  2/98تراکم خالص نفر در هکتار شهر ملایر بطور میانگین . داشت خواهد پی در

     نفر در هکتار( تاب آوری کاهش پیدا 120نفر در هکتار( و افزایش شدید )بیشتر از  20صورت است که کاهش شدید )کمتر از 
درصد   19/33نفر و  20ها کمتر از درصد تراکم نفر درهکتار آن 96/1های مسکونی شهر ملایر کند براساس آن  از کل  بلوکمی

مسکونی شهر را درصد سطح  36آوری کم(  این این گروه مساحتی بالغ بر نفر در هکتار بوده است.) تاب 120درصد تراکم بیشتر از 
نفر   70تا 20م بین آوری متوس  ( و تراکدرصد ) تاب 45نفر دارای مساحت  120-70شامل شده است. تراکم نفردر هکتار 

صد جمعیت در 66بر این ح مسکونی شهر را در بر داشته است. علاوهدرصد از کل مساحت سط 4آوری زیاد ( تنها درهکتار) تاب
درصد جمعیت  30از نفر در هکتار(  و بیش  20نفر  و کمتر از  120وری کم ) تراکم نفر در هکتار بیش از آشهر نیز در پهنه با تاب

ر نف 70تا  20درصد در پهنه با تاب آوری زیاد )تراکم بین  4نفر در هکتار ( و تنها  70تا 20آوری متوس ) تراکم بین در پهنه با تاب
   .(10)جدول  شودآوری کم ارزیابی مینظر تاب خص تراکم خالص نفر در هکتار ازاند. بدین ترتیب شادر هکتار( ساکن بوده

 ارزیابی تاب آوری  شاخص تراکم نفر در هکتار در شهر .10جدول 

 شرح

 تعداد بلوک شهری  با جمعیت ساکن
مساحت  بلوک های 

درجه تاب  مسکونی )هکتار(

جمعیت تحت  آوری
 پوشش

 درصد جمعیت
 تحت پوشش

 تعداد

 لوکب

 درصد

 بلوک
 درصد مساحت

69/1 24 /12 206 نفر در هکتار20کمتر از   کم 21/1 10 

19/33 472 71/65 111871 نفر در هکتار 120بیش از   کم 69/52 36/434 

 جمع کم 90/53 36/444 88/34 496 84/65 112077 -

17/7 102 04/4 6875 نفر در هکتار 20-70  زیاد 25/2 59/18 

 متوس  84/43 45/361 57/95 13/30  51285 70-120

 کم 100 4/824 100 1422 100 170237 جمع/ میانگین

 (تراکم خانوار در واحد مسکونی) کالبدی  هایظرفیت معیار از حاصل آوریتاب
ی است. های مسکن ضریب اشغال واحد مسکونی یا نسبت تعداد خانوار در واحد مسکوناز جمله معیارهای قابل توجه در بررسی

 آوردمی برای کلیه افراد خانوار فراهم  د و این واحد فضای کافیشور واحد مسکونی یك خانوار ساکن میدر بهترین شرای  در ه
آوری را بیشتر از یك تابال و ، کمتر از یك ایدهمیزان شاخص یك باشد شرای  مطلوب بر اساس آن چناننه. (1385 ،)ستارزاده
احد مسکونی بوده است. که نشان خانوار در و 09/1 شاخص خانوار در واحد مسکونی شهر ملایر 1395دهد. در سال کاهش می

دهد. این شاخص هایی در محلات مختلف شهر نشان می ارد. لیکن نتایج این مطالعه تفاودهد اندکی از شرای  مطلوب فاصله دمی
شود. بر اساس آن  از میآوری کاسته تابواحد مسکونی از میزان هم رابطه معکوس دارد یعنی با افزایش درصد تراکم خانوار در 

آوری بالا(  )تاب نفر بوده است 1/1درصد شاخص خانوار در واحد مسکونی آنها کمتر از  38/62های مسکونی شهر ملایر کل  بلوک
ر در واحد خانوا  25/1بیش از ( و آوری متوس درصد )تاب 83/30مساحت  25/1-1/1تراکم خانوار در واحد مسکونی در گروه  

درصد  7/7بر این تنها . علاوهح مسکونی شهر را در بر داشته استدرصد از کل مساحت سط 8( تنها آوری کممسکونی )تاب
معیت در پهنه با تاب آوری زیاد درصد ج 60(  و بیش از نفر 25/1تراکم خانوار بیش از کم )آوریهر نیز در پهنه با تابجمعیت ش

شود می آوری زیاد ارزیابی کم خالص نفر در هکتار از نظر تاباند. بدین ترتیب شاخص ترانفر ( ساکن بوده 1/1تا  /6کم خانوار ترا)
   .(11)جدول 
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 ارزیابی تاب آوری  شاخص خانوار در  واحدهای مسکونی در شهر ملایر .11جدول 

 

 آوری  شاخص خانوار در  واحدهای مسکونی در شهر ملایرتاب .3شکل 

 (بستر طبیعی شهر) کالبدی  هایظرفیت معیار از حاصل آوریتاب
گسترده شده، شامل مواردی چون معیارهای زمین شناسی، خاک شناسی،  شرای  بستر طبیعی زمین که شهر بر روی آن

ب بروز آسیب های جدی بر توپوگرافیکی و.. است. در این بین عوامل طبیعی دیگر چون بارش با توجه به خصوصیات  زمین و موج
امروزه ها است ن آسیبهای شهری یکی از مهترین ایشود در این بین سیلابن آنها میهای شهری و مردم ساکسکونتگاه

تبدیل شده است مدیران و سیاست  سیلاب ای مهم و گسترده در زمینه مدیریت ریسكبه حوزه بسیلا نسبت به آوریتاب افزایش

( با توجه به اهمیت موضوع در این 1396)موسوی،  در شهرها هستند آوریتاب گذاران شهری دایما در حال تلاش برای ارتقای
. رار گرفتپژوهش نیز با توجه به اطلاعات موجود بستر محی  طبیعی شهر ملایر با تاکید بر قابلیت بروز سیلاب مورد بررسی ق

درصد از سطح شهر ملایر از نظر شرای  توپوگرافیکی و شیب در موقعیت مناسب قرار  85دهد که حدود نتایج و بررسی نشان می
با  18( بخصوص در محله  4 شکلهای متعدد در آن )فاعات در شمال شهر و وجود آبراههگرفته است. از طرفی با توجه به وجود ارت

مسکن مهر در این قسمت و پاک تراشی محی  طبیعی آن شرای  وقوع سیلاب فراهم شده است. توجه به مکان یابی پروژه های 
( 12جدول ) این مناطق در معرض سیلاب قرار و خساراتی به واحدهای مسکونی وارد نمود 1397بطوریکه در فروردین سال 

 اند. آوری کم قرار گرفتها تابپهنه ب درصد جمعیت شهر در 12درصد مساحت، و  15بهرحال از نظر تاب آوری حدود 

 شرح

 ()هکتار مساحت هری  با جمعیت ساکنشتعداد بلوک 

جه تاب در

 آوری
جمعیت 
تحت 
 پوشش

 درصد جمعیت
 تحت پوشش

 تعداد
 بلوک

 درصد
 بلوک

 مساحت
 درصد
 

 زیاد 05/17 128 44/28 405 05/17 29036 خانوار در واحد مسکونی 1تا  /6

 متوس  86/17 14/620 5/62 890 86/71 122343 خانوار در واحد مسکونی 25/1تا  1

 کم 07/11 16/76 06/9 129 07/11 18845 سکونیخانوار در واحد م 25/1بیشتر از 

 متوس  100 40/824 100 1422 100 170237 جمع/ میانگین

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%A7%D8%A8%20%D8%A2%D9%88%D8%B1%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%A7%D8%A8%20%D8%A2%D9%88%D8%B1%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%A8/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%A8/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%A8/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%A8/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%A7%D8%A8%20%D8%A2%D9%88%D8%B1%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%A7%D8%A8%20%D8%A2%D9%88%D8%B1%DB%8C/
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 آوری  شاخص شرایط توپوگرافی و سیلاب شهر ملایرارزیابی تاب .12جدول 

 

   گیرینتیجه
 قیدو تلف بیدجهدت ترک كی، لقرار گرفت یمورد بررس یشهر یآورتاب یشده ابعاد کالبد یمعرف یهاهیمقاله هفت لا نیدر ا

 1965بدار در سدال  نیاولد یاستفاده شده است. منطق فاز ی، از ساختار منطق فازیآورتاب یان شاخص کالبدفوق بعنو یها هیلا
برخلاف منطدق کلاسدیك  .(1395، یمطرح شد )موسو یفاز یهاتحت عنوان مجموعه یازاده در مقالهیتدوسد  پدروفسدور لطف

 1دهد. عددد نشان می (1/0در بازهی ) تیصدورت درصدد عضدوی که دو ارزش صفر و یك دارد، منطق فازی ارزشهای خدود را بده
شدامل  GISدر  یفداز نیقدوان عیاست. دستورات تجم تیکامل و عدد صفر نشان دهنده عددم عضدوی تینشان دهنده درجه عضوی

و  (،PRODUCT) ی(، حاصدل ضدرب فدازSUM) یفداز عید( تجمOR) ی( اجتماع فازAND) یاز توابع اشتراک فاز یامجموعه
 کدهیشدود بطوریانتخداب مد تیحساسد زانیدو م قیتوابع با توجه به اهداف تحق نی( هستند. استفاده از اGAMMA) یفاز یگاما

 یورود یهدااز داده كیدهدر  ریمقاد رییبه تغ یکم تی( حساسSUMو برعکس اپراتور جمع ) ادیز تیساسح( ANDاپراتور ضرب )
از آن اسدتفاده  زیدن قیدتحق نید(  استفاده نمود که در اGAMMA) از اپراتور گاما توانیم تیحساس نیا لیتعد یبرا نیدارد. بنابرا

( و Fuzzy Membership) یابتدا با استفاده از ابزار فاز قیدر تحق ادهمورد استف یارهایاز مع كیهر  یاساس برا نیشده است بر ا
 یقدیو تلف ییشه نهاقن  (Fuzzy Overlay)ابزار  یریار گ( استخراج  و سپس با بک4-1 اشکال)  هیپا یها(  نقشهGAMMA) تابع
از  یاریبس یاجرا ی( راه را براGIS) ییایاطلاعات جغراف ستمیدر س یفاز نی( بدست آمد. لازم به ذکر است استفاده از قوان4 شکل)

شده  فیتعر لیاند مشکلات و مساتهتوانس یزیآم تیآنها بطور موفق جیباز کرده است که نتا ینرم در علوم مکان قاتیها و تحقپروژه
متوسد   یدرصد در پهنه با تاب آور 36/53 ریشهر ملا تیآن از کل جمع یو محاسبات خروج یی. بر اساس نقشه نهاندیرا حل نما
 ادیدز یورآدرصد در پهنه بدا تداب 81/18کم و  یآوردرصد در پهنه با تاب 83/27 نیاند همننقرار داشته یکالبد یارهایاز نظر مع

 طحسد نیشدتری، بدرصدد 39/58بدا  یآوردهد که پهنه متوس  تابینشان م زین یشهر یمسکون یهابلوک یاند. بررسشده عیتوز
کدم اسدتقرار  یآورپهنه با تاب در ریشهر ملا یهادرصد مساحت بلوک 23ر مقابل حدود بر داشته است و د را در یشهر یهابلوک
 .(13)جدول  اندداشته

 ریشهر ملا یکالبد یهاشاخص قیتلف یآورتاب زانیم یابیرزا. 12جدول 

 
ها آوری و مشخص نمودن درجه و اهمیت این شاخصهای کالبدی تابآوری شاخصبر این برای بدست آوردن رتبه تابعلاوه 

( تهیه گردید. بر اساس آن 14استاندارد شده )جدول  های ذکر شده بر اساس نمراتبردی نمودن تحقیق جهت تقویت شاخصو کار

 شرح

 ()هکتار مساحت هری  با جمعیت ساکنشتعداد بلوک 

درجه تاب 

 آوری
جمعیت تحت 
 پوشش

درصد جمعیت تحت 
 پوشش

 تعداد بلوک
 مسکونی

 مساحت
 درصد
 

 زیاد 37/87 1730 1947 57/86 148750 شرای  مناسب زمین

 کم 63/12 250 302 43/13 21487 شرای  نامناسب زمین

 زیاد 100 1980 1422 100 170237 جمع/ میانگین

 شرح

 هری  با جمعیت ساکنشتعداد بلوک 
بلوک های مسکونی   مساحت

 ()هکتار

 درصد جمعیت جمعیت تحت پوشش
 تعداد
 بلوک

 درصد
 بلوک

 مساحت
 درصد
 

 03/23 190 28/97 412 83/27 47380 کم

 39/58 40/481 22/64 322 36/53 90853 متوس 

 58/18 153 48/38 688 81/18 32004 ادیز

 100 40/824 100 1422 100 170237 جمع/ میانگین
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، شاخص ا بالاترین نمره دارای رتبه بالا، استحکام واحدهای مسکونی و تراکم خانوار در واحد مسکونی بهای نفوذ پذیریشاخص
کونی در هکتار و ، تراکم واحد مسیبستر طبیعی زمین با تاکید بر سیلاب های شهری در تاب آوری متوس  و شاخص های ریزدانگ

ی همننین بررسی میزان تاب آور .آوری کم قرار گرفتندآوری و در نتیجه تابهکتار دارای پایین ترین رتبه تابتراکم نفر در 
، که غالبا با محدوده های بافت فرسوده و سکونتگاههای 9، 6، 5، 2،3دهد که محلات شماره کالبدی محلات شهری نیز نشان می

 9دارند، از تاب آوری کمتری برخوردارند از نتایج کاربردی تحقیق با توجه به پهنه های تلفیقی در نقشه شماره  غیر رسمی تطابق
این است که می توان مناطق و بلوکهای با تاب آوری کم را شناسایی و جهت تقویت آنها برنامه ریزی های کالبدی از جمله تقویت 

 اقدام نمود. .حداث کانال های دفع آبهای سطحی،افزایش واحد مسکونی و..افزایش نفوذ پذیری و مقاوم سازی ابنیه،ا

 های کالبدی شهر ملایر براساس نمرات استانداردشده و درجه تاب آوریشاخص ارزیابی نهایی تاب آوری .14جدول 

 شاخص های
 کالبدی

 نمرات استاندارد شده
 نمره نهایی

رتبه تاب 
 آوری

 درجه تاب آوری
 زیاد متوس  کم

2847/0 استحکام واحد مسکونی  2399/0  4754/0  38568/0  بالا 2 

1/0 ریز دانگی  3/0  6/0  2206/0  پایین 6 

538/0 نفوذپذیری  368/0  094/0  3952/0  بالا 1 

121/0 خانوار در واحد مسکونی  481/0  398/0  3291/0  بالا 3 

111/0 بستر طبیعی زمین  718/0  171/0  2748/0  متوس  4 

126/0 حد مسکونی در هکتارتراکم وا  874/0  - 2303/0  پایین 5 

323/0 تراکم نفر در هکتار  62/0  057/0  1804/0  پایین 7 

658/0 میانگین  302/0  04/0  288011/0  متوس  - 

 

 

 
 های کالبدی شهر ملایرشاخص ارزیابی نهایی تاب آوری. 4شکل 
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