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ABSTRACT1 
Introduction: The role`` of climate in the study of urban environments is important in terms of its impact on climate change in 

urban environments. The heat island is one of the hazards that has recently affected the environmental conditions of cities due to 

urban development.  

Research Aim: The purpose of this research is to investigate the role of vegetation and land use in the thermal island 

of Isfahan city. 

Methodology: For this purpose, Landsat ETM satellite images were used during the period 1990-2019. In this regard, LST 

and NDVI indices, urban coverage and land use were used.. 

Studied Areas: The city of Isfahan has been considered in this study.  

Results: The results showed that the high temperature is mostly in the central core of Isfahan and the surrounding city is 

covered by the middle temperature class. Most of the low temperature class also includes agricultural use due to high humidity. 

Parks and green spaces in the city are among the middle temperature classes due to the impact of high and very high 

temperature areas around them.   

Conclusion: In general, it can be said that in the last three periods, the highest area has been related to the average temperature, 

and this trend will continue in the coming years. Due to the reduction of agricultural land use and the physical expansion of the 

city, the area of heat islands in the upper range has increased. On the one hand, the reasons for the increase in high temperatures 

are the increase in population, the increase in industries and the number of cars in the city, the multiplication of traffic volumes, 

the increase in asphalt levels and urban and interurban roads, and the increase in wasteland due to grazing. He pointed to 

overcrowding and damage to pastures, as well as clearing of green lands and deforestation.  
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 یی گرما رهیدر رخداد جز یاراض یو کاربر یاهینقش پوشش گ یواکاو

 (: شهر اصفهانیموردمطالعه )
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    چکیده
 یاز جملهه ماهاطرات   ییگرما رهیاست. جز تیدارد حائز اهم یشهر های طیدر مح یمیاقل راتییکه تغ یریاز لحاظ تاث یدر مطالعات شهر مینقش اقل مقدمه:

 قرار داده است. ریشهرها را تحت تأث یطیمح ستیز طیتوسعه شهرها شرا لیبه دل رایاست که اخ

 باشد. می شهر اصفهان ییگرما رهیدر جز یاراض یو کاربر یاهینقش پوشش گ یپژوهش بررس نیهدف از ا :هدف

و  LST ههای  راسهتا از شهاخ    نیه استفاده شد. در ا 2019-1990دوره  یط Landsat ETM ای ماهواره ریمنظور از تصاو نیبد :تحقیق یشناس روش

NDVIاستفاده شد. یاراض یو کاربر ی، پوشش شهر 

 قرار گرفته شده است. پژوهش مورد مطالعهشهر اصفهان در این  پژوهش: جغرافیایی قلمرو

شهود.   مهی  متوسهط پوشهش داده   ییشهر اصفهان قرار دارد و اطراف شهر توسهط طبقهه دمها    یدر هسته مرکز شتریبالا ب ینشان داد که دما جینتا ها:یافته

بالا  یمناطق با دما ازگرفتن  ریتأث لیسبز در شهر به دل ی. پارکها و فضاردیگ می رطوبت بالا، در بر لیبه دل یزراع یکاربر زیرا ن نییپا ییطبقه دما نیشتریب
 .رندیگ می متوسط قرار ییاطراف خود جزء طبقات دما یبالا اریو بس

ادامه  زین ندهیآ یسالها یروند ط نیمتوسط بوده است و ا یمساحت مربوط به دما نیشتریکرد که در هر سه دوره گذشته ب انیتوان ب می در مجموع نتایج: 

 شیافزا لیداشته است. از دلا شیدر دامنه بالا افزا ییگرما ریشهر، مساحت جزا یکیزیو گسترش ف یزراع یخواهد داشت. با توجه به کاهش مساحت کاربر
سطوح  شیو افزا یارتباط یو تعداد خودروها در شهر و چند برابر شدن حجم تردد راهها عیصنا شیافزا ت،یجمع شیتوان به افزا می یبالا از طرف یدما

سبز و  یاراض یز پاکسازیبه مراتع و ن بیدام و آس هیرو یب یچرا لیبه دل ریبا یوسعت اراض شیبه افزا گریو از طرف د یشهر نیو ب یآسفالت و معابر شهر
 اشاره کرد. ییجنگل زدا

ید ژهکل : وا  اصفهانشهر ، NDVIشاخ   ،یحرارت رهیجز ،ای ماهواره ریتصاوها
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  مقدمه
 یدر ظهاهر بها ههم ارتبهاط     قهت یدو حق نی. اآورند یم یجهان به سکونت در شهرها رو تیجهان درحال گرم شدن است و جمع

بهه ههر    یشههر  یحرارته  رهیه سهاده جز  انیه . به بدهد یم وندیدو را به هم پ نیا "یشهر یحرارت رهیجز"به نام  یا دهیندارند؛ اما پد
طور قابهل   به اش یرامونیبا مناطق پ سهیآن منطقه در مقا یساز پرداخته و دما و ساخت بهشود که انسان در آن  می اطلاق یا محدوده
 رهیه جز". اصطلاح رسد یم گراد یدرجه سانت ۸تر است و به حدود  اختلاف دما در ساعات شب محسوس نیبالاتر است. ا یا ملاحظه
گرم در پهنهه خنهح حومهه خهود حضهور دارنهد.        یا رهیکه همچون جز شود یمناطق نسبت داده م نیاز آن رو به ا "یشهر یحرارت
 سازند یم رهیآسفالت و سنگ حرارت را در درون خود ذخ رینظ یکه مصالح ساختمان شوند یم جادیا بیترت نیبه ا یحرارت یها رهیجز

در شهرها و  یانرژ صرفاثر در کنار تجمع م نی. اتابانند یحرارت را باز م نیا د،یو با خنح شدن هوا در ساعات پس از غروب خورش
 یحرارته  رهیه . همه شههرها لزومها جز  شود یم یشهر یحرارت ریآمدن جزا دیپدموجب  ییبا مناطق روستا سهیدر مقا تر فیضع هیتهو

که شههروندان را در طهول    شدند یساخته م یا گونه به یطور سنت دارند شهرها به یا ترانهیمد یکه آب و هوا یندارند. در اغلب مناطق
 یها در زمستان یبه کاهش مصرف انرژ یشهر یحرارت  رهیجز جادیا یشمال ی. در اروپاداشتند یآفتاب در امان نگه م یگرما زروز ا
جمله مسائل  کرده است. از جادیا یادیمشکلات ز دهیپد نیاز نقاط جهان ا یاریاما در بس کند؛ یمناطق کمح م نیو سرد ا یطولان

سهت. شههرهای   به خصوص در شهرهای بهزر  ا  ییشهری که در نتیجه رشد بدون برنامه در شهرها پدید آمد، تشکیل جزیره گرما
       بهر اقلهیم خهود و پیرامهون اثهر       ها به ویژه در باهش مرکهزی کهاملا    به هم فشرده و وجود انواع فعالیتبزر  با ساخت و سازهای 

. حتهی اگهر اقلهیم    دیه آ مهی  از مااطراتی است که ناشی از رشد بی رویه محیط های شهرنشینی به حساب ییگذارند. جزیره گرمامی
 لیه روبه رو هستند. دل ییگرم شدن نباشد، شهرها در حال حاضر با مشکل افزایش دما به دلیل اثر پدیده جزیره گرماجهانی در حال 

از  ریه نظ یاقدامات قیتحول از طر نیباشد. ا می نیپوشش زم رییتغ و نیتحول استفاده از زم یشهر ییگرما ریجزا نیا شیدایپ یاصل
که معمهولا  بهه    یبتون های سازه نیو همچن دیجد یو رودخانه، ساخت و سازها ایاز در نیزم یایمناطق، اح یاهیبردن پوشش گ نیب

 یگرما ریو توسعه جزا شیافزا یاصل لیاز دلا یو خانگ یصنعت های تیها و کوچه ها، فعال ابانیآسفالت خ ،بنا شده اند یصورت افق
و گسهترش   تیه جمع شیو افهزا  یاهیبا کم شدن پوشش گ یدگرگون نیباشد. ا می دهیپد نیبه گسترش ا دنیو سرعت باش یشهر
 یادیه مطالعهات ز  نهیزم نیموضوع در ا نیا تیشود. با توجه به اهم می دهیدرون شهر کش های باش ریبه سا ،یاقتصاد های تیفعال

 یدر مناطق شههر  ییگرما ریکه جزا افتندیدر نیچ ییگرما ریجزا یدر بررس (Chen et al., 2006: 133)انجام شده است. از جمله 
منهاطق بها پوشهش     افتنهد یو در یرا بر پوشش سطح بررسه  نیزم یاثر کاربر .(Jiang & Tian, 2010: 571)دارد  یشتریتوسعه ب

در  .(Mirzaei & Haghighat, 2010: 2192)دارنهد   یکمتر یدما ادیز یاهیبالا و مناطق با پوشش گ یدما یاندک دارا یاهیگ
شهروندان اصفهان نشان دادند که شهروندان ساکن در مناطق حومه  یسلامت عموم تیبر وضع یشهر ییگرما ریجزا ریتأث یبررس

 رهیگرفتند جز جهیو نت یساز هیشهر را شب ییگرما رهیجز .(Chen et al., 2014: 364)بودند  UHIشهری بیشتر در معرض پدیده 
 لانیشهر م ییگرما رهیجز  (Anniballe et al, 2014: 163) دیآ یدر روز و انتشار آن در شب بوجود م یانرژ رهیدر اثر ذخ ییگرما
 رهیه جز یبه بررس . (Van Hove et al., 2015: 91)نسبت به شب دارد  یشتریدر روز شدت ب ییگرما رهیجز افتندیو در یرا بررس
 رهیه جز .(Zhou et al., 2015)باشهد   مهی  فتریو در زمسهتان ضهع   دتریکه در تابستان شهد  افتندیشهر روتردام پرداختند و در یحرارت
 ,.Guo et al)ارتباط وجود دارد  ییو روستا یمناطق شهر یو دما ییگرما رهیشدت جز نیگرفتند ب جهیو نت یرا بررس نیچ ییگرما

 یحرارته  ریجزا لیعامل تشک نیو تراکم ساختمانها معمتر یاهیکه فقر پوشش گ افتندیدر نیچ ییگرما ریجزا یدر بررس .(1 :2015
 یدر شههرها  یسهطح شههر   رییه با توجه بهه تغ  یشهر یگرما رهیروند شدت جز یدر بررس .(Kyungil et al, 2019: 1)باشد  می

 شیبها افهزا  در شهرها و فصول ماتلف متفاوت است و شهدت آن   UHIشدت  یالگو رییکه تغ افتندیدست  جینتا نیبه ا ایبزر  آس
 هیه رو یدمها  افتنهد یشهر شهنزن در  ییگرما ریجزا یدر بررس .(Wang et al., 2019: 168)است  افتهی شیافزا یاندازه سطح شهر

در  افتنهد یو در یرا بررسه  یشهر بار ییگرما ریجزا (Martinelli et al., 2020) ابدی می از شمال غرب به جنوب شرق کاهش نیزم
 یگرما ریجزا .(Zhao-Liang et al., 2020: 31)شود  می لیتشک شتریب ییگرما رهیساختمانها جز یمرکز شهر به علت تراکم بالا

قهرار   یمورد بررس شتریب دیمناطق ماتلف با میو اقل ینیشهرنش راتیکردند تأث انیو ب سهیو در مناطق ماتلف مقا یرا بررس یشهر
 نیزمه  یکهاربر  یبا توجهه بهه نقشهه اراضه     افتندی( در بررسی جزیره حرارتی شهر مشهد در1391و همکاران ) یگیبا ی. موسوردیگ

توسعه یافته و بسیاری از پوشش های گیاهی از بین رفته است. دمای تابشهی   1992نسبت به سال  2000مناطق مسکونی در سال 
افزایش داشته است و این افهزایش در منهاطق مسهکونی چشهم گیرتهر اسهت.        2002تا  1992دههسطح مشهد به طور کلی در طی 
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گرفتند جزیره حرارتی تهران به سمت باش هایی  جهیجزیره حرارتی کلان شهر تهران نت ی( در بررس1392و همکاران ) این یصادق
 -ههای صهنعتی  شهترین گسهترش کهاربری   شش گیاهی و بیگسترش یافته است )غرب و جنوب غرب تهران( که با کاهش شدید پو

شههر تههران را    ییگرما ریو جزا یو پوشش اراض ی( رابطه کاربر1392پور و همکاران )انبارداری مواجه شده اند. ساسان کارگاهی و
کاران و هم یدیرابطه گسترده وجود دارد. مز ریرابطه معکوس و مناطق با یاهیبا پوشش گ ریجزا نیا لیتشک نیب افتندیو در یبررس
 ییگرما ریوسعت جزا شیکردند علت افزا انیو ب ی( تأثیر تغییر کاربری و پوشش زمین بر جزیره گرمایی در شهر یزد را بررس1394)

( در 1396) یرودبار یو داداش یباشد. احمد می افزایش مساحت نواحی ساختمانی و کاهش پوشش گیاهی زدیمستقر در مرکز شهر 
 بیمرکهز شههر و حومهه، شه     نیبه  (UCIسرد ) ییگرما ریوجود جزا لیشهر تهران نشان دادند که به دل نکلا ییگرما ریجزا یبررس
 ی( در بررسه 1397شهد. مجهرد و همکهاران )    ییشناسها  6در منطقهه   یشهر ییگرما رهیجز نیوجود دارد و بزر  تر یتند یحرارت
در طول روز به خصوص در دوره گرم سال، نسهبت   یشهر طقکرمانشاه نشان دادند که منا ییگرما رهیجز یو فصل ای دوره راتییتغ

و  یشهود. ملکه   مهی  لیتشهک  (SUCI) یشههر  یسهطح  ییسهرما  رهیه دارند و در آنها جز یسطح کمتر یدما یرشهریبه مناطق غ
 اهشبا دور شدن از مرکز شهر ک ییگرما رهیگرفتند شدت جز جهیو نت یرا بررس هیمناطق ماتلف شهر اروم ی( دما1397همکاران )

 یکه شهر اهواز طه  افتندیو در یکلان شهر اهواز را بررس ییگرما رهیجز یو مکان یزمان راتیی( تغ139۸) یو ترک انی. مسعودابدی می
 یریه را در شهکل گ  یاهیشاخ  پوشش گ راتیی( تغ1399) یبیو نق یدارند. رمضان ییگرما رهیو هنگام شب جز ییسرما رهیروز جز
رفتن  نیاز ب لیکه عمدتا به دل افتهی شیسال گذشته افزا 2۸ یط هیشهر اروم یگرفتند دما جهیو نت یرسبر هیدر اروم یحرارت ریجزا

 یحرارته  ریه عامهل گسهترش جزا   نیو مهمتر یرا بررس رازیشهر ش ییگرما ری( جزا1399) یو سلطان انیباشد. حلب می یاهیپوشش گ
 یحرارته  رهیه گرفتند جز جهیو نت یشهر گرگان را بررس ییگرما رهی( جز1399و همکاران ) یدیباشد. پورز می یاهیکاهش پوشش گ

 ییگرمها  ریه ( جزا1400و همکهاران )  یدارد. ترکه  یحاکم بهر شههر بسهتگ    یانسان طیو شرا یمیاقل طیشهر گرگان به دو عامل شرا
و در شهب   ییسهرما  رهیزاز رشت ج ریبه غ رانیا یدر روزهنگام در همه شهرها افتندیو در یرا بررس رانیبزر  ا یشهرها ییسرما

 شود.  می لیتشک ییگرما رهیجز رانیا یهنگام در همه شهرها
کنهد؛ از جملهه سهلامت جامعهه، رفهاه        جهاد یشهرها ا یبرا یفراوان های چالش ،یحرارت ریتا جزا رود یانتظار م ریاخ یها در دهه
 یشهرها یکه تمام دهد یخود قرار دهد. مطالعات نشان م ریو منابع آب را تحت تأث یانرژ یتقاضا ،یشهر یها ساختریز ،یاجتماع
دچهار   ،یرنهگ سهاختمان   رهیمصالح ت ژهیآنها با مصالح، به و ینیگزیو جا اهانیو گ ها ین بردن رستنیاز ب لیبه دل ن،یزم یبزر  رو

معضهل   حیبه  رانیبزر  و کوچح سراسر جهان از جمله ا یامروزه در شهرها یشهر یحرارت رهیجز دهیاند. پدشده یمشکل نیچن
ماتلف به خهود جلهب    یها طهیرا در ح زانیراز برنامه یاریمساله، توجه بس نیا تیشده است. با توجه به اهم لیتبد یطیمح ستیز

گذاشهته   یبرجها  رانیه جوامهع ماتلهف و از جملهه ا    ستیز طیبر مح یبار انیکه اثرات ز یهای دهیپد نیاز مهمتر یکینموده است. 
در منهاطق ماتلهف    نیزمه  یهها یدر کاربر رییباشد. توسعه شهرها باعث تغ می آن گسترش و توسعه شهرها یو در پ تیجمع شیافزا

 ن،یاز زمه  هیه رو یبه  ههای  ینامبرده شامل بهره بردار راتییشود. تغ می یرزو کشاو یستیز طیمح ،یاجتماع راتییشده و منجر به تغ
 نی(، از به یبهه مسهکون   یکشاورز یکاربر لی)به عنوان نمونه تبد یگرید های یها به کاربریکاربر لیها و تبدیدر نوع کاربر رییتغ

و  تیه جمع شیافهزا  لیه بهه دل  زیه ن صهفهان شود. در شهر ا می در شهرها یحرارت رهیجز یریشکل گ جهیو در نت ستیز طیبردن مح
باشد. عامهل   می برخوردار یاریبس تیها از اهم یکاربر راتییتغ گر،یهوا از طرف د یطرف و آلودگ حیاز  یشهر یگسترش فضاها

عوامهل موجهب    نیه باشهد. ا  مهی  گسترش خدمات و... ،یریآن، مهاجرپذ تیجمع عیسر شیشهر اصفهان، افزا یکیزیتوسعه ف یاصل
 لیتبهد  ،یشهر، ازدحهام رفهت و آمهد شههر     یمایس یپراکنده، نابسامان یرشد شهر ،یبافت شهر یو مسکن، گسستگ نیمکمبود ز

شههر را بهه    یداریه شهده و ناپا  یعیطب یها تیامکانات و قابل یو نابود یو صنعت یمسکون یمطلوب به فضاها یکشاورز های  نیزم
اطراف شهر به همراه  یزراع یباش ها، شهرک ها و شهرها، اراض ،ییروستا های از سکونتگاه یادیدنبال داشته است. ادغام تعداد ز

و  یآن، موجهب رشهد نهاموزون شههر     یکیزیو ناکارآمد موجود در داخل شهر اصفهان به علت گسترش ف ریبا یحجم گسترده اراض
تحهت   ریه اخ یسهالها  یاصفهان ط رو باغات شه یکشاورز های یاکثر کاربر نکهیآن شده است. با توجه به ا یریپذ بیآس شیافزا
 یزیه در برنامهه ر  راتییه تغ نیا یاز چگونگ یشده لذا آگاه یشهر های یبه کاربر لیساخت قرار گرفته و تبد انسان یتهایفعال ریتاث
به  ،و باغات یکشاورز های  نیاز زم یاریبس بیرفتن و تار نیباشد. از ب می یکاربرد اریآنها بس های یریگ میو تصم یشهر رانیمد
موضهوع پهژوهش    نیا تیاست. با توجه به اهم دهیاز جمله کمبود آب و ... گرد یاریبس یطیمح ستیمعضلات ز جادیباعث ا جیتدر

 شهر اصفهان صورت گرفته است. گیری جزیره گرمایی شکل در یاهیو پوشش گ یاراض یکاربر راتییتغ یحاضر با هدف بررس
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   ژوهشروش پ
داده بها مراجعهه بهه     یجهت گهردآور . باشد می یفیتوص_یلیو از لحاظ روش تحل یاین تحقیق با توجه به هدف، از نوع کاربرد

 یپژوهش بهه بررسه   نیدر ا. دیدانلود گرد ای ماهواره ریتصاو (http://glovis.usgs.gov) کایمتحده آمر الاتیا نیعلوم و زم تیسا
بها   Landsat ETM ای مهاهواره  ریراسهتا از تصهاو   نیه در شهر اصفهان و حومه شهر پرداخته شده اسهت. در ا  ییگرما ریتوسعه جزا

آن  های کنند که ابعاد سلول می هیته ریاز هر نقطه تصو کباریروز 11سنجنده، هر  نیا ریبالا استفاده شده است. تصاو ینیزم حیتفک
طهی دوره   Landsatاز سهنجنده   ریتصهو  11باشهد لهذا،    مهی  زون11که استان اصفهان شهامل   ییباشد. از آنجا می مربع متر14×14

 7و سهنجنده   TM 5و  4 ههای  شهامل سهنجنده   ازیمورد ن ای ماهواره ریتصاوشد.  حییاخذ و مواز 5/6/2019 تا  12/6/1990
ETM+  ۸و سنجنده TIRS یبرا یحرارت یاست. از باندها یحرارت یو باندها یانعکاس یفیط یاست که شامل دو مجموعه باندها 
بکهار   ریپهردازش تصهو   یبهرا  هاجهت اعمال شاخ   زین یانعکاس یباندها. دیاستفاده گرد ییگرما ریو جزا یسطح یدما ییشناسا

با  دیگرد هیو روند توسعه شهر ته یسطح یدما های نقشه ر،یتصاو یباندها یمورد نظر بر رو های گرفته شد. پس از اعمال شاخ 
و  یاراضه  یکاربر ریتاث یبه بررس 2019-1990دوره  یط یاراض یو کاربر ی، پوشش شهرNDVIو  LST های استفاده از شاخ 

شهده   یطبقه بنهد  های یاز کاربر حیحرارت هر  زانیو م ییگرما ریپرداخته شده و  توسعه جزا ییگرما ریتوسعه شهر بر شدت جزا
 د.یاجرا گرد ENVIو  ArcGIS یدر نرم افزارها یا ماهواره ریو پردازش تصاو لیتحلمشا  شده است. 

 NDVI یاهیپوشش گ شاخص

 یبهر رو  یو اتمسفر دارد و آثار متفهاوت  نیزم نیب یدر نقل و انتقال انرژ ای نقش عمده یاهیشاخ  پوشش گ نکهیتوجه به ا با
 یدر محاسبه دما رگذاریتأث های از عامل یکیعنوان ه توان آن را ب می جهیگذارد؛ در نت می خود رامونیپ یاز جمله دما یمیعناصر اقل
ی  نههه یاسهت کهه در زم یهای شاخ  نیو کاربردی تر نیساده تر ن،یشاخ  از معروف تر نی. اردآوبه حساب  (LST) نیسطح زم

شهاخ  هها    گهر یبها د  سهه یدارد و در مقا ای محاسباتی ساده ندیفرا .(Kassa, 1990) شناخته شده است اهییمطالعهات پوشهش گ
داشههته و در مقابههل    هاهییه پوشهش گ  راتییه را بهه تغ  تیحساسه  نیشهتر یشهاخ  ب  نیه می باشد. ا یکینامیتوان د نیدارای بهتر

برآورد شاخ  پوشش  یکمتهری دارد. برا تیکم باشد(، حساس اهییی خاک )به جز در مواردی که پوشش گ نهیاثهرات ّجوی و زم
 یاهیه شش گاستفاده شده است. فرمول محاسبه شاخ  پو ۸لندست  ری( تصاو5) حی( و مادون قرمز نزد4قرمز ) یاز باندها یاهیگ

 است: ریبه شرح ز
(1) 𝑁𝐷𝑉𝐼 = (𝐵𝑎𝑛𝑑5 − 𝐵𝑎𝑛𝑑4)(𝐵𝑎𝑛𝑑5 + 𝐵𝑎𝑛𝑑4) 

 

کهه در   NDVIشاخ  با اسهتفاده از فرمهول    نیباشد. ا می  +1>0>-1  نیبا دامنه ب یریفرمول تصو نیحاصل از ا جهینت که
از عهدم حضهور پوشهش     یشهاخ  حهاک   نیه در ا یمنف ریمقادکند.  می رییتغ -1+ تا 1اعداد  نیبالا ذکر شده محاسبه و مقدار آن ب

 یو در دمها  ردیه گ مهی  قهرار  یعوامل ریشاخ  تحت تأث نیدهد. مقدار ا می را نشان یاهیبا پوشش گ یمثبت مناطق ریو مقاد یاهیگ
نسبت به مناطق  یکمتر یاز دما یداشتن رطوبت نسب لیو آب بدل یاهیپوشش گ یمناطق دارا کهیباشد. بطور می گذار ریمنطقه تاث

 (. 1393 لو،یو آب برخوردار هستند )حاج یاهیاز پوشش گ یعار

 LSTبا شاخص  نیزم یسطح یمحاسبه دما
 ETM  ،OLI های سنجنده ریاخ هایوجود ندارد. در سال یقیهنوز روش کامل و دق (LST) نیسطح زم یدما یریاندازه گ یبرا
قابهل   ههای  شهرفت یمناسب با پ یو مکان یفیط ،یمتوسط( با عملکرد زمان حیبا قدرت تفک ربرداریتصو ومتریاسپکترو راد)  TIRSو 

 یربرداریتصهو  نیاز تمهام سهطح زمه    کباریروز  16قرار داده شده است که هر  Landsat7, Landsat8ه ماهوار یکه بر رو یتوجه
آن  یفه ی( و دامنه طتیب 3۸بالا ) یکیومتریراد تیحساس یسنجنده دارا نی. ادینما می اخذ یفیباند ط 11و  ۸در  یهای کند و داده می

آن از  یفه ی( و دامنهه ط تیه ب 12بالا ) یکیومتریراد تیسحسا یسنجنده دارا نیباشد. ا می کرومتریم 1/3۸تا  31/5 های از طول موج
 باشد. می کرومتریم 5/12تا  45/0 های طول موج

 



 71 و همکاران                    گلستانی /... واکاوی نقش پوشش گیاهی و کاربری اراضی در 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش
 یلهومتر یک 435مربهع در فاصهله    لهومتر یک220شههر بها وسهعت    این است.  رانیدر مرکز ا یگردشگر-یباستان یاصفَهان شهر

آن به پانزده  یمحدوده شهر(. 1)شکل  است رانیا تیشهر پرجمع نینفر سوم ونیلیم 3 ودحد تیقرار گرفته و با جمع رانیا تاتیپا
شهر و نجف آباد، از جنهوب کهوه    ینیاز غرب به سمت خم زین یو در خارج از محدوده شهر شود یم می)اصفهان( تقس یمنطقه شهر

 ییشههرها  نی. اصفهان از ناسهت شود یم یمنته یبه دشت سگز زیو از شرق ن هرش نیصفه و سپاهان شهر، از سمت شمال به شاه
بزر  کشور محسوب  مهم و یچند هزار ساله کشور از شهرها خیتار یبنا نهادند و در ط رانیا نیها آن را در سرزم ییایاست که آر

کشهور   یگردشهگر  ههای  از قطهب  یکه یو بعنوان  یصنعت ،یهنر ،یفرهنگ ،یایمهم تار یاز شهرها یکی اصفهان شده است. شهر
پراکنهده   یمنطقهه شههر   15باشهد؛ کهه در    یم تینفر جمع  3190000یشهر اصفهان دارا 1395طبق آمار سال  شود. می محسوب
 مهه ینموده است. ن میتقس یو جنوب یشمال مهیرود شهر را به دو ن ندهیاصفهان، رودخانه زا یمناطق شهر یبند میاند. در تقس دهیگرد
و  یشهرق  مهه ین زیشده است. محور مصنوع چهارباغ ن قعوا یشمال مهیدر ن گریو دوازده منطقه د 13و  6، 5شامل سه منطقه  یجنوب
و  یقهانون  میهکتهار حهر   20034 یشهر اصهفهان دارا  زی(. از نظر مساحت ن1394اصفهان، یآورد )آمارنامه شهردار می دیرا پد یغرب

 .باشد یهکتار م 55072شهر  نیا می. کل محدوده و حرباشد یم میهکتار حر 3503۸

 
  شهر اصفهان در شهرستان و استان اصفهان ییایجغراف تیموقع. 1شکل 

  و بحث هایافته
و ساخت و سهاز آنهها    یانسان تیفعال زیآن ن لیتشک یدماست که علت اصل شیاز عوامل موثر در افزا یکیجزیره گرمایی  دهیپد
در  یاهیه مهم پوشهش گ  اریبه نقش بس ه. با توجشود یشناخته م یشهر یآب و هوا رییعامل تغ نیبه عنوان مشا  تر و باشد یم

مهورد مطالعهه    زیه ن یاهیشهر اصفهان شاخ  پوشش گ یحرارت رهیجز یبررس یرو برا نیاز ا ،یحرارت رهیعدم رخداد جز ایرخداد و 
 حیه با تفک Landsat ETM ای ماهواره ریشهر اصفهان از تصاو یاراض یو کاربر یاهیپوشش گ راتییتغ ییشناسا یقرار گرفت. برا

در  ییدود و مه و غبار باعهث بهروز خطاهها    لیاز قب یجو های یاستفاده شده است. ابرها و آلودگ 2019-1990دوره  یبالا ط ینیزم
آن  NDVIدر مقدار  یادیوجود داشته باشد، افت ز یمتراکم لکه ابر یاهیپوشش گ یدارا ریتصاو یگردد. اگر رو می NDVI ریمقاد

 حیه اسهتفاده از   ن،ی(. بنهابرا 139۸و همکهاران،   یاز دست خواهد رفت )انتظار کسلیبه آن پ ربوطبه وجود خواهد آمد و مطالعات م
مشهکل، معمهولا    نیه رفهع ا  یمنطقه باشد. برا یاهیتواند به طور کامل مشا  کننده پوشش گ یزمان نم حیدر  NDVI ریتصو
 ریمقدار موجهود در مقهاد   نیشتریب کسلیهر پ یراب ت،یمنطقه محاسبه شده و در نها NDVI ریمشا  مقاد یدوره زمان حی یبرا
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NDVI با استفاده از نرم افزار  یو هندس حیومتریراد حاتیشود که تصح می انتااب یدوره زمان نیاENVI انجهام   ریتصاو یبر رو
فاقهد   ههای  پهنهه شود،  می شده است. همان طور که ملاحظه هی( ارا2در شکل ) 2019و  1990 های سال یبرا NDVI. شاخ  شد

 یاهیه فاقد پوشش گ های پهنه نیشتریهستند. ب  یقابل تشا یرنگ فیحداقل با استفاده از ط یاهیبا پوشش گ ایو  یاهیپوشش گ
 NDVIشهر اصفهان قابل مشاهده هستند. حهداکثر شهاخ     یو شرق یدر ارتفاعات جنوب یو مناطق مسکون یعلاوه بر پهنه شهر

 باشند. می شهر ای هیو باغات حاش یکشاورز یپوشش اراض یشهر اصفهان هستند که حاو قو جنوب شر یغرب های در پهنه

  
 2019اصفهان سال  NDVIب. شاخص  1990اصفهان سال NDVIالف. شاخص 

  2019و  1990در سالهای  NDVIشاخص  .2شکل 

 های شود، باش می ( نشان داده شده است. همان گونه که مشاهده3آن در شکل ) ریو تصاو یبررس یشاخ  پوشش شهر
 زیدر مرکز شهر و و ن یشاخ  پوشش شهر نیشتریاز رنگ مشا  شده است. ب یفیشهر با ط هیدر مرکز شهر و حاش یمسکون
 نیشهر به صورت پراکنده قابل مشاهده است. وسعت ا یغرب مالو ش یانیشرق م ،یدر جنوب غرب ای هیحاش یمسکون های یکاربر
محدوده  یو جنوب غرب یغرب از شمال یهای به خصوص در باش شیافزا نیداشته است. ا شیدوره مورد مطالعه افزا یط یاراض

از شهر، روند  یدودمح های به صورت پراکنده شکل گرفته است و جز در باش شتریشود. روند توسعه شهر ب می دهیمورد مطالعه د
 توسعه به صورت پراکنده بوده است. نیو ا ستین  یقابل تشا یخاص

  
 2019ب. شاخص پوشش شهری سال 1990الف. شاخص پوشش شهری سال

  شاخص پوشش شهری اصفهان .3شکل 

در جهو   یا گلاانهه  یمشهابه گازهها   یعملکرد رد،یگ یکه همچون مه آسمان شهرها را دربرم ندهیاز ذرات آلا یا هیدر شهرها لا
در  LST ایه  نیسطح زم یدما ییایجغراف عی( نشان دهنده توز4خارج شود. شکل ) یکه گرما از محدوده شهر دهد یدارد و اجازه نم

نشان دهنهده آن اسهت    LST ای نیسطح زم یدما ریتصاو سهیبه مطالعات صورت گرفته، مقا جهباشد. با تو می محدوده مورد مطالعه
دههه   نیه مورد مطالعهه در ا  یدر دوره زمان نیسطح زم یدما نیشتریبه بعد بوده است، ب 90شهر اصفهان دهه  تیجمع نیشتریکه ب
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نشهان داده شهده    رهیزرد تا قرمز ت های از رنگ ای درجه حرارت با استفاده از دامنه ریمقاد نیشتریاز دوره قبل است. ب شیب یمطالعات
 .ردیگ یاست را در بر م یآب های و پهنه یباغ ،یکشاورز یاراض یاهیدرجه حرارت که مربوط به پوشش گ نیاست. رنگ زرد کمتر

  
  2019سال LSTب. شاخص  1990سال LSTالف. شاخص 

  شهر اصفهان LSTشاخص  .4شکل 

کهاربرد   یزیه و برنامه ر نیاستفاده از زم یشود و برا می انجام نیاست که در آن زم یهای تینشان دهنده نوع فعال نیزم یکاربر
بهه روز   نیزمه  یکه داده ها و اطلاعات کاربر یباشد. در صورت می ماتلف متفاوت یدر زمانها و مکانها نیزم یکاربر راتییدارد. تغ

 نهده یآ یتوان برا می نیزم یکاربر راتییو مطالعه تغ یباشد. با بررس می دیمف نیو استفاده بهتر از زم یزیو برنامه ر تیریباشد در مد
منطقه گام  ایآن شهر  داریبه توسعه پا دنیرا انجام داد و در جهت رس ای لازم و متناسب با هر منطقه های ینیب شیو پ یزیبرنامه ر

 نیه حداکثر احتمال اسهتفاده شهده اسهت. در ا    تمینظارت شده و الگور یاز روش طبقه بند یاراض ینقشه کاربر هیته یبرداشت. برا
شهده اسهت. سهپس بها اسهتفاده از       دیه تول Geomaticaمناسب در برنامهه   یانتااب یلندست با باندها یا ماهواره ریابتدا تصاو ندیفرا

ههر   یبهر رو  یمحله  یدهایو بازد ینقشه توپوگراف ریظموثر هستند ن ریتصو های دهیپد ییدر شناسا یکه به نوع یمدارک و اطلاعات
 ینکهات  تیاستفاده شود. در انتااب نمونه رعا یطبقه بند یسطوح به عنوان نمونه انتااب شده تا از آنها برا ایمناطق  یتعداد دهیپد

شده باشند. نمونه به  ندهبه شکل مناسب پراک ریگوناگون تصو های دهیپد یانتااب شوند که بر رو یاست از جمله به صورت یضرور
مطلوب مشاهده شود و به علاوه نمونه ها از نظر اندازه به طور مناسب انتااب  یهمگن یفیانتااب شود تا از نظر انعکاس ط ای گونه

کهلاس   5 تیه فهوق در نها  یطقه محاسبه شده است. با استفاده از متدلوژهر من های کسلیفوق تعداد پ نیمواز تیشوند. پس از رعا
 ریتصهو  یبهر رو  ریبها  یو اراضه  یسهنگ  ههای  یبرون زدگه  ،یشهر یاراض ،یو آب مید یباغ و اراض بیترک ،یکشاورز یاراض لشام

قرار گرفته است.  ریدر مرکز تصو یانسان های تیاست. عمده فعال ریبا یمنطقه متعلق به اراض یکاربر نیانتااب شده است. غالب تر
را بهتر مطالعه نمود.  یاهیتوان نوع شدت و ضعف پراکنش پوشش گ می NDVIو شاخ   یاراض ینقشه کاربر قیبا استفاده از تطب

 یشهر اصفهان به خصوص در شرق و شمال شرق هیدر حاش فیو مراتع ضع ریبا یقابل مشاهده است اراض ریهمان طور که در تصاو
در  یکشهاورز  یپهراکنش اراضه   نیشهتر یرا به خود اختصهاص داده انهد. ب   یاهیاز شاخ  پوشش گ یکمتر زانیپراکنده هستند و م

از  یشههر اصهفهان حهاک    یاراضه  های یحاصل از کاربر راتییتغ سهیقرار گرفته است. مقا یو جنوب شرق یجنوب غرب های قسمت
و باغهات باصهوص در    یکشهاورز  یشهر است. وسهعت اراضه   ای هیاتع حاشو مر یباغ یوسعت شهر و کاهش وسعت اراض شیافزا
مواجهه بهوده انهد     یشهر های یبه نفع کاربر یکاربر رییبا تغ یاراض نیاست و ا افتهیو جنوب غرب شهر کاهش  یجنوب های باش
 ههای  یوسهعت کهاربر   شی( نشان دهنده آن است که افزا5در شکل ) 2019شهر اصفهان در سال  یاراض یکاربر ری(. تصو4)شکل 
دوره مورد مطالعه به وضهوح قابهل ملاحظهه اسهت.      یط اصفهاندر اطراف شهر  ای هیحاش یپراکنده  یو ساخت و سازها یمسکون

منهاطق   یبهوده اسهت. در برخه    یجنگل یاز جمله عوامل بارز در کاهش وسعت اراض یانسان های یو کاربر یتوسعه ساخت و سازها
 راتییه دام و تغ هیه رو یبه  یمحدوده مهورد مطالعهه، چهرا    یاز جنوب غرب یهای اند. در باش افتهی یرکاربرییتغ زین یکشاورز یاراض
 لیه اسهت و بهه دل   افتهه یتوسهعه   ریبا یاراض ینواح نیدر ا ن،یشده است. بنابرا یو باد یآب شیسبب گسترش فرسا یاراض یکاربر
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تواننهد   مهی  شهده  دیرفته است. موارد ق نیاز ب یاهیپوشش گ ایو  افتهیکاهش  یاهیگسترش پوشش گ یبرا طیشرا شیتوسعه فرسا
 شوند. ریو با یمسکون یبر فراز نواح ییگرما ریو توسعه جزا یرارتسبب گسترش جذب باند ح

  
 2019ب. کاربری اراضی سال 1990الف. کاربری اراضی سال 

  نقشه کاربری اراضی شهر اصفهان .5شکل 

      گیرینتیجه
مسائل ماتلف قرار  ریتحت تأث نیاست تا کره زم دهیامر سبب گرد نیکرده و هم دایپ یادیرونق ز ینیحاضر، شهرنشدر عصر 
 جادیدما منجر به ا شیافزا نیدماست. ا شیآن افزا یامدهایاز پ یکیاز دست بدهد که  یادیخود را تا حد ز یعیطب تیگرفته، وضع

 یها طیبا مح سهیرا در مقا یبالاتر یحومه شهر دماها یاز شهرها و نواح یاری. بساستدر شهرها شده  یحرارت رهیجز دهیپد
مشکلات  جادیمنجر به ا یحرارت رهیشدن جز لیبه عبارت بهتر تشک ایرخ داده و  یدماها شی. افزاکنند یشان تجربه م ییروستا
انتشار  شیموجب افزا دهد، یم شیرا افزا یانرژمصرف  نکهیگشته و علاوه بر ا یشهر یزندگ تیفیکاهش ک زیو ن یطیمح ستیز
در  یمنف ریدر شهرها و تأث یدر بالا بردن مصرف انرژ یتواند اثر جد می نی. همچنگردد یم زین ای گلاانه یو گازها ها ندهیآلا
شدن  گرمجهت برطرف نمودن اثرات  یانرژ یتقاضا شیکه افزا رایداشته باشد. ز یشهر های و سلامت در سکونتگاه شیآسا

در  ییگرما های تنش جادیشهر و ا یهوا یدما شتریب شیمورد، سبب افزا نیدر ا شتریب یلیشهرها، با توجه به مصرف منابع فس
گردد. جزایر  می یرفتار راتییو تغ حیولوزیزیو ف یو جسم یذهن ییکاهش کارا جهیو در نت شیعدم آسا جادیشده که عامل ا طیمح

مربوط به نحوه شهرسازی می باشد ولی در مقیاس کوچکتر یکسری اصول و قواعدی وجود دارد که  ترحرارتی در مقیاس بزر  بیش
می تواند در جهت کنترل آن موثر باشد. کنترل انرژی تابشی خورشید، استفاده و هدایت مناسب جریان باد و ایجاد رطوبت در فضا، 

از سطوح سرد با قابلیت کمتر جذب نور، استفاده از آب نماها و  هادها نسبت به هم، استف رعایت فاصله و ارتفاع مناسب ساختمان
 باشد. می یحرارت رهیجز لیاز تشک یریآبفشانها راهکارهایی در رابطه با معماری ساختمانها به منظور جلوگ

 برخوردار NDVIو جنوب شرق شهر اصفهان از حداکثر شاخ   یپژوهش نشان داد مناطق غرب نیصورت گرفته در ا مطالعات
شود.  می مشاهده زیاصفهان ن یو شرق یدر ارتفاعات جنوب یعلاوه بر مناطق شهر یاهیباشند. در مقابل مناطق فاقد پوشش گ می
شهر مشاهده شده است. همزمان با رشد و توسعه شهر  هیحاش یمسکون مناطقدر مرکز شهر و  زین یشاخ  پوشش شهر نیشتریب

در حال  زیشاخ  ن نیباشد ا می که شهر رو به توسعه یکه در مناطق یباشد به طور می شیرو به افزا زیشاخ  ن نیوسعت ا
مساله  نیبه بعد بوده که ا 90شهر اصفهان دهه  تیجمع نیشتریب LST ای نیسطح زم یدما ریباشد.  با توجه به تصاو می شیافزا

و  یدرجه حرارت در مناطق شهر ریمقاد نیشتریباشد. ب می 1990نسبت به سال  2019در سال  نیسطح زم یدما شیباعث افزا
 ریبا یاراض ،یاراض یکاربر ریمشاهده شده است. با توجه به تصاو یآب های و پهنه یباغ ،یکشاورز یدرجه حرارت در اراض نیکمتر
پراکنده  یو جنوب شرق یدر مناطق جنوب غرب یکشاورز یو اراض یشهر اصفهان به خصوص در شرق و شمال شرق هیدر حاش
که در مناطق جنوب و  یباشند. به طور می یو باغ یکشاورز یکننده توسعه شهر و کاهش وسعت اراض انیب ریتصاو نیهستند. ا



 75 و همکاران                    گلستانی /... واکاوی نقش پوشش گیاهی و کاربری اراضی در 

 جیه به نتاافزوده شده است. در مجموع با توج یمناطق شهر وسعتو بر  افتهیکاهش  اریبس یاراض نیشهر وسعت ا یجنوب غرب
دوره مورد  یدر اطراف شهر اصفهان ط ای هیپراکنده حاش یو ساخت و سازها یمسکون های یوسعت کاربر شیبدست آمده افزا

 یکاهش وسعت اراض راز جمله عوامل بارز د یانسان های یو کاربر یمطالعه به وضوح قابل ملاحظه است. توسعه ساخت و سازها
محدوده مورد مطالعه،  یاز جنوب غرب یهای اند. در باش افتهی یرکاربرییتغ زین یکشاورز یمناطق اراض یبوده است. در برخ یجنگل
 ریبا یاراض ینواح نیدر ا ن،یشده است. بنابرا یو باد یآب شیسبب گسترش فرسا یاراض یکاربر راتییدام و تغ هیرو یب یچرا

رفته است.  نیاز ب یاهیپوشش گ ایو  افتهیکاهش  یاهیگسترش پوشش گ یبرا طیشرا شیتوسعه فرسا لیو به دل افتهیتوسعه 
شوند. در هر  ریو با یمسکون یبر فراز نواح ییگرما ریو توسعه جزا یتوانند سبب گسترش جذب باند حرارت می شده دیموارد ق

 رهیو گسترش جز شیدایمبارزه با پ نیشود، بنابرا ییگرما رهیجز شیدایسبب پ یکلانشهر ممکن است عوامل گوناگون و متفاوت
 شیمانند گرما ینقش داشته اند. از عوامل ییگرما رهیجز شیدایاست که در پ یعوامل ایشناخت عامل  ازمندیدر هر شهر ن ییگرما
جوی و به  دارییوسعت شهر و پا ،یتوپوگراف ا،یارتفاع از تراز در ،ییایمانند عرض جغراف یمحل ریگرفته تا عوامل ثابت و متغ یجهان

شهر نقش بازی کنند.  ییگرما رهیو گسترش جز شیدایمصرف انرژی، موفولوژی شهر، بافت و ساخت شهر در پ شیدنبال آن افزا
همچون  یشهری مؤثر است بلکه عملکردهای بوم شناس یدر نواح یو رفاه انسان یزندگ تیفیشهری نه تنها برک ییگرما رهیجز
دماها در مناطق شهههری از  شیافزا یاصل لیکند. دلا می رییو تنوع گونه ای را دستاوش تغ تیفیمنابع آب و هوای با ک نیأمت

 رند؛یاسههتفاده در شهههرها نفوذ ناپذ مصههالح مورد شتریب نکهیباشد. با توجه به ا می نوع مصالح بکار رفته در شهرها لیبه دل یطرف
در راستای کاهش دمای شهر را داشته  یشیدر سههطوح شهههری نفوذ کرده و عملکرد مطلوب سرما ندتوا یرطوبت نم نیبنابرا

توسههط سههاختمانها،  جادشههدهیدره های شهههری ا ن،یدر سطوح شهههری و همچن رهیاستفاده از مصالح ت گر،یباشد. از طرف د
منطقه  حیکه  یزمان قت،یشهود. در حق می مای شههرد شیو به تبع آن افزا دییاز انرژی خورشه ادییسههبب جذب مقدار ز

افتد. ساختمان ها، جاده ها و سطوح  می ساختاری در منطقه مورد بحث اتفاق راتییتغ ابد،ی می و گسترش جادشهدهیشههری ا
 سهههتیز طیبر مح ییگرما رهیشوند. در واقع جز می منطقه اهانیاز خاک و گ دهیپوش یعیهای طبنیها و زمطیمح نیگزیشهری جا
مصرف انرژی در بعد تح بنا و در ابعاد گسترده تر  شیساختمان ها، افزا یو خارج یهوای داخل تیفیک بیتار قیاز طر یانسهههان

 طیشرا دیشهرها با یگذارد. لذا امروزه در طراح می رییجبران ناپذ راتیتأث یسلامت عموم دیآب و تهد تیفیشهری، کاهش ک
شود  یطراح یها به نحوو کوچه هاابانیو جهت باد در نظر گرفته شود و جهت خ دیتابش خورش هیزاو وصهر محل به خص یمیاقل

هوا  یمناسب را داشته باشد تا هم در فصول گرم دما هیتهو یعنیلازم را داشته باشد.  یهر محل سازگار یمیکه با عناصر اقل
. مطالعات صورت گرفته بر ابدیدر درون شهر ها کاهش  ییگرما ریداخل شهرها خارج گردد تا اثر جزا یکند و هم آلودگ دایکاهش پ

 در شهرها همزمان با رشد و توسعه شهرها ییگرما ریجزا شینشان دهنده افزا یهمگ زیماتلف ن یدر شهرها ییگرما ریجزا یرو
 شیشهر رو به افزا یو دما اهشرو به ک هیشهر اروم یاهیشش گکرد شاخ  پو انیب (1399) یبیو نق یباشد. از جمله رمضان می
آن رو به  یاهیو شاخ  پوشش گ شیکردند که توسعه شهر مشهد رو به افزا انیب زین (1391)و همکاران  یگیبا یباشد. موسو می

در شهر  نیسطح زم یبا دما یاهیتراکم ساخت و ساز و پوشش گ نینشان دادند که ب زین( 139۸)همکاران  یدیباشد. مز می کاهش
شهرها همزمان با رشد و توسعه  یدما شینظر بر افزا یانجام شده همگ یقبل های معکوس وجود دارد. پژوهش طهاصفهان راب

 هماهنگ نهیزم نیمطالعات صورت گرفته در ا جیپژوهش با نتا نیحاصل از ا جیشهرها دارند لذا نتا یاهیشهرها و کاهش پوشش گ
 نیشدت آن را کاهش داد. از جمله ا ایو  یریدر شهرها جلوگ یحرارت رهیجز جادیاتوان از  می یمجموع با انجام اقدامات باشد. در می
کننده آسفالت در  استفاده از پوشش خنح ،یکاهش حرارت شهر یها دادن به پروژه تیو اولو ها ابانیخ یساز نهیتوان به می موارد

و  نهیبه یشیو سرما یشیگرما لیاز وسا فادهو است یاهیپوشش گ شیافزا ،یحرارت یبند قیعا تیبهبود وضع ها، ابانیسطح خ
  را نام برد. یاز اتلاف انرژ یریجلوگ

 تقدیر و تشکر

اسلامی دانشگاه آزاد هواشناسی گروه جغرافیای وگلستانی دانشجوی دکتری رشته آبزهره  یمقاله مستارج از رساله دکتر نیا
 .است علوم تحقیقاتواحد 
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