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 چکیده
های ها، رودخانه، آبرفتختلف طبیعی و ژئومورفیک شامل تپهفیزیکی شهر کامیاران و چگونگی برخورد آن با واحدهای متوسعۀ 

بر  قدیمی و خطوط گسل مسائل مهم و چالش برانگیزی را به همراه داشته است. پژوهش حاضر در پی شناخت عوامل موثر

باشد. این فیزیکی شهر و ارائه مدلی مناسب با توجه به این عوامل جهت توسعه آتی شهر کامیاران میگزینی و توسعهمکان

هوایی، هایتحلیلی است. در این بررسی از مشاهدۀ میدانی، عکس - پژوهش از نظر هدف کاربردی و از نظر روش، توصیفی

استفاده  GISها در محیط ای از اطلاعات و نقشهتر منطقه، جهت استخراج بخش عمدهم DEM 21ای )لندست( و تصاویر ماهواره

درصد از محدوده  11ها در مدل تحلیل سلسه مراتبی مورد بررسی قرار گرفتند. براساس نتایج، تقریباً شده است. مجموعه داده

های دارای تناسب متوسط و کم به ترتیب در های دارای تناسب مطلوب احداث شده اند. زمینکنونی شهر کامیاران در پهنه

محمد و حواشی آن، در محدوده حریم رودخانه هایی از شهر در محدوده تپه پیرگیرند. احداث بخشاولویتهای بعدی قرار می

ثت و بخشی شهرک بع 1کامیاران و آبراهه حسیل قادر، و همچنین در تپه گله چرمو و تپه ماهورهای شرق رودخانه کامیاران که فاز 

باشد. دلیل این وضعیت بیشتر به خواست مالکان از فاز یک بر روی آن احداث شده، بیانگر عدم توجه به عوامل مناسب طبیعی می

نهایتاً باید اشاره نمود که  گردد .مبدأ مهاجرت آنها بر می نواحیو علایق مهاجران اولیه به سکونت در مسیرهای مواصلاتی به 

ای که پیرامون شهر در نظر گرفته شده است، نزدیک به کیلومتر مربعی 13نهایی تحلیل سلسله مراتبی، در محدوده براساس مدل 

، غرب و غربیشرقی، شمالزیاد برای توسعه برخوردار بوده که در شمالدرصد از مساحت آن، از تناسب زیاد و خیلی 23

 اند.غربی موقعیت کنونی شهر کامیاران قرار گرفتهجنوب
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  مقدمه
از تر در جوامع در حال توسعه، رشد سریع شهرها و به تبع کاهش جمعیت و تخلیه روستاها است. مهم یکی از مشکلات قابل توجه   

مسائل مختلفی را در محیط هـای شـهری بـه وجـود آورده اسـت. رشـد نـاموزون و         ،های مناسبآن عدم وجود برنامه و زیرساخت
 Shams & Haji) است آوردهفراهم شهرهای امروزی یکپارچه  در زمینه مدیریت ی رامسائل و مشکلات ،گسترش فزاینده شهرها

Malayeri, 2009: 2).  که همگام با رشد کالبدی شهرها نبوده، باعث شده تـا رشـد فیزیکـی شـهرها بـه       شهرنشینی گسترش
 خاصی روبرو نماید.بینی نشده ادامه یابد و شهرها را با مسایل و معضلات صورتی ناموزون و غیر ارگانیک در جهات مختلف و پیش

(EbrahimZadeh & Rafie’e, 2009: 48). و سـاخت به شهرها، منجر بـه   رویه جمعیت شهری و افزایش مهاجرترشد بی 
ــدون برنامــه ــی در ســاختار فضــایی شــهرها  شــهرها ریــزی، گســترش مهارنشــدنیســازهای ب ــرات فراوان ــده اســت  و تغیی گردی

(ShirMohammadi & Naghibi, 2007: 28). های کشاورزی، رشد و گسترش شهرها در ارتفاعـات  تخریب زمین همچنین
هـا و  های زیاد، ادغام روستاها در کالبد شهرها، مشکلات زیست محیطی و مخـاطرات طبیعـی، افـزایش هزینـه زیرسـاخت     با شیب

. (Mosavi, Saeidabadi & Fahr, 2010: 35) عدم استفاده بهینه از زمـین و... را بـه دنبـال داشـته اسـت     خدمات شهری، 
ها در تولید مواد غذایی، تغییـر الگـوی تولیـد    های کشاورزی منجر به از دست رفتن بخشی از فرصتگسترش شهر با تخریب زمین

 توسـعه  برابر در که مسئله مهمترین بنابراین .(Guneralp et al, 2008: 732) گرددمحصولات و نهایتاً واردات محصولات می
استقرار و توسعه فیزیکی شـهرها پـیش از هـر چیـز      .(Merlin, 2000: 235) است هاآن آتی توسعه مکان گیرد،می قرار شهری

لیکن شـهر خـوش شـهری اسـت کـه کالبـدش       . (Zomorrodyan, 2004)متأثر از شرایط محیطی و طبیعی جایگاه شهر است 
منابع  عیوس فیط انیدر م. (Davoudpour & Ardalan, 2010: 2)نیازهای مردمش را با توجه به تغییرات زمان تأمین نماید 

ریزی اصولی برای بنابراین برنامه .(Taghvaei & Saraei, 2007) رود یشمار ممنبع به نیترو حساس نیمهمتر نیزم ،یشهر
   استفاده بهینه از آن لازم است.

از جمله موقعیت جغرافیایی، ناهمواری و ارتفاع مکان )توپوگرافی(، های جغرافیای طبیعی توزیع جغرافیایی شهرهای ایران ویژگیدر  
اقلیم، منابع آش، پوشش گیاهی و خاک از عواملی هستند که باید مورد توجه قرار گیرند. در این میان عرض جغرافیـایی، نـاهمواری   

 :Nazaryan, 2006) انـد ایـران بـوده  )شکل ناهمواری و ارتفاع( و دسترسی به منابع آش از عوامل پراهمیت در توزیع شـهرهای  

 اثـر  آن و امثـال   شـهری  فیزیکی، مورفولـوژی  توسعة نفوذ، حوزة پراکندگی، گزینی، مکان در طبیعی هایپدیده و . عوارض(127

 :Negaresh, 2003)کنند عمل می بازدارنده و منفی یک عامل صورت به زمانی و مثبت عامل یک عنوان به گاه و دارند قاطعی

133; Ranjbar & Rashidzadeh: 2012)     توپوگرافی یکی از عواملی است که گاه یک عامل محـدود کننـده و گـاه یـک  .
ای همچون لغزش، خزش و گردد. ساخت و ساز در مناطق پرشیب ممکن است اثر عوامل دامنهعامل مثبت در توسعه شهر تلقی می

های سطحی و احتمال آش شیب بسیار کم نیز از نظر چگونگی هدایت رواناش (.BroukiMilan, 2002) یا ریزش را تشدید نماید
تواند عاملی محـدود کننـده باشـد. بنـابراین در ایجـاد و      گرفتگی معابر در ایام بارندگی و همچنین ایجاد شبکه فاضلاش شهری می

این وضعیت صادق است. اقـداماتی کـه در    های مناسب انتخاش گردد. در مورد سایر عوامل ژئومورفیک نیزتوسعه شهرها باید شیب
کند. بخش مهمی از های طبیعی تداخل پیدا میگیرد با دینامیک و پویایی محیطراستای توسعه و عمران و ایجاد شهرها صورت می

 ،تر شوندتردهآورند. از این رو هر اندازه شهرها گساین محیط طبیعی را واحدهای توپوگرافی و ژئومورفولوژیک گوناگون به وجود می
کننـد. بـدین جهـت رعایـت بسـیاری از اصـول و نکـاتی کـه بـه تعـادل           تر و احیاناً بسیار متفاوت برخورد مـی با واحدهای گسترده

.  امـروزه در بحـث توسـعه    (Rajaei, 2004: 258)ریزی شهری از ضروریات است مورفودینامیک محیط بستگی دارد، در برنامه
های علمی دیگر همچون زمین شناسان، متخصصان محـیط زیسـت،   ریزان شهری، سایر متخصصان حوضهشهرها علاوه بر برنامه

هـای  توانند با مطالعه و بررسـی محـیط طبیعـی در تعیـین مکـان     میهای شهری و غیره، متخصصان هیدرولوژی، ژئومورفولوژیست
ئومورفولـوژی شـهری، اصـولاً کارشناسـان و مهندسـین      مناسب جهت ایجاد و یا توسعه شهرها نقش بسیار مؤثری ایفا نمایند. در ژ

 مورفولوژیست شهری سه وظیفه عمده را بر عهده دارند که قبل از بنای شهر باید مورد توجه قرار گیرد: 
 شود. شناخت کامل محلی که شهر بر روی آن بنا می (الف
 کنند. های شهری و شهر نشینی تغییر میکنونی که بر اثر گرایش ژئومورفولوژیکییندهای آتشخیص فر (ش
 . (Nader seffat, 2008: 192)شود پیش بینی تغییرات ژئومورفولوژیکی آینده که به احتمال زیاد از توسعه شهر ناشی می (ج
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روز  های اطلاعات جغرافیایی در ابعاد مختلف وارد مطالعات فضائی و محیطی شـده اسـت و اسـتفاده از آن روز بـه    امروزه سیستم
 کنـونی توسـعه،   روند شناخت ضمن تا آوردمی فراهم خردمندانه فضایی توسعه بر نظارت برای مناسبی و ابزار گرددتر میگسترده

 :Rozenstein & Karnieli, 2011) كرد  اندیشـه  را لازم تدابیر آن برای و زد تخمین آینده در را شهر گسترش مسیر بتوان

535; Szuster et al, 2011: 525) های مختلـف اطلاعـاتی مربـوه بـه عوامـل و      ها امکان تهیه و تلفیق لایهدر این سیستم
هـای اطلاعـات   ها فراهم شده است. در کنار سیستمپوشانی لایهاز طریق هم ،ها بر یکدیگرپارامترهای گوناگون و ارزیابی اثرات آن

ای نیـز نقـش بسـیار چشـمگیری در     وایی و تصاویر ماهوارههای ههمچون استفاده از عکس (RS)جغرافیایی مطالعات دور سنجی 
مطالعه عوامل و چشم اندازهای طبیعی، کاربری اراضی، شبکه حمل و نقل و به طور کلی فضاهای انسـان سـاخت دارنـد.  یکـی از     

در ایـن زمینـه بـه    که مطالعات متععدی  موارد استفاده از سنجش از دور در مطالعات شهری بررسی روند زمانی توسعه شهرها است
 Pourahmad et al, 2004; Farajzadeh asl et al, 2009; Nazarian et al, 2009; Servati et) انجام رسیده است

al, 2009; RezaiMoghadam et al, 2010; Gharakhlou et al, 2011). 
در پژوهش حاضر حاضر نقش عوامل طبیعی در مکان گزینی و گسترش کالبدی شهر کامیاران مورد بررسـی قـرار گرفتـه اسـت.      
شهر کامیاران در طی چند دهه اخیر روند رو به رشد و شتابانی را پشت سر گذاشـته اسـت. در جریـان توسـعه فیزیکـی ایـن شـهر        

هـای  های کشاورزی و ... در زیر کـاربری های قدیمی، بستر رودخانه، زمینآبرفت ها،واحدهای ژئومورفولوژیک مختلفی همچون تپه
شهری قرار گرفته است و شهر با واحدهای ژئومورفولوژیک مختلفی برخورد نموده است. از بارزترین اثرات نامطلوش توسـعه سـریع   

منـدی شـهروندان از خـدمات    کشاورزی اشاره کرد. عـدم بهـره  های ها و زمینباغ توان به تغییر کاربریمی ،فیزیکی شهر کامیاران
های ارتبـاطی مناسـب،   ای، مشکل ترافیک بین بخش شرقی و غربی شهر به دلیل نبود پلمناسب شهری در مناطق پر شیب و تپه

از  ،هایگر آبراههدر امتداد خطوه گسل و همچنین حاشیه رودخانه اصلی و د و بعضاً توسعه شهر بر روی سازندهای سست و آبرفتی
و  یع ـیطب یاز شهر بدون توجه به فاکتورهـا  یادیز هایتوان گفت که بخشیم یاجمال یبا نگاهباشد. دیگر مسائل قابل طرح می

 ـا یاست کـه بررس ـ  دهیاحداث گرد رهغی و هافاصله از گسل، فاصله از زهکش ،یسنگ شناس ب،یهمچون عوامل ش کیژئومورف  نی
 نموده است. یرا ضرور تیوضع

بررسی چگونگی تأثیر هر یک از فاکتورهای یاد شده و دیگر عوامل بر توسعه فیزیکی شهر کامیاران و همچنین بررسی چگونگی 
هـای زیسـت   تداخل و تعامل ساختار شهر با واحدهای ژئومورفولوژیکی یاد شده و مسائل ناشـی از توسـعه فیزیکـی شـهر از جنبـه     

ی باشد. بنابراین در این پژوهش سعی شده است شهر کامیـاران در سـه بـازه   نیازمند مطالعات مفصلی میمحیطی قابل تامل بوده و 
های اطلاعاتی موجـود  ها و لایهو همچنین نقشه (AHP)، روش تحلیل سلسله مراتبی GIS ،RS هایزمانی با استفاده از تکنیک

تحقیق شامل مـوارد   هایررسی قرار گیرد. از این رو سؤالمورد بحث و ب با تاکید بر تاثیر عوامل طبیعی بر بافت و روند توسعه شهر
 : باشدمی ذیل

 کند؟کالبد کنونی شهر از کانون اولیه تبعیت میآیا  .1
 تری سوق داد؟توان ساختار شهر را به سمت مناطق نسبتاً مناسب. آیا می4
 . آیا عوامل طبیعی در توسعه فیزیکی آینده شهر نقش محدود کننده دارند؟ 9
  توان با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی مدل مناسبی جهت توسعه شهر کامیاران بدست آورد؟. آیا می2و 

 پژوهش روش
اطلاعـات و  استوار بوده است. ابتدا یدانی ای و اسنادی و مطالعات مروش تحقیق استفاده شده در این پژوهش بر مطالعه کتابخانه

آنـالیز و آمـاده سـازی     گردآوری شده و سپس برای های سنجش از دور مورد نیازها و دادههای اولیه شامل متون اسنادی، نقشهداده
هـای  در طـی دهـه  روند توسعه فیزیکی شـهر  اقدام شده است. در ادامه  ها و اطلاعات خام جهت ورود به نرم افزارهای مربوطهداده

هـای  نقشـه  مشخص گردیده است. های مربوطه، مطالعات میدانی و تهیه نقشه(RS)های سنجش از دور مختلف با استفاده از داده
مربوه به فاکتورهای چندگانه طبیعی )سنگ شناسی، شیب، جهت شیب، فاصله از گسل، فاصله از رودخانه، ژئومورفولوژی و غیره( و 

عوامل موثر در رونـد   رقومی شده و (GIS)اربری اراضی در محیط نرم افزارهای سیستم اطلاعات جغرافیایی های شهری و کنقشه
 (AHP)به روش تحلیل سلسـله مراتبـی    ،عوامل موثرمربوه به  های وزنسپس  اولویت بندی شده است. گسترش شهر کامیاران
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 هـای پوشـانی نقشـه  ا همد بررسی بواحدهای همگن محدوده مور ت.انجام پذیرفته اس مراحل تحلیل سلسله مراتبیتعیین گردیده و 
 پس از انجام مراحل فرآینـد تحلیـل سلسـله مراتبـی     GISوزن نهایی فاکتورها در محیط شده و  مشخص GISبوطه در محیط مر

 .تهیه شده است مدل نهایی توسعه فیزیکی شهر به روش تحلیل سلسله مراتبی اعمال گردیده و نهایتاً 
های هـوایی  ن، عکسکامیارا 1:177777شناسی نقشه زمین کامیاران،  1:17777توپوگرافی نقشه  پایگاه اطلاعاتی پژوهش شامل

سال  ETM، 1930سال  TM، 1901سال  MSSمتر که عبارتند از  97ای با قدرت تفکیک تصاویر ماهواره، 1991سال  1:47777
 1:41777هـای رقـومی   لایـه موجـود در ادارات و نهادهـای دولتـی،    های شهری هنقشو تصاویر وضع موجود در گوگل ارث،  4771

بـوده اسـت.    سـنجی های هواشناسـی و بـاران  ایستگاه منطقه،  TINو  (DEM) رقومی ارتفاعمدل  کاربری اراضی، توپوگرافی و 
مـورد   Excel و Envi ،Global Mapper ،ARC GIS ،Surfer ،Google Earthهمچنین در این پژوهش نـرم افزارهـای   

  اند.استفاده قرار گرفته

 قلمرو جغرافیایی پژوهش

 19˝شود که در طول جغرافیـایی  شهر و شهرستان کامیاران یکی از شهرها و واحدهای تازه تأسیس استان کردستان محسوش می  
 .(1)شکلاست متر و در جنوش استان کردستان واقع  1211شرقی، با ارتفاع   92˚ 20΄ 91˝شمالی و عرض جغرافیایی  21˚ 11΄

 

 
  موقعیت ریاضی و نسبی شهر کامیارن و محدوده مورد مطالعه .3 شکل

باً از مرکـز  این شهر مابین دو مرکز استان یعنی سنندج در شمال و کرمانشاه در جنوش قرار گرفته و جاده کرمانشاه به سنندج تقری
سکونی روسـتایی  رشد شهر کامیاران و همچنین نحوه پراکنش مناطق م و جهت توجه به روندکند. در این بررسی، با عبور میشهر 

 یلومتر مربع انتخاش گردید که شهر کامیاران تقریباً در مرکز آن قرار گرفته است.ک 73/92ای با وسعت نزدیک شهر، محدوده

 و بحث هایافته

 الف( زمین شناسی
به طور کلی سازندهای تشکیل دهنده محدوده شهر کامیـاران و اطـراآ آن    ،کامیاران 1: 777,177اساس نقشه زمین شناسی بر 

در واقع این مجموعه افیولیتی بـه  . پالئوسن زیرین تعلق دارند - افیولیتی به سن کرتاسه بالایی - به مجموعه آمیزه های تکتونیکی
صحنه که زیر مجموعه افیولیتهـای   - های هرسینها به عنوان افیولیتکه در برخی منابع از آنهای کرمانشاه شهرت دارند افیولیت

هـای زیـادی از محـدوده    . در بخـش (4)شکل  (Agard et al, 2005: 404) شوند نیز نام برده شده استکرمانشاه محسوش می
ای جدیـد  و رسوبات آبرفتی و رودخانه (Q²)و رسوبات آبرفتی  جوانتر (Q¹)شهر واحدهای آبرفتی قدیمی کواترنر در سطوح مرتفع 
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های زمین های این واحدها براساس نقشهاند. ویژگیبر روی واحدهای مجموعه افیولیتی قرارگرفته ،در سطوح پایین( Qal)کواترنر 
حد نسبت بـه مسـاحت کـل محـدوده     مساحت رخنمون سطحی و درصد مساحت هر واو نیز  کامیاران و تیژتیژ 1:177, 777شناسی

شناسی محدوده مـورد  تر از وضعیت واحدهای مختلف زمینبه منظور دستیابی به تصوری روشن کیلومتر مربع( 73/92مورد مطالعه )
  آمده است. 1) ، در جدولبررسی

 شناسی محدوده مورد بررسی. مساحت و درصد مساحت رخنمون سطحی واحدهای زمین3جدول 

 درصد مساحت 2KMمساحت به  2Mمساحت به  جنس علامت ردیف

1 db 1247 02741 0741777 های پلاژیوگرانیتیهای دیابازی و سنگدایک 

4 b 10241 12331 1331777 های بازالتیسنگ 

9 KPvc 7234 724032 403277 های سبز و قرمز رنگبازالتی و توفیت 

2 Q1 2211 12111 1111777 آبرفت های قدیمی 

1 Qal 1291 7221 217777 ای حال حاضرهای رودخانهنهشته 

1 Q2 11221 13233 13337777 آبرفت های جوان 

 جمع
 

 177 9227372 92737277 ـ

 

 
                                                                          های تراست اصلی و های کامیاران در گوشه شمال غرب نقشه. گسلموقعیت افیولیت .2شکل

 (Source: Agard et al, 2005) اندشمال شهر کامیاران با هم یکی شدهگسل جدید اصلی زاگرس در 

 
  (از ترمینال اصلی شهرمتر بالاتر  380جاده کمربندی، ). نحوه ارتباط واحدهای مختلف زمین شناسی در محدوده کامیاران 1شکل
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 خیزیساخت و لرزهب( زمین
هـایی از گسـل   رانده زاگرس و یا به عبارتی شـاخه های روهای محدوده مورد بررسی ادامه گسلگسل :هازمین ساخت و گسل

شـده  جدید اصلی زاگرس و تراست اصلی زاگرس هستند. تراست اصلی زاگرس در جنوش گسل جدید اصلی و به موازات آن کشیده 
است. این دو گسل در منطقه کامیاران کاملًا به هم نزدیک شده و در شمال شهر کامیـاران )گردنـه مرواریـد( بـا هـم تلاقـی پیـدا        

 شـود )شـکل  میاران به گسل جدید اصلی متصل مـی های کامیاران در شمال کاکنند. در واقع تراست زاگرس با دور زدن افیولیتمی
های واقع در شهر کامیاران و اطراآ آن در دشت کامیـاران در زیـر رسـوبات    کامیاران، اغلب گسل شناسی(. بر اساس نقشه زمین2

 .های پوشیده هستندو از نوع گسل اندکواترنر قرار گرفته

 

 
  های شهرستان کامیاران. وضعیت گسل3شکل

جمله شهر کامیاران در منطقه بـا خطـر بـالا    در پهنه بندی خطر زمین لرزه استان کردستان، شهرستان کامیاران و از  :لرزه خیزی

امتیاز در رتبه اول قرار دارد. این شهرسـتان بـا    11قرار گرفته است. علاوه بر آن از لحاظ دوام بناها در برابر زمین لرزه، کامیاران با 
درصـد از   13/24دارا بـودن  درصد از مساکن روستایی با دوام، همچنین بـا   1/17درصد از مساکن شهری با دوام،  91/13دارا بودن 

سال مقاوم ترین شهرستان در برابر امواج ناشی از زمین  47درصد از مساکن روستایی بالای  9/14سال و  47مساکن شهری بالای 
 .(1)شکل  (Maleki, 2007: 119-120) شودلرزه محسوش می

 

 
  خیزی محدوده مورد مطالعهنقشه پتانسیل لرزه. 8شکل 
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شـوند، سـایر   هایی میـان کـوهی محسـوش مـی    شیب شمال غربی که دشتاز دشت کامیاران و مناطق نسبتاً کمغیر : توپوگرافی

های منطقه کامیاران کوهستانی است. در واقع دشت کامیاران در میان حصاری کوهستانی واقع شده است کـه کوههـا از هـر    بخش
اند و بخـش  از شهر در قسمتهای مسطح دشت کامیاران قرار گرفتههای اندکی به طوری که، تنها بخش. اندطرآ آن را احاطه کرده
 (.4، جدول 1)شکل  دار واقع شده استها و مناطق شیباعظم شهر بر روی تپه

 
 . نقشه طبقات ارتفاعی محدوده مورد مطالعه9شکل 

 . نسبت مساحت طبقات ارتفاعی2جدول 

 درصد مساحت 2KMمساحت به  2Mمساحت به  طبقه ارتفاعی به متر ردیف

1 1290 - 1937 0237777 0223 41230 

4 1204 - 1290 17177777 1721 91273 

9 1117 - 1204 3327777 3232 43211 

2 1111 - 1117 2147777 2214 19211 

1 1139 - 1111 1297777 1229 2213 

 177 92273 92737777 ـ جمع

درصـد   11(، بیشترین مساحت چارچوش مورد بررسی دارای شیبی کمتر از 9و جدول  0براساس نقشه شیب کامیاران )شکل :شیب

های بیشتر شیبدرصد صورت گرفته است.  11های کمتر از باشد و به تبع ساخت و سازهای شهری کامیاران نیز عمدتاً در شیبمی
شهر، تپه گله چرمو در شرق شهر  و تپه پارک و شهربازی کامیاران در جنوش غربـی  درصد مربوه به تپه پیر محمد در شمال  11از 

 اختصاص دارد.  

 مساحت طبقات شیب و درصد شیب هر طبقه. 1جدول

 درصد مساحت 2KMمساحت به  2Mمساحت به   شیب به درجه شیب به درصد ردیف

1 1 - 7 429 - 7 2492917 2249291 14224 

4 17 - 1 221 – 429 3233377 322333 42237 

9 11 - 17 123 – 221 0411317 0241131 41291 

2 47 -  11 3211 – 123 2311027 2231102 12241 

1 41 - 47 11227 – 3211 4371117 4237111 3219 

1 >  41 2120 – 11227 1990137 1299013 13213 

 177 92273 92737777 ـ ـ جمع
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 مطالعه . نقشه شیب محدوده مورد1شکل 

های شیب با اختلافـی  (، بیشترین درصد جهت2و جدول  3براساس نقشه شیب منطقه مورد مطالعه )شکل  )جهت(: وجه شیب

گیرنـد. در ایـن میـان    های بعدی قـرار مـی  های جنوبی و جنوش شرقی در اولویتجزئی مربوه به جنوش غربی و غربی است. دامنه
درصدهای کمتری برخوردارند. در داخـل شـهر کامیـاران تنهـا در     شرقی به ترتیب از غربی، شرقی، شمالی و شمالهای شمالدامنه

هـای  هایی از سـاخت و سـازهای شـهری بـر روی دامنـه     ی بخشیشهرک بعثت و محدوده شهر بازی به صورت جز 1محدوده فاز 
 شرقی ایجاد شده است.  غربی و شمالشمالی، شمال

 
  نقشه جهت شیب محدوده مورد مطالعه. 5شکل 

 ها در محدوده مورد مطالعههای شیب و درصد آنت جهت. مساح3جدول

 درصد مساحت 2KMمساحت به  2Mمساحت به  جهت شیب ردیف

1 N 1344077 123440 1291 

4 NE 330177 723301 4239 

9 E 4901777 42901 1230 

2 SE 9323777 92323 11243 

1 S 1321777 12321 10222 

1 SW 0011777 02011 44214 

0 W 0111777 02111 44299 

3 NW 9003077 920030 11273 

 177 92273 92737777 ـ جمع
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سـو  از نظر هیدرولوژی، حوضه آبریز کامیاران که شهر کامیاران تقریباً در میانه آن قرار گرفته، بخشی از حوضه آبریز قره :هاههاآبر

ر بلان و رودخانه رازآور کام، چم ماویان، چم ورمهنگ، جریان خِشود. جریانهای منطقه کامیاران شامل چم ماراش، چم محسوش می
شود که تمام جریانهای ذکر شده دیگر در محـدوده پـل   (. رودخانه رازآور مهمترین جریان این حوضه محسوش می3شکل باشد )می

 شوند.قره سو میشرق پس از سیراش کردن دشت ناو درون وارد رودخانه پیوندد و در جهت جنوشرازآور به آن می

 
 های اصلی و فرعی محدوده مورد مطالعه. آبراهه3شکل 

گیاهی است. بـرای رفـع ایـن کمبـود از     های اولیه مشخص گردید که منطقه فاقد نقشه پوششپس از بررسی :پوشش گیاهی

جهت تهیه نقشه پوشش گیاهی منطقه استفاده گردید. برای این منظور شاخص پوشش  1ماهواره لندست های مربوه به ماهوارهداده
 9استخراج گردید. برای استخراج این شاخص ازبانـدهای  ILWIS 3.2 منطقه از تصاویر ذکر شده در نرم افزار  (NDVI) گیاهی

 ماهواره لندست براساس رابطه زیر استفاده گردید: ETMسنجنده  2و 

NDVI= (ETM band4 – ETM band3) / (ETM band4 + ETM band3) 

های زراعی به زردی گراییده است. حتـی بـا وجـود ایـن، اسـتخراج شـاخص       باشد که زمینتصاویر مربوه به اواخر خرداد ماه می  
است. پس  تفکیکگیاهی فقیر قابلگیاهی و یا دارای پوششهای فاقد پوشششود. چرا که در آن بخشگیاهی مفید واقع میپوشش

 0/7های آن بینهای میدانی(، نقشه اولیه که دادهگیاهی و انطباق آن با واقعیات موجود منطقه )بررسیاز تهیه نقشه شاخص پوشش
و  0/7های غنی و متـراکم داری ارزش  بندی بر این واقعیت استوار است که پوششبندی گردید. اساس این طبقهبود طبقه - 9/7و 

کـم  متوسط و پوششمناطق دارای پوشش باشند. در حد فاصل این دو،می -9/7فقیر دارای ارزش و یا با پوششمناطق فاقد پوشش 
 (.17و شکل  1)جدول  اندبندی شدهنیز طبقه

 

                                                 
1. 2006/06/06 
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 . پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعه30شکل 

 NDVIاساس شاخص گیاهی محدوده بربندی نقشه پوشش. طبقه8جدول

 درصد مساحت 2KMمساحت به  2Mمساحت به  رنج پوششی ماهواره ایوزن در تصویر  ردیف

 0227 421421 4142177 پوشش غنی 7291 – 7207 1

 10213 123101 1310177 پوشش متوسط 7213 – 7291 4

 97234 1721279 17127977 پوشش کم 7279 - 7213 9

 22223 112113 11113777 پوشش فقیر - 7240 - 7279 2

 177 92273 92737777 ـ ـ جمع

کـه   FlashEarthای مربـوه بـه   ترین تصـاویر مـاهواره  اراضی منطقه، جدیدبرای تهیه نقشه مربوه به کاربری :کاربری ارضی

(. در بررسی حاضر نقشه 11)شکل  باشد مورد استفاده قرارگرفته استدربرگیرنده بسیاری از تغییر و تحولات اخیر شهر کامیاران می
انداز کلی از منطقه تهیه شده است. با توجه به این که هدآ بررسی حاضر بررسی چگـونگی اثـر   اراضی بر اساس یک چشمکاربری

اراضی پیرامونی شهر است. بـراین  اراضی بر مشخص کردن کاربریعوامل طبیعی بر توسعه فیزیکی شهر است، تأکید نقشه کاربری
شهر بدون تفکیک به واحدهای ریزتر تقریباً به عنوان یک واحد یکپارچه انسانی در نظر گرفتـه شـده اسـت. بـا     کل محدوده اساس

ارضـی  های زراعی و کشاورزی بزرگترین واحـد کـاربری  توجه به این که اقتصاد منطقه عمدتاً مبتنی بر کشاورزی است، واحد زمین
شناسـی واحـدهای   گیرد. این واحد از نظر زمـین معروآ به سنگی در درجه بعدی قرار می گردد. پس از آن واحدمنطقه محسوش می

ها بسیار ضعیف بـوده و بیشـتر رخنمونهـای    گیاهی آنگیرد که پوشش خاک و به تبع پوششبازالتی و دایکهای دیابازی را در بر می
شـوند  اراضی محسوش مـی خص شده در نقشه کاربریهای درختی از دیگر واحدهای مشهای رودخانه و پوششسنگی هستند. واحد

 (.   11)شکل 
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 کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه. 33شکل 

 فرآیند تحلیل سلسله مراتبی
 Ghodsi) گیری با معیارهای چندگانه استهای طراحی شده برای تصمیمترین سیستمسلسله مراتبی یکی از جامع تحلیلفرآیند 

Poor, 2009) .  این روش بر اساس تحلیل مغز انسان برای مسائل پیچیده و فازی پیشنهاد گردیده است. روش توسط محققی بـه
که کاربردهای متعددی از آن زمان تا کنـون بـرای ایـن     طوریه پیشنهاد گردید ب 1307های در سال 1ساعتی- لا - توماس "نام 

علت سلسله مراتبی خواندن این روش آن است که ابتدا باید از اهداآ و . (Asghar poor, 2008)اند روش مورد بحث قرار گرفته
 Ghodsi) ها معیارها را شناسایی کرد تا بـه پـایین هـرم برسـیم     های سازمان در راس هرم شروع کرد و با گسترش آناستراتژی

Poor, 2009.) 

شود و فقط به بیان نتایج اکتفا اتبی صرفه نظر میدر قسمت نتایج مربوه به بررسی حاضر، از بیان جزئیات مدل تحلیل سلسله مر
با توجه به مطالب فوق در این پژوهش از میان عوامل موثر بر ساخت های شهری به عوامل طبیعی پرداخته و از میـان  شود. لذا می

شیب، توپوگرافی، زمـین  های محدوده مورد مطالعه ده عامل انتخاش شد که شامل شیب، جهت عوامل طبیعی نیز با توجه به ویژگی
شناسی، پوشش گیاهی، کاربری زمین، فاصله از آبراهه اصلی، فاصله از آبراهه فرعی، فاصله از گسل و زلزله می شـود. جهـت وزن   

بـا   AHPاز مـدل   ،دهی به هرکدام از این عوامل و پارامترها با توجه به اهمیتی که در توسعه آتی شهر کامیـاران خواهنـد داشـت   
شـده از  هـای تهیـه  های بدست آمده در مدل فوق و اعمال آنها بر لایهز نظرات کارشناسی استفاده گردید. برای اعمال وزناستفاده ا

فیزیکی شهر و تفکیـک  زمین جهت توسعهافزار مدل نهایی تناسباستفاده شد و در نهایت با استفاده از این نرم Arc GISافزار نرم
 مطلوبیت با توجه به پارامترهای طبیعی مورد نظر تهیه گردید.  محدوده کنونی شهر از نظر میزان

 ارزیابی عوامل طبیعی و ارائه مدل مکان گزینی توسعه فیزیکی شهر کامیاران
در نظـر گرفتـه شـده،     شهر ینیگز مکان یسازمدلدر این پژوهش با توجه به مطالب فوق، ساختار سلسله مراتبی ای که جهت  

 (. 14باشد )شکل های زیر میدارای ویژگی
 . هدآ: تهیه مدل وزنی مکان گزینی شهر کامیاران1

                                                 
1.T.L Saaty 
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 . عوامل: عوامل طبیعی موثر در توسعه فیزیکی شهر4
 های عوامل طبیعی موثر در توسعه فیزیکی شهرها: رده.  زیر عامل9
 ها: پهنه مورد بررسی )واحدهای همگن(. گزینه2

 
 . ساختار شماتیک فرایند تحلیل سلسله مراتبی جهت مکان گزینی توسعه فیزیکی شهر32شکل 

 اولویت بندی عوامل اصلی
تـر تشـخیص داده شـد و در راس مـاتریس بـا      به نظرات کارشناسی و وضعیت منطقه مورد مطالعه، نقش شیب پـر رنـگ   توجهبا   

 1/2ای بـا شـدت بـالاتر از    های لـرزه مطالعه پهنهاز آنجا که در محدوده مورد بیشترین ارجحیت نسبت به دیگر عوامل قرار گرقت.
تر از دیگر عوامـل  رنگای که تا کنون ثبت شده بسیار دور تر از محدوده بوده است نقش عامل زلزله کمهای زلزلهنداشتیم و کانون

 آمده است. (1)اصلی در جدول  بندی عواملتشخیص داده شد و در انتهای ماتریس قرار گرفت. شرح اولویت
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 . ماتریس مقایسه زوجی عوامل موثر9جدول 

 شیب عوامل موثر
زمین 

 شناسی

فاصله 

 از گسل

فاصله از 

 آبراهه اصلی
 کاربری

پوشش 

 گیاهی
 ارتفاع

جهت 

 شیب

ه فاصله از آبراه

 فرعی
 زلزله

 3 3 0 1 1 1 2 2 9 1 شیب

99/7 زمین شناسی  1 9 2 1 1 1 0 3 3 

از گسلفاصله   41/7  99/7  1 4 9 2 1 0 3 3 

41/7 فاصله از آبراهه اصلی  41/7  17/7  1 9 9 2 1 0 3 

47/7 کاربری  47/7  99/7  99/7  1 9 1 1 3 3 

10/7 پوشش گیاهی  10/7  41/7  7299 99/7  1 2 1 0 3 

10/7 ارتفاع  10/7  47/7  41/7  47/7  41/7  1 1 1 0 

12/7 جهت شیب  12/7  12/7  10/7  10/7  47/7  10/7  1 9 1 

19/7 فاصله از آبراهه فرعی  19/7  19/7  12/7  19/7  12/7  10/7  99/7  1 2 

11/7 زلزله  11/7  11/7  19/7  11/7  19/7  12/7  47/7  41/7  1 

01/4 مجموع  17/1  11/3  91/14  32/10  04/49  23/91  19/21  41/11  77/13  

 

 معیار هایها و تهیه نقشهمحاسبه وزن نسبی و نهایی عوامل و زیر عامل

های توانیم وزن هر گزینه را محاسبه کنیم به عبارت دیگر با استفاده از مقایسهها،  میمقایسه زوجی آیتم پس از تشکیل ماتریس
 خواهیم وزن هر آیتم را جهت مطلوبیت برای توسعه فیزیکی شهر به دسـت زوجی که در ماتریس مقایسه زوجی بیان شده است می

آورده و پـس از  بدسـت  ( و نرمالیزه کردن ایـن مـاتریس  0را از ماتریس مقایسه زوجی عوامل )جدول وامل نسبی عابتدا وزن آوریم. 
ها را محاسبه کرده و با ضرش هریک از ایـن  عامل وزن نسبی آنهر های زوجی ردهتشکیل ماتریس نرمالیزه برای ماتریس مقایسه

با به دست آمدن وزن نسبی عامل ها و زیر عامل ها حال می  آید.مل بدست میوزن نهایی هر رده از عا ،اوزان در وزن نسبی عامل
آوریم. برای مثال این کار را برای عامل زلزله و ها را جهت وزنی نمودن نقشه )لایه رستر( عوامل بدست توانیم وزن نهایی زیرعامل

 دهیم:های آن انجام میزیر عامل

 2/9 - 0/9ای پهنه لرزه= وزن نهایی  102/7×  714/7=  7713/7
 0/9 - 7/2ای = وزن نهایی پهنه لرزه 431/7×   714/7= 7791/7
 7/2 - 9/2ای = وزن نهایی پهنه لرزه 737/7×   714/7= 7711/7
 9/2 - 1/2ای = وزن نهایی پهنه لرزه 722/7×   714/7= 7771/7

های هر عامل با وزن نسبی همـان عامـل برابـر باشـد. بـرای مثـال فـوق        نهایی بدست آمده برای ردهنکته: بایستی مجموع وزن
 7713/7+  7791/7+  7711/7+  7771/7=  714/7                                    خواهیم داشت:        

 

ارائه شده ( 0)ترتیب محاسبه گردید که نتیجه نهایی محاسبات در جدول  ها نیز به همینوزن نسبی و وزن نهایی دیگر زیر عامل
 .است
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 های موثروزن نسبی و نهایی عوامل و زیر عامل. 1جدول 

 عامل
وزن 

 نسبی
 زیرعامل

وزن 

 نسبی

وزن 

 نهایی
 عامل

وزن 

 نسبی
 زیرعامل

وزن 

 نسبی

وزن 

 نهایی

ی )مت
صل

صله از آبراهه ا
فا

ر(
 

7/171 

9922-4991 صله از گسل )متر( 7/719 7/179 
 فا

7/192 

4117-1117  7/117 7/713 

4991-1177  7/417 7/743 1117-1737  7/417 7/799 

1177-1747  7/192 7/712 1737-107  7/129 7/713 

1747-231  7/713 7/770 107-947  7/713 7/773 

231-7  7/791 7/772 947-7  7/743 7/772 

صد(
ب )در

 شی

7/437 

1-7% ی 7/171 7/913 
ش گیاه

 پوش

7/713 

 7/790 7/123 پوشش فقیر

17-1%  7/741 7/971 پوشش کم 7/171 7/913 

11-17%  7/770 7/171 پوشش متوسط 7/724 7/1723 

47-11%  7/779 7/721 پوشش غنی 7/713 7/713 

41-47%  7/793 7/711 

ب
ت شی

 جه

7/743 

S 7/437 7/7703 

> 41%  7/741 7/770 SE 7/473 7/7713 

ی
ی زمین شناس

 سازندها

7/473 

KPvc 7/437 7/711 SW 7/473 7/7713 

b 7/437 7/711 E 7/171 7/7743 

db 7/437 7/711 W 7/177 7/7743 

Q1 7/714 7/719 NE 7/723 7/7719 

Q2 7/724 7/773 NW 7/794 7/7773 

Qal 7/740 7/771 N 7/713 7/7771 

ت ارتفاعی
 طبقا

7/719 

1290-1937  7/243 7/749 

ی
ض

ی ارا
 کاربر

7/734 

 7/724 7/211 انسانی

1204-1290  7/743 7/917 سنگی 7/711 7/431 

1117-1204  7/714 7/191 کشاورزی 7/711 7/479 

1111-1117  7/770 7/703 اراضی درختکاری 7/779 7/719 

1139-1111  7/774 7/741 حریم رودخانه 7/774 7/797 

ی 
صله از آبراهه افرع

فا
 7/713 )متر(

323-132  7/179 7/717 

 7/714 زلزله

0/9 – 2/9 7/102 7/7707 

132-913  7/417 7/771 2 – 0/9 7/431 7/7791 

913-417  7/192 7/779 9/2 – 2 7/737 7/7711 

417-37  7/713 7/771 1/2 – 9/2 7/722 7/7771 

37-7 عامل 17 7/771 7/791  زیر عامل 19   
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 موثر . نقشه وزنی عوامل31شکل 

 

 
 

 

 گزینی توسعه شهرها و تهیه مدل مکانبندی اعمال اولویتمحاسبۀ میزان ناسازگاری، 
مـاتریس   ،(W)و بدست آوردن بـردار وزن   (A)برای محاسبه میزان ناسازگاری ماتریس، پس از تشکیل ماتریس مقایسه زوجی 

 A×W= λmax به عبـارتی   ،بدست آید λmax Wازضرش نموده تا تخمین مناسبی  (W)را در بردار وزن  (A)مقایسه زوجی 

W باشد. با تقسیم میλmax W   برW  مربوطه مقدارλmax  شود. پس محاسبه متوسط محاسبه میλmax     مقـدار شـاخص
 .(Ghodsi Poor, 2009) توان محاسبه نمود ( می1ناسازگاری را از طریق رابطه زیر )رابطه 

.𝐼: (1) رابطه      𝐼. =
λmax−n

n−1
 

 
 آید:بدست می 4نرخ ناسازگاری نیز از رابطه 
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𝐼. 𝑅. =
I.I.

I.I.R.
   :                                                                                                                            (4) رابطه

 
 شود:از جدول زیر استخراج می .I.I.Rمقدار 

 
 های تصادفیماتریس I.I.Rجدول  .5جدول 

30 3 5 1 9 8 3 1 2 3 n 

21/1  21/1  21/1  94/1  42/1  14/1  3/7  13/7  7 7 I.I.R 

                              Source: Ghodsi Poor, 2009: 125    
 

نتایج نشان داد کـه تمـامی    ،پس از انجام محاسبات فوق برای بدست آوردن نرخ ناسازگاری ماتریس های عوامل و زیر عامل ها
هـای  بوده و سازگاری آنها قابل قبول می باشد. پس از انجام مراحل فـوق وزن  1/7ماتریس ها دارای نرخ ناسازگاری بسیار کمتر از 

های رستری عوامل که قبلاً برای این منظور تهیه گردیده اسـت، جهـت   ها را طی مراحلی به جدول اطلاعاتی لایهنهایی زیر عامل
خواهیم برای رسیدن به هدآ )یافتن زمین هـای مناسـب بـرای توسـعه(     نماییم. در واقع در این مرحله میها منتقل میاعمال وزن

های به دست آمده برای هر رده را به فیلد اطلاعاتی آن رده اضافه نماییم، تا اوزان بدست آمده را بر پهنه مورد بررسی اعمال ارزش
 باشد:گزینی توسعه شهر را بدست آوریم. مراحل انجام این مهم به شرح زیر میزمین یا مکان نموده و مدل وزنی تناسب

یک فیلد )ستون( اضافه نموده و وزن نهـایی هـر زیـر عامـل را در محـل مربـوه        GIS. به جدول اطلاعاتی عوامل در محیط 1
 نویسیم )برای تمامی عوامل موثر(.می
،  Weighted Overlay،Weighted Sumاز قبیـل   GISارهـای موجـود در محـیط    . سـپس بـا اسـتفاده از یکـی از ابز    4

Extention AHP  وRaster Calculator  های عوامل موثر و وزنی نمـودن پهنـه مـورد بررسـی     ها بر لایهجهت اعمال وزن
استفاده گردید. در پنجـره   به دلیل دقت بیشتر Weighted Sumنماییم. در این پژوهش جهت ارائه مدل نهایی از روش اقدام می

Sum Weighted    هر ده عامل مورد ارزیابی را فراخوان نموده و در ستون مربـوه بـهWeight     از جـدول اطلاعـاتی فیلـد وزن
نرم افزار شروع به آنالیز و اعمال وزن ها می نماید. طی ایـن فرآینـد لایـه هـای      Okنهایی را معرفی می کنیم. پس از زدن دکمه 

زیر عامل وزن دار نیز می شوند( با هم ادغام شده و یک لایه رسـتری وزن دار را   19دار هر ده عامل موثر )که شامل رستری وزن 
تشکیل می دهند. در واقع نتیجه کار یک مدل وزنی است که هر پیکسل آن نسبت به مطلوبیت جهت توسعه شهر کامیـاران دارای  

 باشد. وزن و اهمیت خاص خود می
به  ،هاهای طبیعی نمودار فراوانی پیکسلو بر اساس شکست Reclassfiyمدل وزنی بدست آمده با استفاده از ابزار . در نهایت 9

( 3) زیاد تقسیم گردید. که شرح اوزان و موقعیت این پهنه ها در جدولتناسب متوسط، تناسب زیاد و خیلی پهنه با تناسب کم، چهار
گزینی توسعه فیزیکی محدوده مـورد مطالعـه را بـا اسـتفاده از     بندی شده، مکاننقشه نهایی و رده 12آمده است. شکل  12و شکل 

 دهد.نشان می GISروش تحلیل سلسله مراتبی به کمک 

 های تناسب زمین جهت توسعه فیزیکی شهر کامیاران . پهنه3جدول 

 

 

 

 

 

 

 مطلوبیت وزن

 با تناسب کمپهنه  711014/7– 121173/7

 پهنه با تناسب متوسط 121173/7  -132371/7 

 پهنه با تناسب زیاد 132371/7  - 422940/7

 پهنه با تناسب خیلی زیاد 422940/7  - 922434/7 
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 AHP. تناسب زمین جهت توسعه فیزیکی شهر کامیاران به روش 33شکل 

مراتبی بر اساس میـزان  که از نقشه موقعیت کنونی شهر کامیاران و نتایج مربوه به مدل تحلیل سلسله (17) های جدولبنابر داده
های دارای تناسب مطلوش احداث درصد از محدوده کنونی شهر کامیاران در پهنه 99تأثیر عوامل طبیعی استخراج شده است، تقریباً 

گیرند. احداث بخشهایی از شـهر در محـدوده   های بعدی قرار میب در اولویتهای دارای تناسب متوسط و کم به ترتیاند. زمینشده
تپه پیر محمد و حواشی آن، در محدوده حریم رودخانه کامیاران و آبراهه حسیل قادر، و همچنین در تپه گله چرمو و تپه ماهورهـای  

شده، بیانگر عـدم توجـه بـه عوامـل مناسـب       شهرک بعثت و بخشی از فاز یک بر روی آن احداث 9شرق رودخانه کامیاران که فاز 
اند. این موضوع موید سؤال دوم و سـوم تحقیـق   ها متمرکز شدهباشد. بخش اعظم جمعیت شهر کامیاران در این محدودهطبیعی می

 باشد. می

 های تناسبی محدوده کنونی شهر کامیارانمساحت پهنه. 30جدول 

 ردیف مطلوبیت 2Mمساحت به  2KMمساحت به  مساحت به درصد

42/43  13/1  1 تناسب کم 1101177 

39/90  72/4  4 تناسب متوسط 4722277 

91/43  13/1  9 تناسب زیاد 1103377 

14/9  13/7  2 تناسب خیلی زیاد 133177 

177       93/1  جمع ـ 1933377 

 

به احساس تعلق خـاطر بـه منطقـه اولیـه     دهد که مهاجران شهر کامیاران در ابتدا با توجه همچنین بررسی های میدانی نشان می
خود و همچنین حفظ پیوندهای قومی و خویشاوندی بدون توجه به تناسب زمین در مسیرهای ارتباطی منطقه اولیـه خـود متمرکـز    

اند. احداث شهر در تپه پیر محمد با شیب زیاد و شرق و غرش بلوار کردستان که هـر دو از محـلات قـدیمی و اولیـه محسـوش      شده
شوند، متأثر از این نگرش و دیدگاه سنتی بوده که موید سؤال دوم تحقیق نیز می باشد. نهایتاً باید اشاره نمود که براساس مـدل  می

 (.11و جدول 11نهایی تحلیل سلسله مراتبی،  نقشه تناسب زمین مربوه به شهر کامیاران جهت توسعه آتی نیز تهیه شد )شکل
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 ده کنونی شهر کامیاران. تناسب زمین در محدو38شکل 

 

 و درصد هرکدام مستخرج از مدل نهایی کامیارانهای تناسبی جهت توسعه شهر . مساحت پهنه33جدول 

 ردیف مطلوبیت 2Mمساحت  2KMمساحت به  مساحت به درصد

 1 تناسب کم 0033337 37/0 33/44

 4 تناسب متوسط 11933077 27/11 11/23

 9 زیادتناسب  0311377 31/0 71/49

 2 تناسب خیلی زیاد 4743337 79/4 31/1

 جمع ـ 92731917 73/92 177

 

 گیرینتیجه
بررسی کلی عوامل شیب، جهت شیب، توپوگرافی، زمین شناسی، پوشش گیاهی، کاربری زمین، فاصله از آبراهه اصلی، فاصـله از  

موارد زیادی توسعه فیزیکی شهر کامیاران بدون توجه بـه ایـن   دهد که در آبراهه فرعی، فاصله از گسل و زلزله در منطقه نشان می
تـا اوایـل دهـه     1927فاکتورها صورت گرفته است. در واقع بخش هایی از شهر به ویژه در محدوده بافت های مربوه به دهه های 

ایـن فاکتورهـا در نظـر     اندکه صرفاً براساس خواست و تشخیص مالکان و بدون در نظر گرفتن معیارهای شهرسازی بنا شده 1907
هـای شـرقی و غربـی بلـوار     اند. این وضعیت به ویژه در محدوده تپه پیر محمد به سمت حسیل قادر و همچنین بخـش گرفته نشده

بـی نیـز مویـد    یج مربوه به مدل تحلیل سلسله مراتاند قابل مشاهده است. نتادون توجه به شیب مناسب احداث شدهکردستان که ب
های دیگری از شهر همچون محدوده بهداری قدیم، مسجد جامع و بیمارسـتان سـینا بـه    . از طرآ دیگر در بخشاین واقعیت است

رت گرفتـه  گزینی مناسبی از نظر شیب، زمین شناسی، ارتفاع، دوری از آبراهه و حتی دوری از خطوه گسل صوصورت اتفاقی مکان
ی که کوچه ها و معابر به ویژه باشد. به طورر معیارهای شهر سازی نمیها نحوه ساخت و سازها مبتنی باست. هر چند در این بخش

هـای  دروها به سختی میسر است و حتی درمواردی امکان پذیر نیست. بررسیمحدوده مسجد جامع تنگ و باریک بوده و تردد خودر
روزگاری حاشـیه شـرقی و محـدود کننـده     دهد که در امتداد رودخانه کامیاران که از شمال به جنوش جریان دارد و میدانی نشان می

شد، امروزه در هر دو کرانه آن ساخت و سازها وارد حریم رودخانه شده و با گسترش شهر به سمت شرق و احداث شهر محسوش می
م . ورود ساخت و سازها بـه حـری  قرار گرفته استوسط شهر در رودخانه تقریباً از ید بعثت، دادگستری و هلال احمر، های جدشهرک

ای مستور شده اسـت نیـز صـدق    یدهوسیله کانال بتونی سرپوش ،رودخانه، در مورد جریان فرعی حسیل قادر که پس از ورود به شهر
هایی را به وجود جریان گذرنده از داخل شهر، سیلاشهر دو  1907و 1917های میدانی نگارندگان در دهه کند. با توجه به بررسیمی

باشد. این واقعیت، بـه ویـژه در مسـیر جریـان     های بالادست این دو جریان میخیزی حوضهپتانسیل سیل آورده اند، که خود بیانگر
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باشـد. بـا احـداث    تواند در آینده نیز مشکلاتی را برای شهر ایجاد کند که دلیل عمده آن تجاوز به حریم این رود میحسیل قادر، می
با توجـه   خطر وقوع سیلاش در این بخش تقریباً به طور اساسی رفع شده است.بندی در شمال شهر، بر روی رودخانه کامیاران سیل

رسـد در کـل   های پوشیده هستند، به نظر میهای موجود در سطح شهر که غالباً گسلخیزی منطقه و بررسی گسلبه پتانسیل لرزه
هـا از میـان   تورها لحاظ نشده و گسـل اند، این فاکهای جدید شهر که براساس طرح جامع شهری احداث شدهشهر و حتی در بخش

های ژئومورفولوژیکی توسـعه فیزیکـی شـهر    (، در بررسی محدودیت1933رضایی و استاد ملکرودی )گذرند. های مسکونی میبافت
رودبار معتقدند که در توسعه فیزیکی شهر رودبار کمترین توجه به عامل شیب صورت گرفته و همچنین از نظـر مخـاطرات طبیعـی    

بررسی نقشه مربوه به کـاربری اراضـی و پوشـش گیـاهی منطقـه       های خطر قرار گرفته است.دودهی مناطق شهر بر روی محتمام
هـای کشـاورزی تمـام شـده     یگری، به قیمت از میان رفتن زمـین دهد که توسعه فیزیکی شهر کامیاران بیش از هر چیز دنشان می

شمالی شهر، سبب توسعه شهر به سمت جنوش ، غرش و شرق شده است که این های است. عامل محدود کننده شیب زیاد در بخش
باشند. البته با توجه به توپـوگرافی نـاهموار   اند و از شیب مناسبی نیز برخوردار میغالباً دارای کاربری زراعی بوده ها در گذشتهبخش
هـای  از طرآ دیگر، توسعه شهر به سـمت بخـش  ها به ویژه گسل مروارید های شمالی شهر از یک طرآ و نزدیکی به گسلبخش

اهمیـت کـاربرد ژئومورفولـوژی در     با عنوان(، در بررسی خود 1934) نگارشنماید. های کشاورزی اجتناش ناپذیر میهموارتر و زمین
 ـ   تـوجهی بـه مسـائل زمـین    گونـه بـی  که هر داردبیان می ،گزینی شهرهامکان ره در شناسـی، ژئومورفولوژیـک، هیـدرولوژیک و غی
در مجموع در میان واحدهای ژئومورفیک منطقـه بـه نظـر    باری به همراه خواهد داشت. گزینی مناطق شهری پیامدهای زیانمکان

اند. به طوری رسد واحدهای رودخانه، تپه ماهورها و شیب از آغاز، نقش بارزتری در روند توسعه کالبدی شهر کامیاران بازی کردهمی
هـا بـا توجـه بـه     اند. بنابراین بخش زیادی از نتایج این پژوهشیکی شهر را به سمت مناطق هموارتر سوق دادهکه نهایتاً توسعه فیز

 گذارد.های پیشین صحه میو بر یافته ماهیت تحقیق تأیید شده
وه بر کامیاران علاهای صورت گرفته و نتایج حاصل از مدل تحلیل سلسله مراتبی، توسعه فیزیکی شهر با توجه به مجموع بررسی

های اصولی باشد و نقش عوامل مختلـف بـه   ریزیهای طبیعی، بیش از آنکه مبتنی بر نظریات کارشناسی و برنامهبرخی محدودیت
ها لحاظ شود، مبتنی بر خواست مالکان، و علائق و احساس تعلق خاطر مهاجران به مسیرهای مواصلاتی ویژه عوامل طبیعی در آن

گزینـی  ای موارد به صورت اتفـاقی مکـان  جرت خود که روستاهای منطقه بوده، صورت گرفته است. بنابراین در پارهمنطقه مبدأ مها
 .گزینی از تناسب زیاد برخوردار نیستمناسب و در بیشتر موارد مکان

درصـد از   43ای که پیرامون شهر در نظر گرفته شده است، نزدیک به کیلومتر مربعی 92در محدوده  تناسب زمین، نقشه اساسبر
، غرش و جنوش غربی موقعیـت  بوده که در شمال شرقی، شمال غربیمساحت آن، از تناسب زیاد و خیلی زیاد برای توسعه برخوردار 

از توپـوگرافی   ،دوده شهر کامیاران و مناطق پیرامونی آن به طور کلـی اند. لازم به ذکر است که محکنونی شهر کامیاران قرار گرفته
متوسط را بـا انجـام    توان بخشهای دارای تناسبمی ،خشنی برخوردار نبوده و در صورت نیاز به زمین های جدید جهت توسعه شهر

یند کلـی تحقیـق   آرم تحقیق(. براساس فرای اقدامات مهندسی و عمرانی تبدیل به محدوده های نسبتاً مطلوبی نمود )سؤال چهاپاره
توان در رابطه با وضعیت کنونی و توسعه آتی شهر حاضر و نتایج به دست آمده از مدل تحلیل سلسله مراتبی، پیشنهادهای زیر را می

 کامیاران ارائه نمود:

ای و های هوایی و تصاویر ماهواره، عکسهاهای مربوه به روند توسعه شهر کامیاران، اعم از اسناد مکتوش، نقشهگردآواری داده -
 های ذی ربط؛سازی و سایر سازمانهای آینده، توسط شهرداری، راه و شهرایجاد بانک اطلاعاتی جهت تسهیل مطالعات و پروژه

 تأکید بر لحاظ نمودن عوامل طبیعی در توسعه آتی شهر؛ -
 ب نامناسب؛های دارای شیاز تداوم ساخت و سازها در محدودهجلوگیری  -
 های عبوری از داخل شهر؛ساماندهی و رعایت حریم رودخانه -
خیزی بالای منطقه کامیاران و اهمیت موضوع، توجه ویژه به این فاکتور در قالب پروژه و طرح جداگانه با توجه به پتانسل لرزه -

 نماید؛ضروری می
 مسکونی و متناسب؛های غیراص کاربریایجاد حریم در دو سوی خطوه گسل عبوری از داخل شهر و اختص -
های ناپذیر بودن توسه به سمت زمینهای مرغوش کشاورزی جهت توسعه آتی شهر و در صورت اجتناشپرهیز از تخریب زمین -

     تر به این امر.های دارای ارزش پائینالمکان اختصاص زمینکشاورزی، حتی
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EXTENDED ABSTRACT  

Introduction 

Uneven development and increasingly expansion of cities causes problems in Today's cities in the 

context of integrated management. Increasing uncontrolled growth of population and immigration, has 

led to unplanned constructions, unbridled expansion and many changes in the spatial structure of cities 

and also, destruction of agricultural lands, cities expansion at high altitudes with steep slopes, 

integration of villages into cities, environmental problems and natural hazards, increasing cost of urban 

infrastructure and services, lack of optimal land use, etc. Today, in the discussion of urban 

development, in addition to urban planners, other experts in other scientific fields such as geologists, 

environmental specialists, experts in hydrology, urban geomorphologists etc. can study the natural 

environment to determine suitable sites for construction or development of cities and play a very 

effective role. In urban geomorphology, primarily urban geomorphologists and engineers have the 

three major tasks that must be considered before the foundation of the city: 

a. Full Understanding of Where the City is Built on it; 

b. Recognizing Current Geomorphological Processes that Change because of Urban and Urbanization 

Tendencies; 

c. Predicting the Future Geomorphological Changes that are Likely to Arise from the Development of 

the City. 

  

Methodology  

This study was based on library and documentation and field studies. First, the initial data including 

text documents, maps and necessary remote sensing data were collected and then prepared data were 

entered the relevant Softwares for analysis. The trend of physical development during different decades 

using remote sensing (RS), field studies and interviews was determined and relevant maps were 

provided; Maps related to multiple natural factors (geological, slope, aspect, distance from fault, 

distance from river, geomorphology, etc.) and also urban and land use maps in a geographic 

information system software (GIS) were digitized and the effective factors in the expansion trend of 

Kamyaran city were prioritized. Then weights relevant to effective factors were determined by (AHP) 

method and relevant procedures were done. Homogeneous units of study area were determined 

through overlapping of relevant maps in GIS and after the process of AHP, final weight was applied 

for factors in GIS and the final model of physical development of the city, using Analytic Hierarchy 

Process, was prepared. 
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Results and Discussion  

In this study, natural factors which affect urban fabric are considered. Ten natural factors were chosen 

according to the characteristics of the studied area, including: slope, aspect, topography, geology, 

herbal covering, land use, distance from the main stream, distance from the secondary stream, distance 

from fault and earthquakes. For weighting to each of these factors and parameters according to its 

importance in the Kamyaran future development, AHP model was applied with expert ideas. To apply 

weights obtained in the above model and use them on the prepared layers, ARC GIS software was used 

and consequently, using this software, the final model of fitting lands for physical development and 

division of the current range of city in terms of utility was prepared according to natural parameters. 

Finally, the obtained model using the Reclassify tool and based on natural break lines of the frequency 

graph of pixels was divided into 4 zones with low, medium, high and very high proportion. The weights 

and location of the zones have described in the table and Figure 1. Figures 1 shows the classified final 

map of site selection for physical development of the studied area using AHP and GIS. Figures 2 and 

table 2 shows land suitability map for current situation of Kamyaran. 
 

Table 1. Land suitability zones for Kamyaran physical development 

 

 

 

 

 
 

Table 2. The area of proportional zones of Kamyaran current limit 

- Utility The area in M2 The area in Km2 The area in Percent 

1 Low Proportion 1576100 1.58 29.24 

2 Medium Proportion 2044400 2.04 37.93 

3 High Proportion  1579800 1.58 29.31 

4 Very High Proportion   189600 0.19 3.52 

Sum 100 5.39 5388900 ـ 

 
Conclusion  

Results showed that the physical development of Kamyaran, in addition to some natural limitations, 

rather than expert ideas and planning principles and considering various factors, especially natural 

factors, was based on the willing of land owners and a belonging sense of immigrants. Almost 33% of 

the Kamyaran current limits has been built in areas with optimal zones. Lands with medium and low 

proportion are in the next priorities, respectively. Construction parts of the city in Pir Mohammad 

foothill and its surrounding, areas around Kamyaran river and Stream Hassil Qader, as well as Gla 

Charmo hill in the east bank of kamyaran river, where phase 3 of Be'sat town and some parts of phase 

1 were constructed, all show the lack of attention to natural factors. The majority of the Kamyaran 

population is concentrated in these areas. Based on the analysis of hierarchical model, within 34 square 

kilometers around the city, nearly 29 percent of its area, has high and very high proportion for 

development, which are located in the Northeast, Northwest, West and Southwest of the current 

position in Kamyaran city. 
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Utility  Weight 

Zone with low proportion  0.14 -0.056  

Zone with moderate proportion 0.14-  0.19 

Zone with high proportion  0. 19 -  0.24 

Zone with very high proportion 0.24 -  0.34 


