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-منطقه در سطوح ملی، يادانش و تكنولوژي بشري، متأسفانه محيط زيست در وضعيت بسيار بحرانی وپيچيده يشرفتامروزه عليرغم اوج پ

راه بدا اسدتفاده از   همد  اي پايددار، برد. تقليل آلودگی و كاهش اثرات تخريبی آن در حدي معقول در روندد توسدعه  سر میهالمللی باي و بين

 يدن ا در مددنرر بدوده اسدت.    رشد و تعالی حال و آينده موجودات كره زمدين،  هاي متعادل همواره براي حفظ و تضمين سلامت،تكنولوژي

بدر اسدا    را محدوده مورد مطالعده    ،یو  اجتماع ياقتصاد يكی،اكولوژ يهاشاخص یبررسچنين و هم GISو  MCDM يقتلف با يقتحق

 يهدا يدت از فعال يرپدذ  يرتاث يارمع 8 يطیمحيستملاحرات ز ينچن. هميدگرد يبندپهنه ی،معدن يهايتنسبت به فعالزمين سر يتحساس

 ،كشداورزي  ،وحدش  يدات ح زيسدتگاه ، يندی زميرز هايآب ،یسطح هايآب ،يیروستا يهاگاهسكونت، يشهر يسكونتگاه ها شامل، یمعدن

 ايهد تداخل محدوده معدادن فعدال و زون   يزانشده م ياسا  نقشه زون بندگرفت. در ادامه برقرار  يلمورد تحل ياهیو پوشش گ توريسم

 يد،شدد  يتدرصد در زون حساسد  6ممنوع،  يتبا محدوده فعال یمعدن يهادرصد عرصه 15نشان داد كه  يج. نتايدشده مشخص گرد يدتول

امدر   يناست. كه ا يدهكم واقع گرد يتدرصد در زون حساس 10متوسط و  يتدرصد در زون حساس 58 ياد،ز يتدرصد در زون حساس 11

-بهدره  يدد ممنوع قدرار داشدته كده با    يتدر پهنه فعال یمعدن يهايتمحدوده فعال 52محدوده از مجموع  26است كه  يتواقع يناز ا یحاك

داخدل   يهدا سطح اشداال زون  ترينيشب يهامحدوده یجا كه در مابقصورت گرفته از آن یمعادن متوقف شود. بر اسا  بررس ينا يبردار

در  ينچند زون باشدد.  هدم   يدن ا يريتمربوط بده مدد   يستیبا يزيربرنامه يتمتوسط است الو يتمربوط به زون حساس یمعدن يهامحدوده

تداخل را بدا   ترينيشب يطی،مح يستز يارهاياز مع یسطح يهاو آب يكشاروز يهاصورت گرفته مشخص شد كه دو عامل عرصه یبررس

 .باشندیم یت معدنيفعال يتداشته و باعث ممنوع یمعدن يهادودهمح

آب و خدا  حبلده رود،    يريتپروژه مدد  يطی،محيستز يهايار، معMCDM ،GIS ي،گريمتصم يبانپشت يهايستمس كليدي: هايواژه

 .معدن گچ
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Abstract 

In spite of human knowledge and technology development, unfortunately, the situation of the 

environment at national, regional and international levels is critical and complex. We can no longer 

expect that with economic and industrial development the environment remains intact, but the 

reduction of pollution and its harmful effects using high technology can ensure the health, growth 

and excellence of present and future life on Earth. Multi-criteria decision-making System (MCDM) 

has been used to improve decision-making and management process. The spatial information systems 

are suitable for spatial data analysis. Also, Geographic information systems have been used to 

properly determine suitable areas for industrial and mining activities and its impacts assessment on 

the environment. In this study, using ecological, economic and social criteria and their integration 

with MCDM and GIS, the study area based on its sensitivity to mining activities were mapped. Also 

Environmental considerations consists of impact of mining activities on the urban settlements, rural 

settlements, surface water, groundwater, wildlife habitat, agriculture, tourism and vegetation were 

analyzed. Based on zoning map of the sensitivity of the active area of the mineral gypsum, range, 

interference within the mining and production zones were identified. The results showed that 15% of 

the mineral sector with a range of prohibited activities, 6% in the zone of extreme sensitivity, 11% in 

the zone of high sensitivity, and 58% moderate and 10% is located in the zone of low sensitivity. 

Which implies the fact that 26 of the total 52 mining operations across the range of prohibited 

activities that should be stopped. It has been elaborated that the priority for planning must be related 

to the management of this moderate sensitive zone. The survey also shown that two criteria consists 

of the agriculture area and surface water had the most interaction with the unsafe mineral activities. 

Keywords: Decision Support Systems, MCDM, GIS, Environmental standards, Soil and water 

management projects and Hablehrud, Gypsum mine. 
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 زمينه و هدف

حال انجام است هاي زيادي در امروزه در سطح جهانی، تلاش

و ضرورت توسعه  يستزيطحفظ مح يتتا با توجه به اهم

از جمله  یاللمل ينب  يهابه استناد مفاد كنفرانس يدار،پا

 يطمح"در خصوص  20+يوو ر 1992 يرودوژان يومعاهده ر

در مورد توسعه  يطیمح يستملاحرات ز "و توسعه يستز

 (.1) يردنرر قرار گ مدحتما 

ته به شرايط، داراي آثار و مختلف بسمعدنی  يهافعاليت

محيطی متفاوتی است. معادن به دليل هاي زيستپيامد

 داشتن اثرات تخريبی گوناگون و گسترده بر محيط زيست

)توليد زهاب اسيدي، فرسايش و تخريب ساختار خا  منطقه، 

نشست در سطح زمين، از دست رفتن تنوع زيستی محل، 

نی توسط مواد شيميايی، سطحی و زيرزمي يهاآلودگی آب

آلودگی هوا، انتشار فلزات سنگين در آب، خا (، نيازمند 

-يستاسا  ملاحرات زبر يتفعال يريتو مد ينیگزمكان

ضابطه از یب يهايبرداربهره(. 2) باشندیم يايژهو يطیمح

كننده هوا، خا  و آب سالم يدمنابع تول يبمعادن خطر تخر

آب ساز،  يسازندها يباشت تخرخواهد ددر سطح كشور در بر

 يستی،تور يهارفتن جاذبه يناز ب يز،خا  حاصلخ يشفرسا

سالم را در  يستزيطو .... مح يكاهش محصولات كشاورز

مواجه كرده است. در  يدبا ترد راز نقاط حسا  كشو ياريبس

همه  يعیطب هايسامانه بوم ييرو تا يعتطب یروند دگرگون

سازگار  يدجد هاييطود را با محكه خ نيستند قادر هاگونه

 (.3) وجود دارد يشهها همآن يكنند و امكان نابود

نياز بشر به مواد معدنی و منابع انرژي نهفته در زمين  یاز طرف

عمليات اكتشاف و استخراج از معادن را اجتناب ناپذير ساخته 

هايی اي، معدنكاري باعث زياناست. همانند هر فعاليت توسعه

مشكلات اصلی زيست محيطی  (.3) گرددزيست میبه محيط

زيست توانند موجب تخريب محيطهاي معدنی میفعاليت

چنين ايجاد اكولوژيك )پوشش گياهی و جانوران( و هم

اجتماعی گردند.  -پيامدهاي كوتاه مدت و بلند مدت اقتصادي

زيست، هاي معدنی بر محيطبا وجود اثرات انكار ناپذير فعاليت

توجهی در استحصال معادن اكنون از ناحيه بیكه همتخريبی 

زيست در معادن، كشور ما را محيط مسائلو عدم رعايت 

 (.3) بسيار شديد و نگران كننده است ،كندتهديد می

-يستو ملاحرات ز یمعدن هاييتتداخل فعال ينكها براي

با مد نرر قراردادن  يیهانقشه يدكاهش يابد، با يطیمح

-يشب يتكه حساس یگردد تا مناطق يدتول یيستملاحرات ز

لازم  يريتمناطق مد يگردارند حفاظت و در خصوص د تري

-يستمشده از تلفيق س يدتول يهااجرا گردد. اطلاعات و نقشه

به   GIS يط(  در محMCDM) يريگيمتصم يبانپشت يها

بر ملاحرات  يدمعادن با تاك یمكان يعتوز یمنرور بررس

را در اتخاذ  يانیارشد و م يرانمد دتوانیم يطیمحيستز

نموده و  يانیكمك شا يامنطقه يدارتوسعه پا يكردهايرو

. از دهدآنان قرار  ياردر اخت يتفعال یاز روند كنون ياندازچشم

 يیهامحدوده يينتع یبررس گونهينا يگرد هايجمله كاربرد

 يبرداربهره يتفعال يرعرصه كه تحت تاث ينتردر حسا 

در صورت امكان  يرگيمشده و مديران تصم يينتع، یمعدن

 يارا كاهش داده و  يبیمناسب اثرات تخر مديريت با توانندمی

 يهاعرصه ترينمهم، روش ينبا ا ينچن. هميندحذف نما

ها را كنترل آن توانمی كه شودمشخص می  ينسرزم يبتخر

 حذف نمود. ياو 

لا شامل معياره مكانی معمو گيري چندمسائل تصميم

اسا  هاي مكانی است كه بايد براي از موقعيتمجموعه

ها و تجزيه و چندين معيار مختلف ارزيابی شوند. پردازش

ه توان ب را می  GISگيري چندمعياره در   هاي تصميمتحليل

ها( و مقادير هاي مكانی )نقشهيندي كه دادهآفري همنزل

گران( را با هم تركيب يلتحل يارهايها و معيتها )اولوارزيابی

-GISبه عبارت ديگر   (. 2) می كند، در نرر گرفت

MCDM   مشخص براي بهينه سازي تصميم گيريمدلی-

كه تحقيقات بسياري نيز تاكنون  دهدهاي مكانی ارائه می

و همكاران )   Heywoodروي آن صورت گرفته است 

ه (، پيشنهاد كردند كه تجزيه و تحليل هاي چندمعيار 1995

دست آمده از قواعد اي از نتايج بهشامل مقايسه  GISدر 

 (.4و1) گيري مختلف نيز بشودتصميم
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هاي چندمعياره در با عملی كردن مدل 

DECADE/CommonGIS هاي روي تجزيه و تحليل

-گيري جستجوگرايانه و اكتشافی تأكيد كردند. همتصميم

-در روشهاي چندمتايره چنين مطالعات بسياري روي آماره

 (.5) هاي ارزيابی چندمعياره صورت گرفته است

 يهاانتخاب مكان به منرور ناصري و همكاران  1386در سال 

 یدفن بهداشت براي قهاوند –مناسب در محدوده رزن 

چند  يريگيمتصم يهايستمس يقاز تلف يژهو يپسماندها

 يايیاطلاعات جاراف يهايستم( و سMCDM) ياريمع

(GISدر قالب ،) یمكان يريگيمتصم يبانپشت يستمس يك 

(SDSSاستفاده كردند ، ). 

 يقاتیطرح تحق يك یط 1392درسال و همكاران ارژنگ 

هوا در  یآلودگ يبرا MCDMمدل  يكجهت ارائه  يكاربرد

هوا  یبر آلودگ يرگذارعوامل تاث يیمنرور شناساهشهر تهران ب

و  یتاردهساخ يیبه منرورشناسا ياتیعمل يراهكارها يهو ارا

 یهوا درشهر تهران پژوهش یلودگآ بر عوامل موثر يبنديتاولو

 د.را انجام دادن

و  يرگبه نحو چشم يايیاطلاعات جاراف يهايستمامروزه س

 هاييتمناسب فعال يهاعرصه يينجهت تع ياگسترده

-يطها بر محيتفعال گونهيناثراث ا يلو تحل یو معدن یصنعت

اطراف خودشان، مورد استفاده قرار  يزيكیو ف يولوژيكیب يها

و  بجهت انتخا يريگيماز انجا كه تصم ی. از طرفگيرندیم

برخوردار  يیبالا يتگذار از اهميرتاث يپارامترها يبند يتاولو

 يمبر روند تصم یمثبت يراتتاث تواندمی MCDMاست. 

و   MCDM يقداشته باشند. لذا تلف يحو صح يعسر يريگ

GIS از موارد  يريگيمتصم يمناسب برا يكارهاتوانسته راه

اكثر محقيق از نتايج زون بندي در جهت  يد.را ارائه نما ياديز

-هاي تاثيربندي سرزمين و عرصهاي، طبقهريزي منطقهبرنامه

نمايند و هاي توليدي و معدنی استفاده میپذير از فعاليت

ا بندي سرزمين بها و تحقيقات زيادي در خصوص زونپژوهش

كارگيري سيستم اطلاعات جارافيايی صورت گرفته كه به

 :ها به قرار زير استاي از آننمونه

ر منطقه حفاظت شده د 1389و همكاران در سال  قديمی

 33به وسعت  يلاممانشت و قلارنگ واقع در شمال استان ا

حفاظت با  ينهبه الگوي به يابیهزار هكتار به منروردست

و كاهش تعارضات و فراهم آوردن استفاده از منطق فازي 

است.  سيدهبه انجام ر يازمورد ن يرفرصت لازم براي اتخاذ تداب

مناطق  يريتبندي در مدپهنه يازمورد ن يهانقشه يهجهت ته

آوري به شناخت و جمع يدانیحفاظت شده، ابتدا با مطالعات م

كه در حفاظت نقش موثري دارند  یاطلاعات مربوط به عوامل

 یسلسله مراتب يلتحل يندشد، سپس با استفاده از فرآپرداخته 

 ده است.يبندي گرد يتموثر الو يارهايمع

با  یدر پژوهش 1391 در سال يشمی و همكارانباغ ابر يمیرح

محل گسترش گونه لاله  يكاكولوژ يهايژگیشناخت و

به لحاظ  يژهو يتاهم يو دارا ياهی)گونه نادر گ واژگون

-و جمع يیس از مطالعات صحراو جذب گردشگر( پ يبايیز

 معرفیكه امكان  يیهاعرصه موجود از گذشته، يهاداده يآور

-یحفاظت يبندزون يكو  يیشناسا، جا باشدگونه به آن ينا

 .اندرا انجام داده يگردشگر

 یچند سال يكارمعدن ياتدر عمل يطیمح يستحفاظت ز

در حال  يرشته را در كشورها يناست كه نرر متخصصان ا

 يقاتتاكنون تحق یتوسعه را به خود جلب نموده است ول

 كهیصورت نگرفته است در حال ينهزم يندر ا یجامع

ها است از مسائل روز آن يكیموارد  ينا یصنعت يدركشورها

مطالعات و  ينهزم يندر ا یاجرائ هايازمانس يزانرو برنامه

 يتاز اهم یامر ناش يناند و اانجام داده يعیوس يقاتتحق

موجود  يهاروش يگرد يباشد. از سویم يقموضوع مورد تحق

 یتوجهیب يهكه هم اكنون از ناح يبیاثرات تخر يابیارز يبرا

در  يستزيطمسائل مح يتدر استحصال معادن و عدم رعا

-از آن يكمتعدد بوده و هر  كندیم يدتهد معادن، كشور ما را

 خاص خود همراه است.  يهايتها با محدود

 ينانجام شده در ا يقیو مقالات تحق یعمل يله كارهاجم از

 اشاره كرد : يلتوان به موارد ذ یو جهان م يرانخصوص در ا

 كه به منرور  یدر پژوهش 1392يان و همكاران در سال ستوه

معادن انجام  يتشده بر اثر فعال يجادا يهایآلودگ یبررس

-ستيشده كه اثرات ز يانپژوهش ب ينا يجاند در نتاداده

 يمشامل اثرات اقل يزيكیف يطمح بر یمعدن يهاپروژه يطیمح

و  باشدیم یصوت هايیآب خا  و آلودگ يهوا اثررو يفيتو ك
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 ياهانآن برگ يرشامل تاث يولوژيكیب يطمح بر اثرات ينچنهم

 .و جانوران را برشمردند

 يقیتحق یط 1391در سال   ي و همكارانعلمدار یخراسان

انجام  يرانمعادن ا محيطیيستاثرات ز یكه به منرور بررس

مثل  یمعدن هاييتكه فعال انديدهرس يجهنت يناند به اداده

متفاوت بر  يركه تاث یمعدن مواد ياستخراج و فرآور اكتشاف،

 يريكارگاست تا با به يیهادارند در تضاد با تلاش ينزم يرو

 اسكان ي،به منرور كشاورز يناز زم يشرفتهپ يتكنولوژ

استفاده  یصنعت هاييتو فعال يستیتور يهاجاذبه يت،جمع

 هاييتشده  فعال ياد يقتحق ينچن. هميدعمل آهب ينهبه

 یمعرف محيطیيستمشكلات ز يجادرا موجب ا يكارمعدن

و سلامت انسان را به خطر  يستماكوس تواندیكرده كه م

 يندازد.ب

 روش بررسی 

 يینها يجهول نتمطالعه مراحل انجام پژوهش تا حص يندر ا

مراحل به صورت  يناست كه ا یمتفاوت يهاگام يدارا

 يرطور اجمال به صورت زهبه هم متصل بوده و ب يايرهزنج

 انجام خواهد شد.

 

مورد  يايیمنطقه جاراف يينپژوهش پس از تع يندر ا -الف

 یو استفاده از مصاحبه كارشناس يدانیم یمطالعه با بررس

و  یاجتماع يك،)اكولوژ يطیمح ستيز يارهايو مع يارهامع

در محدوده  كهين. با توجه به انماييمی( را مشخص مياقتصاد

معدن در حال  ياديتعداد ز یمورد مطالعه به علت گستردگ

از  یمكان یبانك اطلاعات يكدر ادامه ابتدا  باشدیم يتفعال

مختصات  يايی،جاراف يت)موقع معادن موجود در منطقه

 .يمدهیم يلو .....( تشك ی،ع ماده مدننو ی،محدوده معدن

از تلفيق سيستم هاي تصميم گيري چند  يقتحق اين در –ب

هاي اطلاعات جارافيايی ( و سيستمMCDMمعياري )

(GISدر قالب يك سيستم پشتيبان تصميم ،) گيري مكانی

(SDSSاستفاده خواهد شد. ب ، ) رتيب كه ابتدا ين تاه

با استفاده از  يطیمح يستز گذارثيرامعيارهاي لازم و ت

 يهشناسايی و سپس لا يدانیو مطالعات م سیمصاحبه كارشنا

 .شودیم یدهو وزن يبندفاصله هركدام  طبقه يرستر

 يزانشده با توجه به م يدتول يرستر يهايهلا تلفيق –ج 

و  يینها يرستر يهلا يهها و تهيهو وزن هركدام از لا يتاهم

موجود به منرور استخراج  ياه يكسلارزش پ يبندطبقه

نسبت به  ينسرزم يطیمح يستز يتحساس يزانم يبندپهنه

 .یمعدن يهايتفعال

-داخل محدوده ينسرزم يهاپهنه ياستخراج و جداساز -ه

 يهايتانحراف فعال يلتحل و یبه منرور بررس یمعدن يها

 .معادن گچ موجود از وضع مطلوب

 

 

 محدوده مورد مطالعه د 1نقشه
 

 محدوده هاي معدنی  د2قشهن
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 یبا توجه به مطالب فوق در حال حاضر استان سمنان با وسعت

استان كشور از نرر وسعت  ينهكتار هفتم يليونم 7/9معادل 

 يهاواقع شدن در جنوب عرصه يلدلهاستان ب ين. اباشدیم

فرد همنحصرب يهايژگیو يرشته كوه البرز دارا ينیسرزم

 يو اقتصاد يطیمح يستز ی،اجتماع می،ياقل ی،شناس ينزم

 يهاواقع شدن اكوتون يلدلهب يستمی. كه ازنرر اكوسباشدمی

در سطح  يیبالا يستیزاستان تنوع ينمختلف در محدوده ا

-هدر بخش معدن ب یو از طرف باشدیاستان قابل مشاهده م

از  يیفرد تنوع بالاهمنحصرب یساخت ينزم ياتخصوص يلدل

 ويبه نح باشدیم يبرداردر استان قابل بهره را یمواد معدن

در سطح استان در  ینوع ماده معدن 34كه در حال حاضر 

 550از  يشتنوع باعث شده ب ين. اباشدیحال استخراج م

و اكتشاف در سطح استان  يبرداردر حال بهره یعرصه معدن

درصد از كل مساحت استان را در بر  3سمنان فعال باشند كه 

 يهانقشه پراكنش معادن و عرصه ی. با بررسگيرندیم

كه برداشت  شودیبالا مشاهده م يهايتبا حساس كوسيستمیا

 يطیمحيستملاحرات ز يرماا تواندیها معرصه ينمعادن در ا

 منطقه باشد.

-كه عرصهمنابع آب و خا  حبله رود  يريتپروژه مد محدوده

در غرب استان  گيردیهكتار را در برم يليونم 2/1بالغ بر  يا

گرمسار،  يهاسمنان و شمال شرق استان تهران، شهرستان

 يروزكوه،ف يهاآرادان، سرخه از استان سمنان و شهرستان

محدوده  ين. اگيردیاز استان تهران را در برم يندماوند و ورام

كه دارد از سال  ينیسرزم ياتها و خصوصيتلحاظ قابلهب

 يريتعنوان پروژه مدبا  UNDP المللیينسازمان ب 1376

و حفظ  يدارتوسعه پا يمنابع آب و خا  حبله رود بر رو

 .باشدیم يتآن در حال فعال يعیمنابع طب

 يم،مانند گچ، سنگ لاشه، سولفات سد یوجود معادن يلدل به

در محدوده پروژه  یعرصه معدن 191نمك و .... در حال حاضر 

مرحله  آب و خا  حبله رود در استان سمنان در يريتمد

 . باشندیو اكتشاف م يبرداربهره

منابع آب و  يريتمتعدد در محدوده پروژه مد يهايكار معدن

 ها و نوع يتخا  حبله رود باعث شده با توجه به حساس

 يجاددر منطقه ا ياديز يطیمحيستز يهايبتخر ين،سرزم

-معادن پهنه ينا يتشود. لذا  به منرور مديريت صحيح فعال

معادن گچ  در  يهايتنسبت به فعال ينسرزم تيحساس يبند

در جهت  یراهكار مناسب تواندیمحدوده پروژه حبله رود م

 باشد. يدارتوسعه پا

مسئول  يهاو دستگاه يطیمحيستحال حاضر فعالان ز در

 يدانیم هاييشباتوجه به پا يستزيطنرارت بر حفاظت مح

 يبمعادن در حال تخر يتهستند كه فعال يدهعق ينبرا

 يطیمح يستز يارهايبا حفاظت مع يربوده و ماا يستزيطمح

 . باشدیم

 يينپژوهش در نرر دارد علاوه بر تع ينمنرور ا ينهم به

بر  یمعدن يهايتمنطقه كه فعال يطیمحيستز يارهايمع

 يندنبال آن است تا معه. بگذاردیسوء م يرها تاثآن يرو

از   يككدام یمعدن ياهيتفعال یمنف يرتاث ترينيشكه ب يدنما

 ثيردر منطقه مورد مطالعه را تحت تا یطيمحيستز يارهايمع

در حال حاضر  يامشخص شود آ يستیبا يت. و در نهاگذاردیم

-يستگچ مطابق با ملاحرات ز یمعدن يهاپراكنش محدوده

 . باشدیم يطیمح

استان سمنان از  ياسیس يمطالعه در داخل مرزها ينا

آب و خا  حبله رود قرار گرفته است.  ريتيمحدوده پروژه مد

هكتار و در  780691با وسعت  ياپژوهش در محدوده ينا

 °34و  یطول شرق "21 '05 °53 تا "58 '51 °51 يتموقع

 ررقرار دارد و از ن شمالی عرض  "6 '41 °35 تا  "29 '26

 يهااز شهرستان يیهاكشور بخش يادار ياسی،س يبنديمتقس

 .گيردیم بر آرادان را در استان سمنان در گرمسار، سرخه و

آب وخا  حبله  يريتپروژه مد یجنوب يمهمحدوده كه ن ينا

محدوده  ينا یو توپوگراف يزيوگرافی. فگيردیم بر رود را در

آن  یبوده كه بخش شمال یو دشت یكوهستان يهاشامل بخش

 يانم يهادشت ينچنها و همها و تپهكوهستانبه طور عمده 

 . باشدیم یدشت تريشآن ب یجنوب يهاو بخش یكوه

مختلف  يهايبه كاربر ينمحدوده عرصه سرزم ينا ينا در

 يی،توسعه روستا ي،است. از جمله توسعه شهر يافتهاختصاص 

 حفاظت و .... ي،صنعت، كشاورز ي،گردشگر
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 ياديز يموجود در منطقه باعث شده تقاضاها یمعدن ذخاير

. كه يرددر منطقه صورت پذ يكاومعدن ياتانجام عمل يبرا

 .باشدیماده سنگ گچ م یمواد معدن يناز ا يكی

  يهايتاز فعال يرپذيرتاث يارهايمع يينتع يپژوهش برا يندر ا

از طبقات  يكهر يتاهم يزانم يينو تع يبندطبقه ی،معدن

شده در  يدتول يهاپهنه يتحساس يبندطبقه يارها،مع

از  یهمگ یمعدن يهايتبه فعالنسبت  یمحدوده مطالعات

 شود.یاستفاده م یو مصاحبه كارشناس یروش دلف

 

 
 ارت تحقيقچفلو -1شكل 

 

هاي ملاحرات در بررسی ميزان تداخل فعاليت معادن با پهنه

 معيارهاي متعددي را يستیبا ينهر سرزممحيطی زيست

 شهر، روستا،شامل  یدر حالت كل يارهامع ينا. مدنرر قرار داد

 كشاورزي، توريسم، منابع آب زيرزمينی، منابع آب سطحی،

در  .باشندمیغیره وحش و  ياتح يستگاهز ياهی،پوشش گ

از  يبه اطلاعات بخش نرر يابیدست يبرا يقتحق ينا

مراجعه به  ي،اچون مطالعات كتابخانههم یمختلف يهاروش

ها و يتدر سا اييانهرا يو جستجو یاسناد و منابع علم

 يبرا ينچناستفاده شده است. هم یمختلف هاياهيگپا

علاوه بر  يطیمح يستملاحرات ز يارهايمع يیشناسا

 يستزيطگذشته، با خبرگان مح يقاتبه تحق وطاطلاعات مرب

به  يابی. به منرور دستيدهمرتبط مصاحبه گرد يداستان و اسات

 ينگردد. ا ينو تدو یطراح ياهداف پژوهش، متدولوژ

 .باشدیم 1مرحله به صورت شكل  ينچند شامل يمتدولوژ

-كار گرفته شده در اين تحقيق به شرح ذيل میهمعيارهاي ب

 باشد.
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مراكز شهري در منطقه مورد  -3نقشه 

 مطالعه

محدودهاي روستايی منطقه مورد  -4نقشه 
 مطالعه

 
منطقه مورد  يكشاورز يعرصه ها -5نقشه 

 مطالعه

 
منطقه مورد در  یمنابع آب سطح -6 نقشه

 مطالعه

 
در منطقه  ينیزم يرمنابع آب ز -7نقشه 

 مورد مطالعه

 
وحش در منطقه  ياتح يستگاهز -8 نقشه

 مورد مطالعه

 
 كانون هاي گردشگري منطقه مورد -9 نقشه

 مطالعه

 

 
پوشش گياهی منطقه مورد  -10 نقشه

 مطالعه

 يافته ها

 يگچ بر رومعادن  يتاثرات فعال يجداول دسته بند يهته

 :يطیمح يستملاحرات ز يها يارمع

كاري در ذات، خود فعاليتی است كه ممكن است باعث معدن

ها زيست اطراف شود. اين آسيبآسيب رساندن به محيط

هاي آب و خا  تا پراكنده شدن گرد و تواند از آلودگیمی

غبار و حتی آلودگی صوتی باشد كه در استخراج و يا فرآوري 

اثرات فعاليت معادن  مطالعه با .آيندوجود میبه مواد معدنی

 چنينهم محيطی يك سرزمين وگچ بر روي اجزاي زيست

 تجربه از هاي كارشناسی، استفادهميدانی، مصاحبه مشاهدات

رسد كه چنين به نرر می اي،منطقه كارشناسان تخصص و

هاي معدنی با توجه به شكل زمين، مسائل اجتماعی و فعاليت

اي براي هريك از معيارهاي اقتصادي، الزامات قانونی و منطقه

نرربه طبقاتی از  و مراكز حسا  مورد محيطیزيست

بر اسا  فاصله از محل معدن اي هاي منطقهحساسيت

بندي شده كه اين محدوديت هاي طبقه. شودبندي میتقسيم

براي هر منطقه مطالعاتی متفاوت است. در اين پژوهش بر 

هاي هاي كارشناسی و روش دلفی معيارمصاحبهاسا  

هاي پذيري منفی از فعاليتمحيطی كه باعث تاثيرزيست

كلا  و معيار مختلف تهيه شده است.  8شوند در معدنی می

هاي پيشنهادي داراي اهميت هاي با توجه به اين كه معيار

باشند لذا براسا  مقايسات متفاوتی نسبت به يكديگر می

وزن هريك از  Expert Choiceتفاده از نرم افزار زوجی و اس

 باشد. می 2معيارها محاسبه گرديدكه نتايج آن مطابق شكل 

 



 

                                                                                                    ...یمکان یعتوز یدر بررس GISو  MCDMتلفیق  

59 

 

 

 
 گراف ميزان اهميت هريك از معيارهاي زيست محيطی   –2شكل 

 

هاي تهيه شده )به هاي اطراف هريك از معياردر ادامه فاصله

با در نرر وحش و پوشش گياهی( جز معيار زيستگاه حيات

تا  6هاي معدنی به گرفتن ميزان حساسيت نسبت به فعاليت

اي تقسيم بندي شد كه طبقه اول هر معيار به دامنه فاصله 7

هاي شديد محيطی فعاليت ممنوع در نرر لحاظ حساسيت

-باشد و به مابقی دامنهحدوديت میگرفته شد و جزء لايه م

مقايسات زوجی  هاي فاصله اي در هريك از معيارها بر اسا 

وزنی مخصوص داده  Expert choiceافزار و استفاده از نرم

معادن گچ بر  يتو عمق اثر فعال يزانمشد، كه نتيجه آن 

-استفاده در مدل يبرا محيطیيستاز مراكز حسا  ز يكهر

 شده است. تهيه 3شكل اثرات معدن گچ مطابق جدول  يساز

محيطی زيست هايروند تاييرات حساسيت معيار 3در شكل 

 نسبت به فعاليت معدنی نشان داده شده است. 

 

 
 برداري از معادنمحيطی بهرهملاحرات زيست گيريدرخت تصميم -3شكل 

 

  - یمسدكون  يهدا  يكاربر يتطبقات حساس يرستر يهلا يهته

 ی:معددددددن يدددددتنسدددددبت بددددده فعال  يشدددددهر
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 يمحدوه شهر يتحساس يبنديمتقس  –4شكل 

 یمعدن يتنسبت به  فعال 
 

 
  هايتفاصله و محدود يزآنال يكلاسه بند -11نقشه 

 شهري بر اسا  محدوده 

 

محدوده  هاي شهريعرصه یبا استفاده از اطلاعات مكان

فاصله را از اطلاعات  يزآنال يرستر يهدر ابتدا لا ی،مطالعات

 ينو قوان یاز مصاحبه كارشناس يريگو با بهره يدموجود تول

و با استفاده از  يبندطبقه يراخ يهد، لاموجو يطیمحيستز

به   Expert choiceافزار نرم يريكارگهو ب یزوج يساتمقا

( و 4)شكل  مخصوص داده شد. یهركدام از طبقات وزن

 يهته يدجد يبندبا كلا  يرستر يهموجود لا يهايتمحدود

 .باشدیم 11آن همانند نقشه شماره  یكه خروج يدگرد

  - یمسكون يهايكاربر يتبقات حساسط يرستر يهلا يهته

 :یمعدن يتنسبت به فعال روستايی

 

 
 روستايیمحدوه  يتحساس يبنديمتقس  –5شكل 

 یمعدن يتنسبت به  فعال 
 

 
  هايتفاصله و محدود يزآنال يبندكلاسه -12نقشه 

 روستايی بر اسا  محدوده 

 
 

در  ی،عاتمحدوده مطال يروستاها یبا استفاده از اطلاعات مكان

و با  يداز اطلاعات موجود تولرا فاصله  يزآنال يرستر يهابتدا لا

 يطیمحيستز ينو قوان یاز مصاحبه كارشناس يريگبهره

و  یزوج يساتو با استفاده از مقا يبندطبقه يراخ يهلا ،موجود

به هركدام از طبقات   Expert choiceافزار نرم يريكارگهب

موجود  يهايتو محدود (5 )شكل مخصوص داده شد. یوزن

آن  ی. كه خروجيدگرد يهته يدجد يبندبا كلا  يرستر يهلا

 .باشدیم 12 نقشه شماره دهمانن

 يكشاورز يهايكاربر يتطبقات حساس يرستر يهلا يهته

 :یمعدن يتنسبت به فعال
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 يكشاورز يهايكاربر يتمحدود يبندطبقه  –6شكل 

 یمعدن يتنسبت به فعال 
 

 
 يهايكاربر يتشده محدود يطبقه بند -13نقشه 

 یمعدن يتنسبت به فعال يكشاورز 
 

محدوده  هاي كشاورزيكاربري یبا استفاده از اطلاعات مكان

فاصله را از اطلاعات  يزآنال يرستر يهدر ابتدا لا ی،مطالعات

 ينو قوان یاز مصاحبه كارشناس يريگو با بهره يدموجود تول

استفاده از بندي و با ه اخير طبقه، لايموجود يطیمحيستز

به   Expert choiceافزار نرم يريكارگهو ب یزوج يساتمقا

و  (6شكل ) داده شد یهركدام از طبقات وزن مخصوص

 يهته يدجد يبندبا كلا  يرستر يهموجود لا يهايتمحدود

 .باشدیم 13همانند نقشه شماره  آن ی. كه خروجيدگرد

 يسمتور يهايكاربر يتساسطبقات ح يرستر يهلا يهته

 :یمعدن يتنسبت به فعال

 

 
 توريسم  يهايكاربر يتمحدود يطبقه بند  -7شكل 

 یمعدن يتنسبت به فعال

 

 
  يهايكاربر يتشده محدود يبندطبقه  -14 نقشه

 یمعدن يتنسبت به فعال توريسم
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توريسم  يهايكاربر یاستفاده از اطلاعات مكانبا 

فاصله را از  يزآنال يرستر يهدر ابتدا لا ی،محدوده مطالعات

و  یاز مصاحبه كارشناس يريگو با بهره يداطلاعات موجود تول

و با  يطبقه بند يراخ يهموجود، لا يطیمح يستز ينقوان

 Expertنرم افزار  يريكارگهو ب یزوج يساتاستفاده از مقا

choice  داده شد  یبه هركدام از طبقات وزن مخصوص

 يبندبا كلا  يرستر يهموجود لا يهايتمحدود( و 6)شكل 

 13آن همانند نقشه شماره  ی. كه خروجيدگرد يهته يدجد

 .باشدیم

 زيستگاه حيات وحش يتطبقات حساس يرستر يهلا يهته

  :یمعدن يتنسبت به فعال

 

 

ه نسبت بزيستگاه حيات وحش  يتمحدود يبندطبقه  –8شكل 

یمعدن يتفعال  
 

 

اه زيستگ يتشده محدود يبندطبقه  -15 نقشه

یمعدن يتنسبت به فعال حيات وحش  
 

درجه  هاي موجود،زيستگاهبر اسا  اطلاعات  در اين پژوهش

 8هاي حيات وحش مطابق شكل اهميت و حساسيت زيستگاه

 .يدگرد يهشده ته يهته یبر اسا  مصاحبه كارشناس و

وحش  ياتح يهايستگاهز یبا استفاده از اطلاعات مكان

و  یاز مصاحبه كارشناس يريگو با بهره ی،حدوده مطالعاتم

و با  يبندطبقه يراخ يهموجود، لا يطیمحيستز ينقوان

 Expertافزار نرم يريكارگهو ب یزوج يساتاستفاده از مقا

choice  داده شد  یبه هركدام از طبقات وزن مخصوص

 يبندبا كلا  يرستر يهموجود لا يهايت( و محدود8)شكل 

 15آن همانند نقشه شماره  ی. كه خروجيدگرد يهته يدجد

 .باشدیم

نسبت  هاي مرتعیعرصه يتطبقات حساس يرستر يهلا يهته

 :یمعدن يتبه فعال

 

 

 هاي مرتعیعرصه يتمحدود يبندطبقه  –9شكل 

 یمعدن يتفعال براي 
 

 
 هاي مرتعیعرصه يتشده محدود يبندطبقه  –16نقشه 

 یمعدن يتنسبت به فعال



 

 63                                                                                                    ...یمکان یعتوز یدر بررس GISو  MCDMتلفیق  

63 

 

 

موجود،  هاي گياهیپوششپژوهش بر اسا  اطلاعات  يندر ا

مطابق شكل  مراتع و پوشش گياهی يتو حساس يتدرجه اهم

 .يدگرد يهشده ته يهته یو بر اسا  مصاحبه كارشناس 9

وحش  ياتح يهايستگاهز یاستفاده از اطلاعات مكان با

و  یاز مصاحبه كارشناس يريگو با بهره ی،محدوده مطالعات

و با  يبندطبقه يراخ يهموجود، لا يطیمحيستز ينوانق

 Expertافزار نرم يريكارگهو ب یزوج يساتاستفاده از مقا

choice  داده شد  یبه هركدام از طبقات وزن مخصوص

 يبندبا كلا  يرستر يهموجود لا يهايت( و محدود9)شكل 

 16آن همانند نقشه شماره  ی. كه خروجيدگرد يهته يدجد

 .شدبایم

يرزمينی ز یمنابع آب يتطبقات حساس يرستر يهلا يهته

:یمعدن يتنسبت به فعالو سطحی ها( )چشمه

 
 يهاآب يتشده محدود يبندطبقه  -18نقشه 

 یمعدن يتنسبت به فعال سطحی 

 
 يهاآب يتشده محدود يبندطبقه  -17نقشه 

 یمعدن يتنسبت به فعال ينیزميرز 

 

 

نسبت به  آب سطحی منابع  يتحدودم يبندطبقه  -11شكل 

 یمعدن يتفعال

 
 يتنسبت به فعال يرزمينیمنابع ز يتمحدود يطبقه بند  -10شكل 

 یمعدن

 

 منابع آبدی زيرزميندی و سدطحی    یبا استفاده از اطلاعات مكان

فاصدله را از   يزآندال  يرسدتر  يده در ابتددا لا  ی،محدوده مطالعات

-و بدا بهدره   يدد تولآبدی  براي هركدام از منابع اطلاعات موجود 

موجود،  يطیمح يستز ينو قوان یاز مصاحبه كارشناس يريگ

و  یزوجد  يساتو با استفاده از مقا يبندطبقهرا  يرخهاي ايهلا

به هركدام از طبقدات    Expert choiceنرم افزار  يريكارگهب

 ،موجدود  يهدا يت( و محدود6داده شد )شكل  یوزن مخصوص

آن  ی. كه خروجيدگرد يهته يدجد يبندبا كلا  يرستر يهلا

 يرسدتر يده  لا يهته.باشدد یمد   18و  17همانند نقشه شدماره  

 :یمعدن يتنسبت به فعال يتمحدود

 يده و لا یمعددن  يدت فعال يتمحددود  يرسدتر  يهدا يهلا يقتلف

 يسدت زيطسازمان حفاظت محد  يريتمناطق تحت مد يرستر
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در منطقده مدورد مطالعده     یمعددن  يدت هرگونده فعال  يكه بدرا 

 يینهدا  يهلا نمايد،یم يجادا يطیمحيستو ز یقانون يتدودمح

موضدوع اسدت    يدن ا گريانه بيلا ين. ايدگرد يهها تهيتمحدود

عامدل   يدك بده صدورت    يده لا ينها انقشه يینها يقكه  از تلف

 يرو ANDكننده در نرر گرفته شده كده بدا منطدق    محدوده

هدا  عرصده  يندر ا یمعدن يتگونه فعاليچاند و هشده يگذارهم

نشددان دهنددده   20. نقشدده شددماره يردصددورت پددذ يسددتینبا

 ها است.يتمحدود

 

 
 معدن در منطقه مورد مطالعه يتعدم فعال يكل محدوده ها -19نقشه 

 

-در محدوده يطیمحيستز يهايارمع يرستر يها يهلا يقتلف

 :ی و تهيه لايه فازي نهايی با محدوديتمعدن يتعدم فعال يها

شدده   يدق تلف يده لالايه معيارهاي تهيده شدده    از جمع جبري

-ههدا بد  (  آن5براسا  وزن )شكل  يطیمح يستز يارهايمع

بدود. بده منردور     20آن نقشده شدماره    يجهكه نتآيددست می

بده   يدت فعال يدت ممنوع يكده دارا  يیهدا كرده عرصه یمستثن

حاصدل   يهلا باشند،یو قانون م يطیمحيستلحاظ ملاحرات ز

آن  يجده . كده نت گرددیها ضرب م يتمحدود يهدر لا يقاز تلف

 .باشدیم 20نقشه شماره 

 

 
 جمع جبري معيارهاي زيست محيطی  -20نقشه 

 ضرب شده در وزن هريك 

 
 حاصل از تلفيق نهايی معيارهاي   -21نقشه 

 زيست محيطی در لايه محدوديت ها

 :يینها يفاز يهلا يبندو طبقه يسازاستاندار

پراكنش  یبررس يمدل مناسب برا يهو تهبه منرور مطالعه 

 21شده در نقشه  يهته يفاز يهمعادن گچ منطقه لازم است لا

آن را كه بر اسا  مصاحبه  يهايكسلبر اسا  ارزش پ

پژوهش به  ينا درگردد.  يبندشده طبقه يهته یكارشناس

ها منطقه مورد مطالعه عرصه يتحساس يسازمنرور مدل
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،  یچ با استفاده از نررات كارشناسمعادن گ يتنسبت به فعال

در نرر  ينچنمنطقه مورد مطالعه و هم يدانیم يهایبررس

 يهایآلودگ ي،و اقتصاد یقرار گرفتن ملاحرات اجتماع

حسا  و شكننده )اعم از آب و  يهاحفاظت از عرصه ي،بصر

 شماره نقشه يرستر يهلا يهاارزش سلول يدخا ( مقرر گرد

-گردد.كه طبقه يبندطبقه 1دول سطح مطابق ج 6به  21

 يدجد يهبه صورت لا يبندكلاسه يدبا دستور تجد يینها يبند

 داده شد. يشنما  22در نقشه شماره 

 

سازي نقشه تلفيق دامنه طبقات به منرور استاندارد  -1جدول 

 فازي

 

به منرور  يطیمح يستز يارهايمع يتطبقات حساس  -2جدول

 يسازاستاندارد

 
 

 
 معادن گچ يتعرصه منطقه مورد مطالعه نسبت به فعال يتیطبقات حساس  -22شه نق

 

 :معادن گچ منطقه مورد مطالعه

 سدازمان صدنعت، معدددن و   1392بدر اسدا  اطلاعدات سدال     

در منطقه  يبردارتجارت استان سمنان از معادن در حال بهره

معدن سنگ گچ منطقده را استحصدال    52مورد مطالعه تعداد 

 يگدر ها نسبت به منطقه مورد مطالعه و ده پراكنش آننموده ك

گچ در منطقه  معادن. باشدیم  24معادن مطابق نقشه شماره 

مربدع را اشداال    يلدومتر ك 177به مساحت  يامورد نرر عرصه

 یو شمال شدرق  یها در قسمت شرقنموده كه عمده تجمع آن

معددن   ينتدر . كوچدك اسدت  منطقه مورد مطالعه قرار گرفتده 

 ياهدا عرصده  آن ينترهكتار و بزرگ  71به مساحت  ياهعرص

 هكتار را اشاال نموده است. 600به مساحت 
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 نحوه پراكنش معادن گچ در سطح منطقه مورد مطالعه  -23 نقشه

 يتاز فعال يطیمحيستز يهايارمع يريپذيراستخراج مدل تاث

 :معادن گچ

 يستز يارهايمع يبندنقشه پهنه يگذارهميو رو يقاز تلف

از  يشیكه نما 24به محدوده معادن گچ نقشه شماره  يطیمح

 يهادر داخل محدود يطیمحيستز يارهايمع يبندپهنه

 گردد.یم يداست تول یمعدن

 

 
 هاي فعاليت معادن گچمحيطی نسبت به محدودهمعيارهاي زيست بندينقشه پهنه  -24نقشه 

 

به  يتیحساس يهاازرشمعادن بر اسا  حداكثر  يبندطبقه

 :یمعدن يتفعال

 ينمعادن از ا يهامحدوده يبندو طبقه يیاز آنجا كه شناسا

 یكه با محدوده معدن يتیارزش حساس ينترنرركه بزرگ

پژوهش  ين. لذا در اباشدیم ياديز يتتداخل دارد حائز اهم

صورت گرفته با  يهامعادن بر اسا  تداخل يبندبه دسته

معدن اقدام  یمحدوده برداشت يتیحساسارزش  ترينيشب

استخراج شده از  يهو لا GISعمل با استفاده از  ينكه ا يدگرد

 يطیمحيستز يبندمعادن گچ و پهنه يهايهلا يگذارهميرو

 .گرددیحاصل م 25 صورت گرفته است. نقشه

 

 
 یعدنم يتبه فعال يتیحساس يش هارزمعادن بر اسا  حداكثر ا يطبقه بند  -25نقشه 
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 گيرينتيجه

هكتار كه در  780691به مساحت  ياپژوهش در عرصه ينا

معدن،  ي،از جمله صنعت، كشاورز یمختلف يهايآن كاربر

از جمله  یمتفاوت يدر اشكال ژئو موفولوژغيره.  و يدارمرتع

انجام گرفته است.  ،يتكوه، تپه و دشت در حال استفاده و فعال

مورد مطالعه  همحدود يهايتعالف ينتراز عمده يكیمعدن كه 

 يناطراف و شكل سرزم يطمح يبر رو ياديز يراتاست. تاث

 يلپژوهش به شرح ذ ينا يجنتااز  ياخلاصهكه . گذاردیم

 .است

 يهاو مصاحبه يهاول يهایپژوهش پس از بررس ينا در

 يهايتاز فعال يرپذيرتاث يطیمحيستز يارهايمع یكارشناس

و وزن متفاوت  يتاهم نايزمجزا با مدر هشت گروه  یمعدن

  يهادار، نقشهمكان يهايهلا يهمشخص شد كه بعد از ته

نسبت به  يارهامع ينا يتحساس يزانشده از م يبندطبقه

و براسا  مقدار وزن هركدام با  يهته یمعدن يهاليتفعا

شد و براسا   يقتلف يكديگربا  AHP يهايوهاستفاده از ش

 6به  يبندبعد از طبقه یمحدوده مطالعات به دست آمده يجنتا

 یمعدن يهايتمتفاوت نسبت به فعال يهايتپهنه با حساس

 .يدگرد يبندزون

انجام شده به  يساتكه براسا  مقا دهدیمطالعه نشان م

 يتاهم  Expert choiceافزار نرم يطدر مح AHPروش 

سهم و  ترينيشب يیو روستا يشهر يهافاصله از محدوده

اند. به خود اختصاص داده يینها يبندرا در پهنه يتاهم

 (.2)شكل 

  177اي به مساحت معادن گچ در منطقه مورد نرر عرصه

 ها در قسمت كيلومتر مربع را اشاال نموده كه عمده تجمع آن

است.  شرقی و شمال شرقی منطقه مورد مطالعه قرار گرفته

-بزرگ هكتار و 71اي به مساحت ترين معدن عرصهكوچك

هكتار را اشاال نموده  600اي به مساحت ها عرصهترين آن

 است.

بندي هريك از معيارهاي براسا  نتايج حاصل از طبقه

نشان داده شده   1استفاده شده در اين پژوهش كه در نمودار 

هاي تحقيق كه مبنی بر است و با توجه به يكی از پرسش

معادن گچ  محيطی كه از فعاليتجستجوي معيارهاي زيست

ترين شود كه بيشپذيرد مشخص میترين تاثير منفی میبيش

هاي تاثير منقی فعاليت معادن گچ برروي معيارهاي عرصه

 باشد.كشاورزي و آب هاي سطحی می

 

 
  يتیحساس يهامساحت  پهنه ميزان -1 نمودار 

 يطیمحيستز يارهايمع
 

 
  يتیحساس هايپهنه مساحت و درصد -2نمودار 

 يبندنقشه و طبقه يقبعد از تلف

 يبندو طبقه يطیمحيستز يارهايمع يقحاصل از تلف يجنتا

درصد  57( كه 2)نمودار  دهدینشان م 23نقشه مطابق 

ممنوع بوده و بعد  یمعدن يهايتفعال يعرصه مورد مطالعه برا

 يتفعال يتدرصد حساس 24با  3نوع  يتفعال يتاز آن حساس

درصد،  4با  5نوع  يتفعال يتحساس درصد، 11با  2نوع 
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 1نوع  يتفعال يتدرصد و حساس 3با  4نوع  يتفعال ساسيتح

 قرار دارند. يبعد يهادرصد در رده يكبا 

 يیشناسا یمحدوده معدن 191در عرصه مورد مطالعه حدوده 

. از گيردیهكتار را دربرم 103853حدود  یشده كه مساحت

 17660حدود  یاحتبا مس یمحدوده معدن 52تعداد  ينا

 يهكه  اكثراً در ناح باشدیهكتار مربوط به معادن سنگ گچ م

 قاند. مطابتا مركز محدوده مورد مطالعه مستقر شده یشرق

 يتیحساس يهاكننده درصد و مساحت پهنه يانكه ب 3نمودار 

احاطه شده توسط معادن گچ در محدوده مورد مطالعه 

نشان داده  3در نمودار كه  يقتحق يج. بر اسا  نتاباشدیم

 يهادرصد عرصه 58شده است از معادن گچ مورد مطالعه 

(  و 3 يت)حساس متوسط بوده يتمعدن گچ در زون حساس

قابل  يرمحدوده غ 26 يگرد یبه عبارت ياها درصد عرصه 15

هم  4و  2درجه  يها يهايت. هرچند حساسباشدیم يتفعال

 اند.ص دادهرا به خود اخصا یقابل توجه يهاعرصه

 يبر رو يتزون عدم فعال يهادر محدوده يتجا كه فعالآن از

 52اسا  از  يناعمال گردد. لذا بر ا يستیكل محدوده با

در  یمحدوده معدن 26شده  يیگچ شناسا یمحدوده معدن

تداخل داشته كه حدود  یمعدن يتداخل خود با زون عدم فعال

 .شودیرا شامل م یمعدن يدرصد محدودها 50

 يك يزيرجا كه به منرور طرحبه مطالب فوق  ازآن يتعنا با

كه حداكثر  يتیلازم است تا زون و حساس يريتیبرنامه مد

دارد محاسبه گردد. لذا پس  يتعرصه را بعد از زون عدم فعال

. در رسدیفوق به نرر م يو جداول و نمودارها یاز بررس

 اسا بر  يستیبا يريتیشالوده برنامه مد يزيرصورت طرح
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 يشهما ينپنجم .هاآن يابیارز يهاو روش

تهران، دانشگاه  يست،ز يطمح یمهندس یتخصص

 .يستز يطتهران، دانشكده مح

پور  ،محمد ،رباباپو ،معصومه ،يعلمدار یخراسان -2

 یبررس .1391 .فاطمه ،يعتیو شر ينحس ،يبحب

 يشهما يناول يران،معادن ا يطیمح يستاثرات ز

همدان،  يست،ز يطمح يزيحفاظت و برنامه ر یمل

واحد همدان، شركت هم  یدانشگاه آزاد اسلام

 فردا يستز يطمح يشاناند

ها و حيات زيستگاه. 1378 .هنريك ،مجنونيان -3

 .ظت از محيط زيستسازمان حفا .وحش
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 يكارائه  .1392 .ناصر ،يديپژمان و حم، ارژنگ -8

هوا در شهر تهران،  یآلودگ يبرا MCDMمدل 

صدا، هوا و  یآلودگ يريتمد یمل يشهما يندوم

 .يفشر یدانشگاه صنعت .تهران

پورقاسمی ، سيدمحسن، حسينی. مهدي، قديمی -9

علوم    يهنشر .1389 .حميدرضا ،مرادي، حميدرضا

صفحه  .1شماره   .8دوره   .1389 پاييز .محيطی

85-105.  

 ،طهماسبی .رحيمی باغ ابريشمی .علی ،جعفري -10

 يشگاهرو يپهنه بند .1393 .مژگان ،پژمان، عباسی

استان چهارمحال  يدواژگون در حوزه توف سفلاله 

نشريه  .و حفاظت يبه منرور گردشگر ياريو بخت
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 .يدسع ،يفیمحسن و شر ،رنجبران. فرزاد ،يانستوه -11

 يبهره بردار يطیمح يستاثرات ز يابیارز .1392

 .يلانگ به معادن استان يژهازمعادن بانگرش و

 يطمح يريحفاظت و برنامه ز یمل يشهما يندوم

 يستز يطمح يشانهمدان، شركت هم اند .يستز

 فردا

پور  .محمد ،باباپور .معصومه ،يعلمدار یخراسان -12

 یبررس .1391 .فاطمه ،يعتیو شر ينحس ،يبحب

 يشهما يناول .يرانمعادن ا يطیمح يستاثرات ز

دان، هم يست،ز يطمح يزيحفاظت و برنامه ر یمل

واحد همدان، شركت هم  یدانشگاه آزاد اسلام

 .فردا يستز يطمح يشاناند

 


