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 چكيده 

و هوایی جهان اهمیت یافته است.  سازی روزافزون و تغییرات آبهای اخیر و در واکنش به شهریشهر هوشمند در سال زمينه و هدف:

انداز چشمبرای شهرسازی هوشمند در های جدید هوشمندسازی استفاده شود. طور ذاتی باعث شده برای هدایت شهرها از شیوهرشد شهرها به

ری ساختازیست، است. هوشمند سازی محیطاخت کامل معیارهای هوشمندی و بررسی تخصصی شهر نیازمند شن، آینده فضاهای شهری

هوشمندسازی ضعیت وسی ربرپیشرو، صلی تحقیق ف اهدها و مدیریت پایدار منابع است. اقلیم و اکوسیستم، آلودگیاز متشکل چندبعدی، 

 ست.محیطی اهای زیستس شاخصاـسار ـبشهر تهران 

زیست و ارتباط آن با ها و تطبیق اسناد مربوط به محیطش مطالعه و تحقیق این پژوهش به صورت کیفی و تحلیل دادهرو روش بررسی:

 باشد.هوشمندسازی شهری می

های در نظر گرفته از شهر هوشمند در شهر تهران انتخاب گشته )دولت هوشمند، قیقی که بر اساس شاخصتحاز حاصل یافته های  يافته ها:

های زیست هوشمند، اقتصاد هوشمند و در نهایت شهروند هوشمند( نشان داد که در این پژوهش تأثیرات فعالیتهوشمند محیطزندگی 

یافته شده و کاهشفرد خارجزیست از حالت منحصربهمحیطی، که در آن محیطزیست با تمرکز بر هوشمند سازی زیستانسانی بر محیط

 است.

دهد تهران در دو سال گذشته فقط دو روز هوای پاک داشته نه که آمار آلودگی هوای شهر تهران نشان میگوهمانبحث و نتيجه گيری: 

های پاک و استفاده از انرژیزیست مانند د محیطتوان راهکارهای راهبردی در بعرسد با هوشمندسازی شهری میاست بنابراین به نظر می

 را تا حدودی کنترل کرد. ه از آب و پسابزیست و استفادتجدیدپذیری، گسترش کیفی محیط

 .های عملیاتی و اجرائی، شهرسازی، شهر هوشمند تهرانزیست، روشهوشمندسازی، محیط های کليدی:واژه
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Abstract 

Background and Objective: Smart city has become important in recent years in response to the 

increasing urbanization and climate changes in the world. The growth of cities has inherently led to the 

use of new ways of smarting to guide cities. For smart urban planning in the future perspective of urban 

spaces, it is necessary to know the complete criteria of smartness and a special examination of the city. 

Environmental intelligence is a multidimensional structure consisting of climate and ecosystem, 

pollution and sustainable management of resources. The main goal of this research is to investigate the 

smartness of Tehran city based on environmental indicators. 

Material and Methodology: The study and research method of this research is qualitative and data 

analysis and matching documents related to the environment and its relationship with urban smartness. 

Findings: The findings of a research that was selected based on the considered indicators of the smart 

city in Tehran (smart government, smart life, smart environment, smart economy and finally smart 

citizen) showed that in this research the effects of human activities on Environment with a focus on 

environmental smartness, where the environment is removed from the unique state and reduced. 

Discussion and Conclusion: As the air pollution statistics of Tehran city show, Tehran had only two 

days of clean air in the last two years, so it seems that with urban smartness, strategic solutions in the 

environmental dimension such as the use of clean and renewable energies, the qualitative expansion of 

the environment can be implemented and controlled the use of water and sewage to some extent. 

 

Keywords: Smartening, Environment, Operational and Executive methods, Urban Planning, Smart City 

of Tehran 
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نیز از زیست محیط. جدید در شهرها هستیمهای فناوریظهور 

همانند شهرسازی ، این قاعده جدا نبوده و در راستای نیاز جامعه

متأسفانه برنامه ریزان شهری پای به این عرصه گذاشته است. 

زیست کافی کردند مقررات کاربری اراضی برای محیطتصور می

زیست را جز گاه بعُد محیطهستند اما در توسعه شهری هیچ

است که به یی تهران از جمله شهرهاانستند. دعوامل اصلی نمی

آلودگی هوا و افزایش منابع ، ازدحام ترافیک، دلیل تمرکز

های در سالآسیب وارد کرده است. زیست محیطبه کننده آلوده

اتنگی ـتنگط اـتبشهروندان به ارندگی زکیفیت به یش اخیر گرا

برای س شهروندان سااین است. بر ده اکرار برقرزیست با محیط

، مینک، زاـپوهوای آبد ـیستی ماننزمحیط استفاده از خدمات 

برند با توجه به توسعه د میسو، سبزی سترسی به فضاو دجنگل 

و گسترش شهرها در کشورهای پیشرفته مطالعات مهمی از سوی 

 شده است. برنامه ریزان و مدیران انجام

ه های شهری است کشهر هوشمند یک عبارت رایج در سیاست

به وجود آمد و اشاره به استفاده هوشمند  2000های بعد از سال

وری و کارایی خدمات و از فناوری اطلاعات برای بهبود بهره

به « شهر هوشمند»(. اصطلاح 1های شهری دارد )زیرساخت

عنوان شهری است که دارای توانایی فکری خاصی است که به 

اقتصادی رشد  - های نوآورانه اجتماعی فنی و اجتماعیجنبه

کشورها در خصوص مفاهیم شهر هوشمند در (. 2اشاره دارد )

اند. نیاز به استفاده از فناوری اطلاعات و مناطق مختلف کارکرده

ارتباطات به اشکال مختلف در چنین شهرهایی موردنیاز است. 

های احتمالی در های فعلی ارزیابی ریسک و پیشرفتروش

دهند. شهر هوشمند را تطبیق نمیشهرهای هوشمند همه ابعاد 

های شهرهای هوشمند فناوری غالب مورداستفاده در برنامه

  (.3اینترنت اشیا، هوش مصنوعی و بلاک چین است )

های مدرن شهر هوشمند در اولین مرحله، استفاده از فناوری

شهر ر کارستو(. د4آغازشده است ) ICTهای توسط شرکت

د موجوی شهرهادر جتماعی های اتفاوتمسئلۀ رت هوشمند به ند

(. یک شهر هوشمند به عنوان یکی 5دهد )ار میقررا موردتوجه 

اجتماعی که نقش کلیدی در  -فیزیکی  -های سایبری از سیستم

(. توسعه شهرهای هوشمند با 6های روزانه مردم دارد )فعالیت

های مدرن آورینقش غالب برای مدیریت دولتی و استفاده از فن

های جدید با حلط مقامات محلی آغاز شده است. معرفی راهتوس

 (.7هدف بهبود کیفیت زندگی شهروندان است )

های های جدید از فناوریزیست هوشمند، از فناوریدر محیط

شود. در زیست استفاده مینوین جهت حفظ و حراست از محیط

حلی برای حفاظت از این راستا شهر هوشمند به عنوان راه

میلادی مورد تعریف قرار گرفت  80زیست از اواخر دهه محیط

(. الگوهای جدید شهرسازی مانند نوشهرگرایی، شهر هوشمند، 8)

شهر سالم، شهر اکولوژیک، شهر سبز و ... به منظور ایجاد 

زیست مطلوب و قابل سکونت در زمان حال و آینده شده محیط

ارتقای (. در راستای توسعه لازم است که با هدف 9است )

زیست در نواحی شهری به صورت کارآمد و سازگاری با محیط

ها به شهر سازگار با پذیر کردن و احتمالاً تبدیل آنزیست

 (. 10گیرد )زیست و هوشمند صورت محیط

عنوان شهر هوشمند برای شهر تهران که به عنوان پایتخت کشور 

خاصی جایگاه  13.267.637ترین شهر با جمعیت ایران و بزرگ

در بین شهرها برخوردار است. افزایش کیفیت زندگی شهروندان 

باشد. در این شهر زیست میتهران در گرو حفاظت از محیط

علیرغم تمرکز امکانات و خدمات مختلف در آن با انبوهی از 

مسائل و مشکلات پیچیده از جمله آلودگی، ترافیک و ... مواجه 

فع این مسائل مورداستفاده هایی که برای رحلاست. یکی از راه

زیست است. های هوشمندی محیطگیرد، استفاده از روشقرار می

تواند برای کاهش زیست میایده شهر هوشمند سازگار با محیط

مسائل و مشکلات شهر به کمک فضای واقعی بشتابد. هدف کلی 

ها و الزامات شهر تهران برای این تحقیق تبیین ضرورت

زیست در ابعاد مختلف اری تهران با محیطهوشمندسازی و سازگ

باشد. بنابراین در این مقاله ابتدا به و همچنین ارائه راهبردها می

های شهر هوشمند به صورت اجمالی اشاره و سپس، شاخص

ین ابا نماییم. زیست هوشمند را با ارزیابی کلی تعریف میمحیط

زی شهرسای پیامدهاها و ها، چالشاز فرصتما ل درک حا

چرا که مشکلاتی مانند کمبود درآمد، ست ود اهوشمند محد

باعث شده تهران ی ـخصوصو عمومی ونقل کمبود وسایل حمل

بنابراین در راستای رسیدن به هدف های زیادی شود. دچار چالش

شود که چگونه با مذکور سؤال پژوهشی بدین شکل مطرح می
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زیست طتوان به تبیین آن در محیشناخت هوشمندسازی می

 شهر تهران پرداخت؟
 

 پيشينه تحقيق

نظران متعددی به مطالعات در دهه اخیر پژوهشگران و صاحب

 و ... زیست هوشمندزیست، هوشمندسازی، محیطمحیط

با موضوع  1993پرداختند. پیشینه پژوهش حاضر در دنیا از سال 

شده پرداخته و بررسیهر هوشمند ـشل و اـیجیتدهر ـشزه وـح

ری در بسیاهای پژوهشهوشمند ی شهرهاخصوص  است. در

مواردی مانند انرژی غلب در است که شده اهای اخیر انجامسال

های ونقل هوشمند، حکمرانی هوشمند، زیرساخت، حملهوشمند

شده است. فناوری اطلاعات هوشمند و ... در دنیا نیز انجام

ی ( اثر عوامل محیط2023منجمله؛ سادات موسوی و همکاران )

بر انبوهی پوشش گیاهی با کمک شبکۀ عصبی مصنوعی و تعیین 

اثرگذارترین متغیرهای اکولوژیک و انسانی بر انبوهی در منطقۀ 

حفاظت شدة البرز مرکزی تحت مدیریت استان البرز را 

سازی کرده و مدل ارائه شده در این پژوهش را به عنوان مدل

های ت فعالیتگیری در ارزیابی اثراسیستم پشتیبان تصمیم

انسان بر انبوهی پوشش گیاهی در مناطق تحت حفاظت کاربردی 

بینی میزان اثرات مذکور را بر انبوهی پوشش دانسته و امکان پیش

(. رحیمی نسب و 11گیاهی در این مناطق فراهم ساختند )

( با بررسی نقش تکنولوژی اینترنت اشیاء به 2023همکاران )

زیست در گسترش و بهبود محیط عنوان یک فناوری سازگار با

وکارهای مبتنی بر ارزش مشتری دریافتند که کاهش کسب

ها و منابع آبی محیطی، حفاظت از خاک، جنگلآلایندگی زیست

توان هایی است که میو جلوگیری از هدررفت منابع انرژی اقدام

با بکارگیری فناوری پیشرفته اینترنت اشیاء به عنوان یک فناوری 

(. خطیبی و همکاران 12یافت )زیست به آن دستبا محیط سازگار

های استنباطی بوده و مؤید وجود رابطه ( همسو با یافته2022)

، «درک از سودمندی»و متغیرهای « اعتماد»معنادار بین متغیر 

نماید با در مدل تحقیق، تأیید می« نگرش»و « درک از سهولت»

های وری ساختمانعنایت به عدم اعتماد پاسخگویان به فنا

هوشمند نگرش چندان مثبتی در میان جامعۀ آماری نسبت به 

ها از این فناوری وجود ندارد. همین امر موجب عدم استقبال آن

که طوریوساز شده است؛ بهفناوری در صنعت ساخت

وساز را در هوشمندسازی ساختمان سهم بسیار اندکی از ساخت

صاص داده است که این امر مناطق ساحلی مازندران به خود اخت

تواند ناشی از کمبود دانش و آگاهی نسبت به مزایای فناوری می

(. 13رسانی صحیح باشد )هوشمندسازی ساختمان و عدم اطلاع

زیست هوشمند های محیط( چالش2022خوارزمی و همکاران )

انجام دادند و  DPSIRشهر مشهد را با استفاده از مدل در کلان

دست یافتند که میزان تأثیرگذاری در صورت وقوع  به این نتایج

به غیر از بعد مدیریت پسماند در سایر ابعاد شامل مدیریت آب، 

محیطی، زیباسازی شهری، فرهنگ و مدیریت یکپارچه زیست

هویت، ساختمان هوشمند، مدیریت فاضلاب و توسعه برق سبز 

نگ و بالا بوده است و در احتمال وقوع آینده، گزینه بعد فره

هویت وضعیت نسبتاً مطلوبی را نسبت به سایر ابعاد به خود 

( به این نوآوری 2022(. تقوی و شفائی )14اختصاص داده است )

دست یافتند که هوشمندسازی شهری، شکل نهایی رویکردهایی 

مانند شهر پراکنده، شهر فشرده، رشد هوشمند، شهر الکترونیک 

کنندة رفته و تکمیلگو هوشمند است که در طول زمان شکل

( عوامل مؤثر بر 2022(. محمدرضاپور )15اند )یکدیگر بوده

ونقل ونقل را با ارزیابی وضعیت حملکیفیت سیستم حمل

گذاری شهری در شهر ارومیه بررسی و اولویتهوشمند درون

(. هوشمندسازی در زمینه مصالح ساختمانی هوشمند 16کردند )

( 2022اله شهبازی و همکاران )نیز صورت گرفته منجمله در مق

لایه تطبیقی سازی المان محدود تیر کامپوزیت لایهکه مدل

( در 2021(. رجبی و همکاران )17هوشمند را معرفی نمودند )

توان جهت توسعه سطح هوشمندی و پایداری در شهر نوشهر، می

های هوشمندسازی شهری از سوی راهبرد تدوین استراتژی

های پایداری محلی به ه با رعایت شاخصمدیریت شهری، همرا

منظور ارتقاء سطح خدمات به شهروندان توسعه سطح هوشمندی 

زیست )نظیر انرژی، کاربری اراضی، های محیطشاخص

(. بلوچی و همکاران 18زیست و ...( را مطرح نمود )محیط

( در مرحله کیفی حاکی از آن داشت که لازمه تحقق شهر 2021)

های فناوری اطلاعات و ارتباطات یرساختهوشمند ایجاد ز

)زیرساخت هوشمند و خدمات هوشمند(، توجه به بعد جامعه 

های انسانی و اجتماعی( و مدیریت یکپارچه )مشارکت سرمایه
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شهری و مبتنی بر مفروضات خدمات دولتی نوین )در سطح خرد 

(. کمالی و همکاران 19گذاری کلان( است )ها و سیاستشهرداری

های مسکونی هوشمند شهر تهران را ( طراحی ساختمان2019)

بررسی و  آوری با توجه به مدیریت انرژیبا هدف حداکثر تاب

آوری ظرفیت جذب آثار مخاطرات، بازگشت از دریافتند که تاب

توان حوادث سانحه و سازگاری با شرایط در حال تغییر است و می

ها شمند در ساختمانهای مدیریت انرژی هوبا استفاده از سیستم

درصد در میزان مصرف انرژی  40شود ساختمان تا که موجب می

جویی داشته باشد، و ایمنی و امنیت در ساختمان برقرار صرفه

های آوری در ساختمانباشد و جهت دستیابی به حداکثر تاب

های مدیریت هوشمند )سیستم با برنامه هوشمند از سیستم

ما و کنترل خواستاری( استفاده کرد سازی دبندی، بهینهزمان

( در پژوهش خود بـا اسـتفاده 2017(. رحمانی و همکاران )20)

سازی ریاضی، راهکاری برای انتخاب ترکیب مناسبی از از مدل

های تهویۀ مطبوع فعال و غیرفعال در مصالح ساختمانی و سیستم

ها هزینههای مسکونی ارائه دادند تـا بـا اسـتفاده از آن، ساختمان

(. 21و میزان انرژی حرارتی مصالح ساختمان حداقل شود )

( راهکارهای ساده و عملی، کاهش 2016خداکرمی و قبادی )

مصرف انرژی و ایجاد شرایط آسایش کارکنان در یک ساختمان 

اداری بلندمرتبه در شهر تهران را مطالعه  و دریافتند که با انجام 

رف و مدیریت انرژی در ریزی مناسب در زمینه مصبرنامه

 40تا  35های اداری هوشمند، امکان کاهش بیش از ساختمان

جویی درصد مصرف انرژی سالانه وجود داشته و بیشترین صرفه

(. قربانی و نوشاد 22های سرمایش و روشنایی است )در بخش

( اصول، راهبردها و مزایای اقتصادی، اجتماعی و 2008)

بررسی و برخـی از انتقادات وارده محیطی رشد هوشمند را زیست

بر آن از جمله افزایش تراکم، آلودگی هوا، افزایش هزینه خدمات 

عمومی پایین آمـدن قـدرت خرید مردم و ... مورد تعمق قراردادند 

در مورد شهر تهران با عنوان شهر هوشمند و هش وپژ(. اما 23)

ایی ـهرهکارات و تجربیات، ارائه ماالززیست که به تعاریف، امحیط

ها که در این در جهت پاسخگویی به سؤالات، ارزیابی شاخص

هر هوشمند ـشی هااردتاندـسص بیان شد برای نزدیکی به اخصو

 ان، در پژوهش پیشرو ارائه شد.تهردر شهر 

 

 شناسی پژوهشروش

این پژوهش به لحاظ هدف، از نوع کاربردی است و با استفاده از 

شده است. در این پژوهش نخست انجامتحلیلی  -روش توصیفی 

آوری اطلاعات از کتب، ای به جمعبا استفاده از منابع کتابخانه

های پژوهشی و سایر ها، طرحنامهمقالات علمی پژوهشی، پایان

شده و شش شاخص دولت هوشمند، اسناد و مدارک پرداخته

زیست هوشمند، اقتصاد هوشمند، زندگی هوشمند، محیط

هوشمند و در نهایت شهروند هوشمند، برای شهر جایی جابه

شده است. برای نتایج بهتر هوشمند سازی هوشمند شناسایی

تهران با الگو قرار دادن نمونه شهرهای هوشمند مطرح جهان و 

های جدید و حلتوان راههای ابتکاری آنها میحلاستفاده از راه

ان اتخاذ کرد. های روز و حل مشکلات تهرخلاقانه برای تکنولوژی

ونقل و ترافیک با توجه به گستردگی منجمله هوشمندسازی حمل

ترددهای شهر تهران و اثر مستقیم بر آلودگی هوا و آلودگی 

های کنترل بخشی به هوشمندسازی سیستمصوتی، اولویت

که تهران بخش بزرگی مصرف انرژی خانگی و اداری با توجه به این

داده است، استفاده از خود جای وکارها و سکنه را دراز کسب

های درون شهر به منظور کاهش تجهیزات آکوستیک در اتوبان

آسیب حاصل از آلودگی صوتی، تجهیز به سیستم هوشمند 

آوری و بازیافت زباله، استفاده از انرژی خورشید برای تأمین جمع

تواند رسد همه این موارد میروشنایی معابر. بنابراین به نظر می

زیست تهران تأثیرگذار باشد پس با آموزش به ی بهبود محیطبرا

ها و شهروندان به وسیله فناوری اطلاعات، ارتباطات و سازمان

های مفیدی توان اقداممزایای آن برای هوشمندسازی شهرها می

 . انجام داد
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 موضوعروند موضوعی با توجه پژوهش به تفكيک  -1شكل 

Figure 1. Thematic process according to the research according to the topic 
 

درصد  21بیشترین سهم را دولت هوشمند با  1بر اساس نمودار 

درصد در ایران  3/1و کمترین سهم را شهروند هوشمند با 

درصد،  28/8بندی شده است. زندگی هوشمند با رتبه

درصد تعلق دارد، اقتصاد هوشمند  90/6زیست هوشمند با محیط

درصد و در نهایت  28/2جایی هوشمند با درصد، جابه 54/4

باشند. روش درصد در رتبه دوم تا ششم می 3/1شهروند هوشمند 

مطالعه این پژوهش از نوع کاربردی علم سنجی و تحلیل محتوا 

است. در  1401تا  1391سال  است. پژوهش شامل شهر تهران از

ابتدا جهت استخراج داده ها با تکیه بر متن مقالات پر استناد این 

موضوع و استفاده از واژگان مرتبط با هوشمندسازی شهرها 

 استخراج شدند. 

 

 معرفی منطقه مورد مطالعه

شهرستان  و استان تهران زمین، مرکزتهران، پایتخت ایران

 2018باشد و در سال ترین شهر ایران میاست. پرجمعیت تهران

بر اساس برآورد سازمان ملل متحد، سی و چهارمین شهر 

شهر باشد. و به عنوان سومین کلانپرجمعیت در جهان می

های پرجمعیت خاورمیانه است. تهران شهری با گوناگونی گروه

ترین ت خارجی آن کم است. به عنوان بزرگقومی است اما جمعی

جهان است. بیشتر مردم این شهر  زبانفارسی شهر

های ناهمواریهستند. از دید  امامیشیعه دوازده و مسلمان رسماً

تقسیم  البرزای و کوهپایه دشتی طبیعی، تهران به دو ناحیه

سطح  متری از 1800تا  900ارتفاع  شود و گستره کنونی آن ازمی

است. از  خشکاقلیم نیمه امتداد یافته است. تهران دارای دریا

نظر تغییرات جمعیتی شهر تهران همیشه در حال افزایش بوده و 

 730تهران با وسعت حدود رشد سالانه آن نیز افزایشی است. 

دقیقه  37درجه و  51، تا دقیقه 08درجه و  51کیلومترمربع در 

دقیقه  50درجه و  35دقیقه تا  34درجه و  35طول شرقی و 

عرض شمالی قرارگرفته است. ارتفاع کنونی تهران از سطح دریا 

متر است. شیب زمین در تهران، از شمال  1800تا  900در حدود 

از تجریش  %15تا  %10به جنوب در دامنه کوهستان شمیرانات 

آباد تا از عباس %5تا  %3آباد با شیب متوسط سهای عباتا تپه

است.  %1خیابان انقلاب و از مرکز شهر تهران تا کناره 

دهنده های هواشناسی متعدد موجود در این اقلیم نشانایستگاه

باشد که این اقلیم وضعیت متفاوتی نسبت به اقلیم این واقعیت می

 های دیگر دارد.نسبت به اقلیم

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B9%D9%87_%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B4%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B4%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%A2%D8%A8%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A2%D8%B2%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%A2%D8%A8%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A2%D8%B2%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%A2%D8%A8%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A2%D8%B2%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%85_%D9%86%DB%8C%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D8%AE%D8%B4%DA%A9
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 معرفی منطقة مورد مطالعه در استان و کشور -2شكل 

Figure 2. Introduction of the study area in the province and the country 

 مبانی نظری

 شهر هوشمند

های اخیر شهر هوشمند مفهومی است که توجه فراوانی را در سال

ریزی شهری به خود جلب کرده است. گام اول برای در برنامه

(. شهرهای 24ایجاد شهر هوشمند، درک مفهوم آن است )

هوشمند عمدتاً به دلیل تعامل بین رقابت و توسعه پایدار شهری 

اجتماعی هدف اصلی  زیست پایدار و توسعهاند. محیطپدید آمده

 شهرهای هوشمند است. 

 

 (26و  25تعاريف شهر هوشمند ) -1جدول 

Table 1. Definitions of smart city (25 and 26) 

 تعاريف

های موجود، سازی زیرساختخدمات مؤثر به شهروندان، نظارت و بهینهدر جهت ارائه IT ها، اطلاعات شهر هوشمند با استفاده از داده

وکارهای خلاقانه در هر دوی بخش خصوصی و دولتی در پی بهبود افزایش همکاری در بین فعالان اقتصادی مختلف و تشویق کسب

 (.27عملکرد شهری است )

اجتماعی نوآورانه  -اجتماعی و فنی  -اد مختلف رشد اقتصادی شود که به ابعشهر هوشمند به عنوان یک توانایی فکری خاصی درک می

های شهری برای حفاظت از به زیرساخت« سبز»که طوریشود بهپردازد. این ابعاد به مفهوم شهر هوشمند منجر می)سبز و متصل( می

« هوشمند یا باهوش»شود. هن مربوط میبه تکامل اقتصاد باند پ« متصل»ای اشاره دارد و زیست و کاهش انتشار گازهای گلخانهمحیط

کند در حالیکه های شهری در زمان واقعی با استفاده از سنسورها را بیان میظرفیت تولید ارزش افزوده اطلاعات را از طریق پردازش داده

های انسانی خلاق ایه سرمایهروند به توانایی شهرها برای افزایش نوآوری بر پجای همدیگر به کار میمحور که بهشهرهای خلاق و دانش

 (.28محور اشاره دارد )و دانش
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های جدید به منظور عنوان یک شهر پیشرفته و فشرده با تکنولوژی بالا که مردم، اطلاعات و عناصر شهری را با فناوریشهر هوشمند به

شده است کند، در نظر گرفتهبه هم متصل می ایجاد یک شهر پایدار، سرسبزتر، تجارت نوآورانه و رقابتی و یک زندگی با کیفیت بالا

(29.)  

های موجود به صورت هوشمندانه و هماهنگ به منظور توسعه مراکز شهری پایدار، شهر هوشمند به معنی استفاده از همه منابع و فناوری

 (.30قابل سکونت و یکپارچه است )

 -محور است که هدف آن ارتقاء عملکرد رقابتی، پشتیبانی، اکولوژیکی، اقتصادی های خلاق و دانششهرهای هوشمند نتیجه استراتژی

های های انسانی )نیروی کار ماهر(، سرمایهاجتماعی شهرها است. چنین شهرهای هوشمندی بر پایه ترکیبی نویدبخش از سرمایه

های کارآفرینی ای باز و شدید( و سرمایههای اجتماعی )ارتباطات شبکها تکنولوژی بالا(، سرمایهزیرساختی )امکانات ارتباطی ب

 (. 31پذیر و خلاق( قرار دارند )وکار ریسکهای کسب)فعالیت

های سیستممحور، وری بالا دارند، همچنان که دارای نسبت بالایی از افراد با تحصیلات عالیه، مشاغل  دانششهرهای هوشمند بهره

 (.31گیری پایدار هستند )های خلاق و ابتکارات با جهتریزی خروجی گرا، فعالیتبرنامه

ونقل( های ارتباطی سنتی )حملهای اجتماعی و انسانی و تقویت زیرساختگذاری در سرمایهیک شهر زمانی هوشمند است که سرمایه

دی و انرژی پایدار، کیفیت بالای زندگی به همراه مدیریت خردمندانه منابع از های ارتباطات و اطلاعات(، رشد اقتصاو مدرن )فناوری

 (. 32طریق حکمروایی مشارکتی صورت پذیرد )

شوند که بر پایه خلاقیت شهروندان، نهادها، هایی با ظرفیت بالا برای یادگیری و نوآوری شناخته میشهرهای هوشمند به عنوان سرزمین

 (.33شوند )بنیان نهاده میهای دیجیتال آنها به منظور برقراری ارتباطات و مدیریت دانشو زیرساختمحور های دانشسازمان

جویی در کند تا امنیت، تسهیل حرکت، افزایش کارایی، صرفههای فیزیکی خود هدایت مییک شهر هوشمند اطلاعات را به زیرساخت

آوری اطلاعات سایی مشکلات و درست کردن سریع آنها، بهبودی سریع از بلایا، جمعوهوا، شناوری، اصلاح کیفیت آبانرژی، افزایش بهره

ها را بهبود دهد ها و حوزهها جهت توانمندسازی همکاری در میان نهادهکارگیری مؤثر منابع و اشتراک دادهگیری بهتر، بهبرای تصمیم

(34.) 

معنی ایجاد سازوکارهای لازم جهت  زیست هوشمند بهمحیط 

استفاده بهینه و کارآمد از منابع طبیعی همچون انرژی آب، باد و 

محیطی در فرآیندهای شهری و خاک و کاهش اثرات زیست

شدن به یک شهر زیست است. تبدیلکاهش میزان آلودگی محیط

هوشمند نیازمند شناخت کامل معیارهای هوشمندی و بررسی 

ارتباط با این معیارها و تجهیز شهر است. دستور  تخصصی شهر در

در جتماعی های اتفاوتمسئلۀ رت شهر هوشمند به ندکار 

 (.5دهد )ار میقرد را موردتوجه موجوی شهرها

زیست هوشمند، بایست به شناخت برای درک مفهوم محیط

کاملی از شهر هوشمند رسید. اصطلاح شهر هوشمند و ریشه آن 

و اوایل  1980رشد هوشمند که در اواخر دهۀ  را باید از جنبش 

ریزی شهری های جدید برنامهبه وجود آمد و از سیاست 1990

« آتلانتیس جدید»(. در کتاب 35کرد، پیگیری کرد )حمایت می

دانند گذار شهر هوشمند میفرانسیس بیکن را نخستین بنیان

از  سازی محیط شهری این پدیدهبرای به تصویر کشیدن و مفهوم

نظر جغرافیایی و زمانی در هر گوشه از کره خاکی به صورت 

، رویکرد جدیدی برای ایجاد 2015شود. از سال متفاوت دنبال می

شده است. با رویکرد به شهروندان، شهرهای هوشمند مشاهده

(. چالشی 7توانند داشته باشند )توسعه، تشویق و تأثیراتی که می

با آن مواجه هستند،  های محلیکه در حال حاضر دولت

گذاری توسعه شهر بر مشارکت خلاقانه شهروندان است. پایه

نواحی شهری اکنون با سرعت زیادی از لحاظ گسترة فضایی، 

(. شهر هوشمند 10اند )توسعۀ عمودی و جمعیت رشد کرده

شهری است که ساکنان آن در حالی از کیفیت بالای زندگی بهره 

آنکه زندگی کاربران شهر را بی برند که تکنولوژی سراسرمی

متوجه حضور آن باشند، احاطه کرده و این آسودگی هم برای 
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 Tuncاستفاده است. های بعد فراهم و قابلنسلفعلی و هم سکنه

Karadag (2013 در رسالۀ خود بر اساس اطلاعات، اجتماع و )

های شهری چارچوب شهر هوشمند را به صورت جدول مشخصه

 ه است. ترسیم کرد 2

شود و شهر یک شهر هوشمند اغلب از طریق اهداف آن تعریف می

عنوان کارآمدتر، پایدارتر، عادلانه و قابل زندگی تعریف هوشمند به

(. در چند سال گذشته، مفهوم شهرهای هوشمند 36شود )می

برای تبدیل مناطق شهری به فضاهای متصل و آگاهانه پدیدار 

کنند، می« هوشمند»شده است. خدماتی که شهرهای هوشمند را 

های داده شهرهای هوشمند مانند اطلاعات استفاده از جریان

زیست و ونقل، محیطمکان، ساکنان، تعامل دیجیتال، حمل

(. شهر یک سیستم 37شوند )های دولت محلی تنظیم میدهدا

بینی بین پیشپیچیده متشکل از روابط متقابل متنوع و غیرقابل

های آن است. هدف مدل شهرهای هوشمند یافتن زیرسیستم

راهکارهای مناسب برای مدیریت این پیچیدگی به ویژه از طریق 

جمعیت شهری حل پیامدهای منفی و کیفیت بالاتر زندگی برای 

است. با این مطالب، به ارائه تعاریف از دیدگاه محققان شهری 

شود تا در این مقاله مفاهیم مشخصی از شهر پرداخته می

بررسی و دهنده آن قابلهوشمند داشته باشیم که اجزای تشکیل

مطالعه باشد. لازم است اشاره نماییم که در این مقاله، به 

زیست هوشمند خواهیم ط به محیطهای مربوهای مؤلفهارزیابی

 پرداخت.

 

 (1چارچوب اجرای شهر هوشمند ) -2جدول 

Table 2. Smart city implementation framework (1) 
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 شهروند هوشمند های همراهداده

 دولت هوشمند

یا  M2Mهای داده جایی هوشمندجابه

 زیست هوشمندمحیط ماشین برای ماشین

 زندگی هوشمند

های داده زیرساخت

 شدهتعبیه

های لایه

 کنندهاستفاده

های لایه

 خدماتی
 هاهای زیرساختلایه هاپایهاطلاعات
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 (26های امتيازدهی )های ارزيابی شهرهای هوشمند در برخی از سيستمفهرست شاخص -3جدول 

Table 3. List of evaluation indicators of smart cities in some scoring systems (26) 

 های شهر هوشمندشاخص
تعداد 

 هاشاخص

وپرورش، سرانه تولید ناخالص عمومی در آموزشهای های عمومی در تحقیق و توسعه، هزینهاقتصاد هوشمند: هزینه

 (38داخلی جمعیت شهر، نرخ بیکاری و ... )

های زبان خارجی، مشارکت در آموزش مردم هوشمند: درصد جمعیت دانش آموزان مقطع متوسطه، مهارت

 ساکنین و ..  های کاربردی برای هر یک ازهای کامپیوتری، ثبت اختراع، برنامهالعمر، سطوح فردی مهارتمادام

ها و مراکز تحقیقاتی در شهر، در دسترس بودن دولت الکترونیکی بر روی خط حکمروایی هوشمند: تعداد دانشگاه

 )آنلاین(، درصد خانوارهای دارای دسترسی به اینترنت در خانه، استفاده از دولت الکترونیک توسط اشخاص  

ای، استفاده بهینه از برق، استفاده بهینه شار گازهای گلخانهزیست هوشمند: بلندپروازی استراتژی کاهش انتمحیط

های محدودسازی پراکنده ای ناشی از مصرف انرژی، سیاستاز آب، گسترش فضای سبز، شدت انتشار گازهای گلخانه

 های بازیافت شده و ...رویی شهری نسبت زباله

60 

های عمومی، تعداد گذران اوقات فراغت، تعداد کتابخانهتفریحی و  -زندگی هوشمند: سهم منطقه از فضاهای ورزشی 

ها، تعدادها بازدیدکنندگان موزها، حضور در تئاتر و سینما، آلودگی هوا، داده شده و دیگر رسانههای امانتکل کتاب

ونقل ملوپرورش، حای، حکمرانی شفاف، مدیریت منابع پایدار، امکانات آموزشروحیه نوآوری، انتشار گازهای گلخانه

عمومی نوآورانه و ایمن، مناطق عابر پیاده، خطوط دوچرخه، فضاهای سبز، تولید ضایعات شهری، دسترسی به باند 

های فناوری اطلاعات و ارتباطات، های سیاسی، دسترسی به زیرساختها و استراتژیپهن خانوارها، سوخت، دیدگاه

 پذیری بازار نیروی کار.انعطاف

18 

هدف نهایی شهر هوشمند ارائه خدمات هوشمند در کلیه 

های حیاتی شهر است. اهداف مختلف، تفاوت و قابلیت

 -2کاهش کربن  -1های گوناگونی به شرح ذیل است: شباهت

تأثیرگذاری فناوری ارتباطات و  -3وری انرژی دستیابی به بهره

ای یا های چندرسانهیع خاص )در زمینهاطلاعات در توسعه صنا

دستیابی به محیط زندگی با بالاترین  -4محور( صنایع دانش

 -6توسعه فضاهای سبز در درون شهر  -5کیفیت برای ساکنین 

 -7دسترس های اطلاعاتی پیشرفته قابلتوسعه زیرساخت

 -8زمان طور همدستیابی به رشد اقتصادی و کیفیت زندگی به

تضمین سازگاری اجتماعی میان  -9مع پایدار توسعه جوا

عنوان آزمایشگاه تکامل شهر به -10های مختلف ساکنین گروه

 (.39منظور بهبود مستمر و پیوسته )زندگی به

 زيست هوشمندمحيط

شده است که (، محیط زیستی تعریفSEزیست هوشمند )محیط

ری و کاربرد آودر آن ابزار پیوسته و در تعامل با یکدیگر برای جمع

دانش در حال کار هستند تا نیازهای سکنه آن را تأمین نمایند. 

گرم شدن کره زمین و دیگر مسائل آب و هوایی جهان، تحقیقات 

ای را در مورد نانو ژنراتور سبز، قابل بازیافت و گسترده

ایجاد  اند. منظور از محیط هوشمندپذیر انجام دادهتخریبزیست

منظور استفاده بهینه از انرژی، آب هسازوکارهای مناسب ب

(. پایداری 7باشد )کاهش آلودگی محیط زندگی می و

شود. یکی از زیست شهری با دو رویکرد سنجیده میمحیط

های کارگیری انرژینظر انرژی و جلوگیری از مصرف با بهنقطه

ها، های تکنولوژیکی کنترل و مدیریت آلودگیتجدیدپذیر، شبکه

سبز، مدیریت شهری سبز، اثربخشی، بازمصرف و  هایساختمان

نظر شبکه شهری و مدیریت منابع شامل ... دیگری از نقطه
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های زهکشی، مانیتور ها، سیستمپسماند، نورپردازی خیابان

کردن، منابع آب، کاهش آلودگی آب و بهبود کیفیت آب. 

مدیریت کیفیت  زیست هوشمند را در دو بعُد اساسیمحیط

شود: استقرار مدیریت خدمات شهری معرفی می و زیستمحیط

استقرار سامانه  زیست،سامانه یکپارچه مدیریت کیفیت محیط

تواند در ذیل پسماند می استقرار سامانه مدیریت نظافت شهری و

مثال با عنواندو بخش اساسی مذکور مورد توجّه قرار بگیرد که به

بهبود روش اجرایی شدن سامانه مدیریت پسماند، شاهد 

سازی بازیافت پسماندها، خالص آوری وسازی، جمعذخیره

سازی پسماندهای تر برای تولید کمپوست مرغوب، خالص

بازگشت  پسماندهای خشک )مواد مصنوعی( برای بازیافت و

گونه مواد به چرخه تولید، جلوگیری از هدر رفتن بهینه این

زیست ظ محیطها، ارتقاء سطح کیفیت خدمات شهری، حفسرمایه

(. هدف از 7ها خواهیم بود )انتشار آلودگی جلوگیری از تولید و و

زیست، کاهش استفاده از انرژی محیط هوشمند، پایداری محیط

های فناوری و تشویق به کاهش مصرف و بازیافت به کمک نوآوری

های جدید برای است. محیط هوشمند اشاره به استفاده از فناوری

 (.4زیست دارد )محیطحفظ و حراست از 
 

 (41و  40زيست هوشمند )های محيطها و مؤلفهشاخص -4جدول 

Table 4. Indicators and components of the smart environment (40 and 41) 

 معيار شاخص واحد شاخص تعريف *تعداد شاخص

 

 

3009.5 

خورشید در زمانی که در طی سال مدت

وسیله  ابرهــا آسمان وجــود دارد و به

گردد )میانگین تعداد ساعات پنهــان نمی

آفتابی در طول سال تهران بر اساس 

 ایستگاه مهرآباد تهران(

hours/year 

بهره از ساعات 

آفتابی در  

طراحی 

اقلیم و  هاساختمان

 اکوسیستم

 هکتار 8253
عنوان سهم مساحت سطح سبز و آب به

 درصدی از کل مساحت زمین
  %in km 

سهم فضای 

 سبز  و آب

درصد کل  8/12گونه انحصاری که  167

 های گیاهی تهرانگونه
 تنوع زیستی of  species های بومیتغییر خالص تعداد گونه

تا  101سالم،  100تا  51پاک،  50تا  0

 151های حساس، ناسالم برای گروه 150

 300تا  200همه، ناسالم برای  200تا 

 خطرناک 500تا  300بسیار ناسالم، 

 کیفیت هوا Index های مربوط به هواغلظت سالانه آلاینده

 هاآلودگی

 دسی دبل در روز 65تا  55

 دسی دبل در شب 45
 آلودگی صوتی of people سهم جمعیت تحت تأثیر از نویز

طبق اعلام سازمان بهداشت جهانی 

است. اما  1000آب  TDSحداکثر مجاز 

آب مطلوب در هیچ استانداردی 

 صراحت گفته نشده است.به

ها و حفظ کیفیت آب، حفظ رودخانه

 هاها، نمکزارها و دریاچهتالاب
of people آلودگی آب 

 هزار تن 8
مقدار زباله جامد شهری تولیدشده به ازای 

 سرانه سالانه
t/cap/yr 

زباله جامد 

 شهری
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 مصرف آب litres/day سرانه کل مصرف آب در روز میلیون لیتر 672میلیارد و  3

مدیریت 

پایدار 

 منابع

 مگاوات 56750
مصرف انرژی نهایی سالانه برای همه  

 ها و اشکال انرژیاستفاده

MWh/cap/  

yr 

مصرف انرژی 

 نهایی سالانه

- 

درصد کل انرژی حاصل از منابع 

عنوان بخشی از کل مصرف تجدیدپذیر، به

 انرژی شهر

of MWh 

استفاده از 

منابع تجدید 

 پذیر

 درصد 17
درصد زباله جامد شهری که بازیافت 

 شود.می

 %of 

tonnes 

میزان بازیافت 

زباله جامد 

 شهری

 باشد. در استان تهران می 1400ها طبق آمار سال *تعداد شاخص

 

 های پژوهشيافته

زیست حل هوشمندسازی و سازگار شدن با محیطبرای راه

هوشمند باید به شناخت کاملی از شهر هوشمند رسید. که برای 

رسیدن به شهر هوشمند، تمامی عوامل دخیل هستند و به صورت 

شوند و ارتباط این عوامل باهم یک ساختار در نظر گرفته می

شوند. تأثیرگذارترین و تأثیرپذیرترین راهکار میسنجیده 

های حلسازی و راههای پیادهشهروندان هستند. ارزیابی روش

زیست شهر تهران، شهروندان در هوشمندسازی سازگار با محیط

مند هستند که تکنولوژی حالی از کیفیت بالای زندگی بهره

 سراسر زندگی شهروندان را احاطه کرده است.

متخصصان شهر، نتایج حاصل از این پژوهش از نظر 

بندی معیارهای ضرورت هوشمندسازی برای تهران دارای اولویت

شده است. اما طبق باشد که از آن بهره گرفتهو الزامات شهر می

نمودارها و اطلاعات مرکز آمار ایران بیشترین سهم را دولت 

 بندی شدههوشمند و کمترین سهم را شهروند هوشمند رتبه

زیست هوشمند، اقتصاد هوشمند، است. زندگی هوشمند، محیط

جایی هوشمند و در نهایت شهروند هوشمند است. هدف جابه

های نهایی شهر هوشمند ارائه خدمات هوشمند در کلیه قابلیت

زیست هوشمند شامل کاهش کربن، حیاتی شهر است. محیط

اطات و وری انرژی، تأثیرگذاری فناوری ارتبدستیابی به بهره

اطلاعات، دستیابی به محیط زندگی با بالاترین کیفیت برای 

ساکنین، توسعه فضاهای سبز در درون شهر، توسعه 

دسترس، دستیابی به رشد های اطلاعاتی پیشرفته قابلزیرساخت

 اقتصادی و  توسعه جوامع پایدار است.   

زیست استفاده بهینه از انرژی، آب سازوکارهای مناسب محیط

ها، باشد. مدیریت آلودگیاهش آلودگی محیط زندگی میک و

نظر شبکه های سبز، مدیریت شهری سبز،  از نقطهساختمان

ها، شهری و مدیریت منابع شامل پسماند، نورپردازی خیابان

های زهکشی، مانیتور کردن، منابع آب، کاهش آلودگی سیستم

 آب و بهبود کیفیت آب است. 
 

 محيطی(های زيستيست )نگرانیزاثرات شهرها بر محيط

محیطی و نیاز به توسعه شهرهای پایدارتر محور مشکلات زیست

(. شهرهای 42های شهر هوشمند است )کانونی بسیاری از پروژه

محیطی دارند و یکی جلو به مسائل زیستهوشمند یک نگاه روبه

های اصلی شهر هوشمند، استفاده از فناوری برای افزایش از هسته

(. امروزه بیشترین 43داری و مدیریت بهتر منابع طبیعی است )پای

شود که از اهمیت اقتصادی منابع در شهرهای جهان مصرف می

 70(. 26محیطی ضعیف برخوردار هستند )بالا و عملکرد زیست

گیرد. که ای از شهرها نشأت میدرصد از انتشار گازهای گلخانه

ترین در حال حاضر مهم سهمی اساسی در تغییرات اقلیمی دارند.

محیطی شهر تهران، آلودگی هوای این شهر بوده معضل زیست

که عوارض بهداشتی، اجتماعی و اقتصادی زیادی به ساکنین خود 

نماید.  آلودگی هوا چهارمین عامل خطر برای سلامتی تحمیل می

 (. 44باشد )و منجر به مرگ در سراسر جهان می
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 محيطیميانگين معيارهای زيست -3شكل 

Figure 3. Average environmental criteria 

 

 
 1401 تا 1391تعداد روزهای هوای ناسالم شهر تهران از سال  -4شكل 

Figure 4. The number of days of unhealthy air in Tehran from 2013 to 2014
 

دهد در پنج سال اخیر تهران روند نزولی کیفیت هوا را نشان می

روز  17تعداد روزهای پاک تهران به  1399که در سال طوریبه

و  1400های در سال کاهش پیدا کرد.  تعداد روزهای پاک سال

 3و  2رو بوده و به ترتیب تنها با روند نزولی زیادی روبه 1401

ترین شهرهای جهان قرار گرفت. روز شد و پایتخت در صدر آلوده

تا  1391های این حجم از آلودگی پیاپی در مدت مشابه سال

 1400ترین روزها در آذر سابقه بوده است. رکورد آلودهبی 1401

 1400شده است. تعداد روزهای ناسالم هوای تهران در سال ثبت

روز  34با تجربه  1401ه شش روز کاهش یافت؛ اما در سال ب

روز هوای تهران را خطرناک  2هوای ناسالم را پشت سر گذراند و 

 کرد.

 زيستراهكارهای راهبردی شهر هوشمند در بعد محيط

پیوسته از تکنولوژی اطلاعات همهای بهشهر هوشمند شامل گروه

ی شهروندان و ارتقاء و ارتباطات است برای بهبود کیفیت زندگ

های شهر. سنسورها بخشی از عملکردهای در خصوص سرویس

کاررفته در شهرهای هوشمند هستند که بخشی از تکنولوژی به

های های راهنمایی رانندگی و سیگنالها عملکرد چراغآن

توانند میزان کنند. سنسورهای دیگر نیز میترافیکی را کنترل می

ها به هند. تمام این مجموعه فعالیتآلودگی هوا را تشخیص د

های دیگری نیز برای کنند. روشزیست کمک میحفظ محیط

وری انرژی زیست هستند مانند: آلودگی کمتر، بهرهحفظ محیط

تواند به معنی سواری میو نظارت بر شرایط زندگی. دوچرخه

کاهش تولید آلودگی توسط خودروهای شخصی باشد چراکه 

یابد ها میزان مصرف سوخت کاهش میاتومبیل استفاده کمتر از

های الکترونیکی در شهرهای هوشمند گزینه و یا از اتومبیل

وری انرژی در شهرهای هوشمند، برای مناسب است. بهره

های اینترنت توان از سیستمونقل میجلوگیری از مشکلات حمل

گی های راهنمایی و رانندها و چراغ، یا دوربینGPSاشیا مانند 

های برای کنترل ترافیک استفاده کرد و یا مانند کشور هلند چراغ

وآمد در آن خیابان شوند که رفتخیابان تنها زمانی روشن می
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نام دارد. استفاده از این  Eindhovenزیاد شده باشد این روش 

تواند در ذخیره میلیاردها دلار به اقتصاد کشور ها نیز میروش

ارت بر شرایط زندگی است. سنسورها کمک کرد. موضوع آخر نظ

ها برای ردیابی کیفیت هوا، درجه حرارت، آلودگی صوتی و دوربین

شوند. سنسورها با شناسایی مشکلات و میزان ترافیک استفاده می

شوند. تر میشدن به مشکلات بزرگدر مراحل اولیه مانع از تبدیل

هوشمند های شهر کارگیری تکنولوژیبیشتر شهرها در حال به

 هستند. 

 

 

 زيست(سند راهبردی هوشمند سازی شهری )بعُد محيط -5جدول 

Table 5. Strategic document of urban smartening (environmental dimension) 

 محیطی          انرژی سبز           بهینگی مصرفاهداف کلان: پایداری زیست

 پروژه اقدام برنامه راهكار -راهبرد  محور/سطح

 زیرساخت

 راهبرد:

. ارتقای کیفیت 1

 زیستمحیط

ارتقای کیفیت  .2

 محیط زندگی

 راهکار:

. هوشمندسازی 1

 هاخانه

. هوشمندسازی 2

 هاساختمان

های . استفاده از انرژی3

 پاک و تجدیدپذیر

. استفاده از آب و 4

 پساب

. گسترش کیفی 5

 زیستمحیط

توسعه خانه 

 هوشمند

 تأسیس خانه هوشمند
ساخت یک نمونه خانه 

 هوشمند

 نامه استقرار خانه هوشمندارائه شیوه

دستورالعمل استقرار 

گیری و تجهیزات، اندازه

 پایش پیشرفته

دستورالعمل استقرار 

 تجهیزات اتوماسیون خانگی

دستورالعمل استقرار 

مصرف تجهیزات مدیریت 

 آب

توسعه ساختمان 

 هوشمند

 تأسیس ساختمان هوشمند
ساخت یک نمونه ساختمان 

 هوشمند

 استقرار ساختمان هوشمند

سیستم مدیریت ساختمان 

(BMS) 

 سامانه پارکینگ هوشمند

 سیستم کنترل دستی

 سیستم برق تضمینی

 توسعه برق سبز

های تولید برق استقرار نیروگاه

 خورشیدی
 

استقرار سامانه چرخه تولید و توزیع 

 on grid/off gridانرژی 

های توسعه نیروگاه

 شدهتوزیع

استقرار سامانه استفاده از اتلاف 

 انرژی

زمان برق، سامانه تولید هم

 (CCHPحرارت و برودت )
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مدیریت تأمین 

 منابع آب

استقرار سامانه هوشمند تصفیه 

  تکمیلی پساب

 هااستقرار سامانه مدیریت چاه

  انتقال آب *استقرار سامانه اسکادای مدیریت انتقال آب

  استقرار سامانه اسکادای توزیع آب مدیریت توزیع آب

 مدیریت فاضلاب
نامه استقرار تصفیه ارائه شیوه

 فاضلاب خانگی
 

توسعه زیباسازی 

 فضای شهری

 استقرار تجهیزات آب و نور

 نماهاایجاد آب

 نورپردازی

 روشنایی هوشمند خیابان

  و مبلمان شهری استقرار دکوراسیون

توسعه پایش 

کیفیت 

 زیستمحیط

گیری استقرار تجهیزات اندازه

 محیطیهای زیستشاخص
 

محتوا و 

 کاربرد

 راهبرد:

ارتقای کیفیت 

 زیستمحیط

 راهکار:

 زیستساماندهی محیط

کیفیت مدیریت 

 زیستمحیط

استقرار سامانه یکپارچه مدیریت 

 زیستکیفیت محیط
 

 

مدیریت خدمات 

 شهری

 استقرار سامانه نظافت شهری

 
 استقرار سامانه مدیریت پسماند

( سیستمی است در یک منطقه یا فضای SCADAاسکادای ) *

ه دور را در همان مکان و یا از راصنعتی، کلیه فرآیندهای صنعتی 

 Supervisory در لاتین مخفف SCADA کند.کنترل می

Control and Data Acquisition توان آن را است که می

آوری سامانه نظارت، کنترل و جمع»در فارسی معادل 

 ترجمه کرد.  «هاداده

شده نشان داده 4طور که در نمودار های این تحقیق همانیافته

است، انجام مطالعات موضوعی بوده و بین نوع سندها تمایز قائل 

روند موضوعی نشده و جزء جامعه موردبررسی قرارگرفته است. 

در شهرهای هوشمند که  کل مقالات به تفکیک موضوع

رساخت فناوری موردمطالعه و بررسی قرارگرفته است موضوع زی

درصد بیشتر از موضوعات دیگر است. سپس  21/67و اطلاعات با 

درصد،  28/8درصد، محیط هوشمند  90/8انرژی هوشمند 

درصد،  54/4درصد، اقتصاد هوشمند  50/7حکمرانی هوشمند 

درصد و در نهایت شهروند هوشمند  28/2ونقل هوشمند حمل

هوشمندسازی  های حاصل ازدرصد تعلق دارند. یافته 30/1

زیست، شهر تهران در خصوص پیشنهاد و راهکاری برای محیط

شدن به شهر برای تبدیلجدید ی هاوریفناه با یندانداز آچشم

 هوشمنداست. 
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 درصد کل مقالات به تفكيک موضوع در حوزه شهرهای هوشمند -5شكل 

Figure 5. Percentage of total articles by topic in the field of smart cities 
 

 گيریبحث و نتيجه

شهر هوشمند نیازمند اقداماتی یکپارچه در سطوح مختلف 

با چالش معاصر شهرداری و بافت اجتماعی است. هدف آن مقابله 

های شده توسط پیشرفتهای اخیر ارائهبرداری از فرصتو بهره

حلی برای عنوان راهشهری است. هوشمند سازی شهرها به

وتحلیل تعاریف و زیست است. نتایج تجزیهحفاظت از محیط

ها برای مفاهیم شهر هوشمند حکایت از این دارد که زیرساخت

سی هستند. فناوری یک عامل مفهوم شهر هوشمند محوری و اسا

ترین و توانمندساز برای شهر هوشمند است، اما لزوماً حیاتی

ها برای ها و زیرساختترین عامل نیست. یکپارچگی سیستممهم

هوشمند شدن یک شهر اساسی است. در این میان با توجه به 

وضعیت نامناسب و جایگاه پایین ایران در میان کشورهای جهان 

زیست در اهبردی شهر هوشمند در بعد محیطراهکارهای ر

ارتقای کیفیت زیست، ارتقای کیفیت محیطهای لازم بسترسازی

ها و محیط زندگی و راهکارهای مانند هوشمندسازی خانه

های پاک و تجدیدپذیر، استفاده از ها، استفاده از انرژیساختمان

 زیست که در مدیریت منابعآب و پساب و گسترش کیفی محیط

آب، انتقال آب، توزیع آب، مدیریت فاضلاب و توسعه زیباسازی 

زیست های هستند که در بعد محیطفضای شهری از برنامه

شده است. روند نزولی کیفیت هوای تهران در پنج سال پرداخته

ترین شهرهای جهان قرار پایتخت در صدر آلودهاخیر باعث شده 

که رکورد طوریاست به سابقه بودهگیرد. این حجم از آلودگی بی

 1401شده است. و در سال ثبت 1400ترین روزها در آذر آلوده

روز هوای تهران  2روز هوای پاک داشته است و  3تهران فقط 

 خطرناک بوده است.

برای نتایج بهتر هوشمندسازی تهران با الگو قرار دادن نمونه 

تکاری های ابحلشهرهای هوشمند مطرح جهان و استفاده از راه

های روز های جدید و خلاقانه برای تکنولوژیحلتوان راهآنها می

 و حل مشکلات تهران اتخاذ کرد: 

ونقل و ترافیک با توجه به هوشمندسازی حمل -

گستردگی ترددهای شهر تهران و اثر مستقیم بر 

 آلودگی هوا و آلودگی صوتی

های کنترل بخشی به هوشمندسازی سیستماولویت -

 خانگی و اداری مصرف انرژی

های درون استفاده از تجهیزات آکوستیک در اتوبان -

 منظور کاهش آلودگی صوتیشهر به

آوری و بازیافت تجهیز شهر به سیستم هوشمند جمع -

 زباله

 استفاده از انرژی خورشید برای تأمین روشنایی معابر -

زیست تهران تأثیرگذار تواند برای بهبود محیطهمه این موارد می

شهر تهران به زیست در کلاندر روند هوشمندسازی محیط باشد.

ها بندی نیازها و میزان این شاخصها و اولویتاستفاده از مؤلفه

توان به تنهایی اکتفا کرد و برای حل تمام مشکلات شهر نمی

بایست جای آن میبندی کرد، بلکه بهنباید آنها را اولویت

مقابله با طیف وسیعی از های شهری را برای رویارویی و ظرفیت

 مسائل و مشکلات و ارتقاء کیفیت زندگی شهروندان اندیشید.
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توان در شده است میها و نتایج مختلفی که از مقاله حاصلیافته

شده طور خلاصه برای درک و آشنایی با پیامدهای بررسیاینجا به

 ارائه کرد:

  کاهش فضای سبز و افزایش سطوح سخت یکی از

ملاحظۀ تابش و دمای بالا بوده یش قابلدلایل افزا

 است.

 ای ملاحظه سازی و آب نقش قابلنواحی سبز و محوطه

 کنند.زیست شهر ایفا میدر سازگاری با محیط

  کیفیت هوای شهر با الگوهای فعالیت و ترافیک

 خودروها ارتباط دارد.

 های اطراف میادین ترافیکی و نواحی ناخالصی

ا تدابیر غیرفعال مثل درختان توان بپرجمعیت را می

کنندة گرما، های آبی جذببرگ، احداث پهنه و پرشاخ

 ذرات معلق، گردوخاک و ... مدیریت کرد.

 های با ابتکارات های بومی، ساختمانساختمان

های با فناوری خورشیدی/غیرفعال، ساختمان

 سرمایش تبخیری شهر با اقلیم سازگار هستند.

 کاررفته، د، به خاطر مصالح بههای جدیاکثر ساختمان

 سازگار نیستند. 
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