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 چكيده 

 گى و ارتقاىهش آلودايجاد يك برنامه كنترلى منظم و پايش كيفيت آب رودخانه ها از مهمترين راهكارها به منظور كازمينه و هدف: 

 ارزيابين، ختلف به آمهاى و همچنين تخليه آلاينده در گردشگری  سميرم دوهان وضعيت كيفى آنها مي باشد. با توجه به اهميت رودخانه

 .استكيفى آب اين رودخانه امرى ضرورى 

ان، انتهای باغات و شامل سرچشمه رودخانه دوهايستگاه  4از  طي يك نوبت و سه تكرار ۱۳۹۵مردادماه نمونه بردارى در  :بررسیروش 

، كدورت، دما، BOD، كل جامدات، DO ،pH صورت گرفته است و پارامترهاى كيفى شامل:مزارع، قبل از تاج آبشار و انتهای آبشار 

 شاخص كيفى آب زابا استفاده هاى حاصله  داده داده جمع آوری گرديد. ۱۰۸اندازه گيری شدند و  فسفات، نيترات و كليفرم مدفوعى

NSFWQI .وزن دهي شدند و شاخص كيفيت آب هر بخش از رودخانه تعيين گرديد 

، در ايستگاه ۱۵/۵7 ، در ايستگاه دوم۰۳/۵۹ايستگاه اول  در NSFWQI رودخانه ميزان شاخص در اينيافته ها نشان دادند یافته ها: 

 متوسط رده در سه و دو و يك ايستگاه در آب كيفيت وضعيت موضوع، اين به توجه با بوده است. 72/۳6و در ايستگاه چهارم  67/۵7سوم 

سرچشمه رودخانه بيشترين ميزان شاخص كيفيت آب مربوط به بنابراين  .داشت رارق (۵۰-26بد ) ردۀ در چهار ( و در ايستگاه۵۱-7۰)

 بوده است. آبشار سميرمو كمترين مقدار آن مربوط به پايين دست  دوهان

ز ته اما پس اتوسط داشآب رودخانه از سرچشمه تا قبل از آبشار كيفيت مبا توجه به نتايج حاصل از اين مطالعه،  نتيجه گيري:بحث و 

جود و اين پديده دلايل بنابراين آب از همان ابتدای سرچشمه در سطح كيفي عالي قرار نداشته كه .يفيت بد تنزل يافته استآبشار به ك

شده  كاسته رودخانه بآ كيفيت منازل مسكوني و دام های عشاير در نزديك چشمه های تامين كننده آب است. در انتهای باغات و مزارع از

 قرار متوسط وضعيت رهم د محدوده آب اين كيفيت شاخص ولي اده از كود و سموم و زهاب مزارع و باغات بودهاستف به مربوط آن كه دليل

ت كيفيسته شدن كاگى و آلوددليل افزايش ، تخليه فاضلاب حاصل از حجم بالايي از فعاليت های انساني و گردشگری ،دارد. بعد از آبشار

  .به سطح بد بوده استآب 

 .كيفيت آب، شاخص NSFWQIپايش، رودخانه ها، دوهان،  هاي كليدي:واژه

                                                 
يسیت، دانشیگاه آزاد اسیلامي، واحید آبیاده،      زكارشناس ارشد مهندسي محيط زيست، گرايش آلودگي های محيط زيست، گروه محیيط  دانش آموخته  -۱

 آباده، ايران
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Abstract 

Background and Objective: Creation a regular control schedule and monitoring water quality of the 

rivers is one of the most important strategies to reduce pollution and improve their quality. Given the 

importance of Doohan Semirom River as one of the main tourist resorts as well as discharge of various 

pollutants, its water quality assessment seems necessary. 

Material and Methodology: Sampling has carried out in August 2016 during a turn and three 

replications of four stations including the source of the Doohan river, the end of the gardens and 

farms, before the crown of the Semirom waterfall and after the waterfall and qualitative parameters 

include DO, pH, TS, BOD, turbidity, temperature, phosphate, nitrate and fecal coliform were 

measured in the samples and 108 data were collected. The data were weighted using NSFWQI and 

water quality index was determined for each section of the river. 

Findings: The results showed that the NSFWQI index of the first station was 59.03, the second station 

was 57.15, the third station was 57.67 and the fourth station was 36.72 in this river. Due to this, the 

status of water quality of the first, second and third stations were in the medium class whereas the 

status of water quality of the fourth station was in the bad class. Therefore, the highest water quality 

index was for the source of the Doohan river and the lowest one was for the after the waterfall. 

Discussion and Conclusion: According to the result of this study, the river water from the source to 

the before the crown of the waterfall had average quality however it is degraded to bad quality after 

the waterfall. So, the river water was not at high-level from the original which this phenomenon is 

because of the presence of residences and the livestock of tribe near the fountain of water suppliers. 

The water quality decreased at the end of the orchards and farms because of using fertilizers and 

toxins and the runoff of them however the water quality index of this part was in the medium class. 

After the waterfall, sewage spill of a large amount of human activities and tourism have been the 

causes of water pollution increasing and water quality decreasing to the bad quality. 
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 مقدمه

آب براى زندگى و همه فعاليتهاى انسان حياتى است و دسترسى 

و با كيفيت مناسب از بارزترين شرايط دستيابى به   به آب سالم

. در ميان منابع آب، رودخانه ها از (۱)توسعه پايدار مي باشد 

مهمترين منابع تامين آب مي باشند كه جهت مصارف شرب، 

. (2)ورد استفاده قرار مي گيرند م كشاورزى، آبيارى، صنعت و...

رشد جمعيت و افزايش فعاليتهاى انسانى درحوضه آبريز رودخانه 

ها، تخليه فاضلابهاى خانگى و صنعتى، فعاليتهاى كشاورزى، 

و شيرابه محل هاى دفع زباله باعث كاهش كيفيت آب  ها رواناب

. از اين رو پايش كيفيت آب اين منابع (۳)اين منابع شده است 

 ،ا توجه به خشكسالى هاى اخير و توسعه شهرى و روستايىب

درحفظ آنها و همچنين در برنامه ريزى و مديريت منابع آب 

. يكى از ساده ترين روشها جهت (4) بسيار حائز اهميت است

تعيين شرايط كيفى آب استفاده از شاخصهاى كيفى آب است 

ران و كه مي توانند بعنوان يك ابزار تصميم گيرى براى مدي

شاخص مي توان به  ( كه۵)بكار گرفته شوند  متخصصان مربوطه

، HORTON ،PRATI، OWQI ،O’CONNOR های

LEE ،CWQI،QUAL2E  و NSFWQI اشاره كرد. 

هركدام از اين روشها محدوديت های مهمي دارند كه در روند 

آنها نمايان شده و باعث عدم نتيجه دهي دقيق در  ده ازاستفا

شاخص  هشتاز بين  های سطحي مي شوند. بررسي كيفي آب

يك روش جامع و كامل مي  NSFWQI شاخص ،ذكر شده

نتايج زيرا  های ديگر ارجحيت دارد شاخصباشد كه نسبت به 

مطالعات پژوهشي و كاربردی اخير حاكي از كارايي اين شاخص 

بررسي روند تغييرات كيفي جريان و  تعيين وضعيت با هدف

 حمايت با ۱۹7۰ سال در .(۹و  ۸، 7 ،6) رودخانه بوده است

 شاخص اين همكارانش و Brown آمريكا، بهداشت ملي سازمان

 ۳۵ حدود ابتدا در ها آن .نمودند ارائه زمينه اين در كيفي را

 افراد نظر اساس بر سپس و كرده مطرح را پارامتر آلودگي

 انتخاب شاخص ايجاد برای اصلي را ارامترپ ۹حدود  متخصص

بسيار متداول بوده  NSFWQI استفاده از شاخص. (۱۰) كردند

و ميتوان از آن برای بررسي كيفيت آب رودخانه ها استفاده 

نمود و با ساده سازی و كاهش اطلاعات خام و اوليه علاوه بر 

مناطقي را كه از نظر آلودگي بيشتر مورد ، بيان كيفيت آب

 (.۸د )تهديد مي باشند مشخص و منابع آب آنها را مديريت نمو

 National) شاخص كيفيت آب سازمان ملى بهداشت آمريكا

Sanitation Foundation Water Quality Index: 

NSFWQI) طبقه بندی  برای در بسيارى از نقاط جهان

 كيفيت آب های سطحي مورد استفاده قرار مي گيرد كه در

پارامتر فيزيكى، شيميايى و بيولوژيكى اندازه  ۹محاسبه آن 

، BOD، كل جامدات، DO ،pHي شود كه شامل گيرى م

 DOكدورت، دما، فسفات، نيترات و كليفرم مدفوعى مي باشند. 

يكي از بااهميت ترين گازهای موجود در آب محلول اكسيژن يا 

از طريق هوا و گياهان موجود در آب وارد آب  و غالباً مي باشد

ي ميزان قليايي يا اسيدی بودن آب را نشان م pH؛ مي شود

جامدات  و كل جامدات معرف مجموع جامدات حل شده ؛دهد

يا تقاضای اكسيژن خواهي بيولوژيكي  BOD؛ مي باشد معلق

هنگام ها  نرخ مصرف اكسيژن در داخل آب توسط ميكروارگانيزم

كدورت را نشان مي دهد؛ استفاده از مواد آلي موجود در محلول 

؛ دما كند پديده ای است كه ميزان شفافيت آب را مشخص مي

است كه ميزان گرمي و سردی  آب فيزيكي هایكي از ويژگيي

فسفات از طريق فاضلابهای خانگي و  ؛دهدآن را نشان مي

 ؛پسابهای كشاورزی حاوی كودهای فسفاته وارد آب ها مي شود

از طريق  ی كهتركيبات نيتروژن دار شدن اكسيدنيترات از 

توليد  شوند مي ردوا آبها به كشاورزی و صنعتي فاضلاب های

به گروهي از باكتری های خانواده  ها كليفرم مي شود؛

انتروباكترياسه گفته مي شود كه دارای توانايي خاصي در تخمير 

فرم ها باكتری هايي هستند كه هميشه در يقند لاكتوز باشند. كل

مجرای گوارشي حيوانات و انسان حضور دارند و در زباله ها نيز 

 يافت مي شوند.

كه بر روى آب ای در مطالعه  (۱۳۸۸)دى و همكاران صم

كه  انجام دادند اعلام كردندرودخانه دره مراد بيك همدان 

شاخص مناسبى جهت پهنه بندى  NSFWQIشاخص كيفى 

مطالعه اى خير اللهى و  در(. ۱۱) رودخانه مذكور مي باشد

با استفاده از شاخص  را آب درياچه سد كرخه (۱۳۹۰)همكاران 

كه براساس  دادندمورد مطالعه قرار  NSFWQIآب كيفى 
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نتايج حاصله از اين مطالعه مقدار اين شاخص در بدترين 

وضعيت مربوط به ايستگاه اول ]سيمره[ در فصل تابستان معادل 

 دباشمحاسبه گرديد كه بيانگر بروز وضعيت كيفى بد مي ۵4/4۰

ه ( در بررسي كيفي رودخان۱۳۹۱)قائيني و همكاران .(۱2)

چشمه گردو در نوشهر مازندران نشان دادند كه اين رودخانه 

آلودگي شيميايي خصوصا آلودگي ميكروبي داشته و شاخص 

مرادی (. ۱۳كلي آن نشانگر وضعيت بد كيفي مي باشد كه )

رودخانه بهمنشير در استان آب  (۱۳۹6)مجد و همكاران 

مورد  NSFWQIبا استفاده از شاخص كيفى آب  خوزستان را

. نتايج نشان داد كيفيت آب اين رودخانه در دادندطالعه قرار م

تمام مقاطع آن در رده بد قرار دارد و آب آن فقط برای 

كشاورزی مناسب است. همچنين آب بالادست آن آلودگي 

و Pradyusa (. ۱4كمتری نسبت به پايين دست دارد )

( در ارزيابي كيفيت آب بر اساس شاخص 2۰۰۹همكاران )

NSFWQI  در رودخانه آتارابانكي، ماهاتادی و كاتال تالاانا در

مناطق پاراديپ هند، آلودگي آب رودخانه آتارابانكي را ناشي از 

 Bakan(. ۱۵فعاليت های انساني و صنعتي معرفي نموده است )

رودخانه  روى بر خود ى مطالعه در نيز (2۰۱۰و همكاران )

Kizilirmak  ست يافتند كه اين نتيجه د بهتركيه در كشور

بالا بودن بار آلي و نيترات رودخانه مربوط به تخليه فاضلابهای 

 (.۱6خانگي روستاهای واقع در حوضه آبريز بوده است )

Kumar به منظور بررسى  در مطالعه اى (2۰۱۱) و همكاران

به اين نتيجه در كشور هند  Sabaramatiكيفيت آب رودخانه 

اند بعنوان يك ابزار ميتو NSFWQIدست يافتند كه شاخص 

مديريتى عالى و كاربردى جهت مطالعه كيفيت آب رودخانه ها 

 (2۰۱2)همكاران  و Rosli (.۱7)دمورد استفاده قرار گير

با استفاده از را كيفيت آب رودخانه سالك واقع در مالزى 

دهنده مقدار  نتايج نشان .بررسى قرار دادند مورد WQIص شاخ

و سرب بود كه آب  BODبالايى از و مقادير  DOپائينى از 

در دسته آبهاى آلوده  WQIرودخانه مذكور بر طبق شاخص 

 Sandeepو  Vaheedunnisha .(۱۸)شود طبقه بندى مي 

هند را با استفاده از  RoopSagar( كيفيت آب تالاب 2۰۱۵)

به صورت ماهيانه طي يك سال بررسي  NSFWQIشاخص 

 در تالاب آب كيفيت العهمط اين از حاصل نتايج نمودند. طبق

مي گيرد.  قرار متوسط كيفي محدوده در مطالعه دوره كل

( در ماه نوامبر و 7۵/66) NSFWQIبيشترين ميزان شاخص 

( در ماه ژوييه مشاهده 2۵/۵۵كمترين ميزان اين شاخص )

 كيفي ( وضعيت2۰۱۵) Wardiatnoو  Effendi(. ۱۹گرديد)

تان بنتن اندونزی اس واقع در Ciambulawungرودخانه  آب

بررسي نمودند. نمونه  NSFWQIرا با استفاده از شاخص

برداری از سه ايستگاه و در سه نوبت مطابق با فصل باراني 

صورت گرفت. طبق نتايج حاصل از اين مطالعه ميزان شاخص 

NSFWQI  و كيفيت آب اين رودخانه در  7۸-۸۸در محدوده

 (. 2۰محدوده خوب قرار دارد)

-ميدوهان سميرم عاتى در اين پژوهش رودخانه منطقه مطال

ب آباشد. اين رودخانه بعنوان اصلى ترين منبع تامين كننده 

ه تا به شمار مي رود. طول شاخه اصلي اين رودخانآبشار سميرم 

تاها و اهالي اغلب روس .كيلومتر مي باشد ۵/6 انتهای آبشار محل

ني خود را يا مراكز پرورش حيوانات، زباله و فضولات حيوا

لي مستقيم به حوضه آبريز رودخانه مي ريزند كه ميزان بار آ

گر ز ديا باغداریرودخانه را بالا مي برد. فعاليتهاى كشاورزى و 

ى ه هامنابع آلودگى به شمار مي روند لذا پايش و كنترل آلايند

ورودى به اين رودخانه جهت حفظ كيفيت مناسب آن و نيز 

 استفاده از آب آن امرى لازم و تصميم گيرى در خصوص نحوه

 ضرورى به نظر مي رسد.

 

 روش بررسی

كيلومتر مربع در جنوب  ۵224شهرستان سميرم با مساحت 

 ۱7درجه و  ۵۱غربي استان اصفهان با مختصات جغرافيايي 

 42درجه و  ۳۰دقيقه طول شرقي و  ۳ و درجه ۵2 دقيقه تا

ارتفاع متوسط دقيقه عرض شمالي و با  ۵۱درجه و  ۳۱دقيقه تا 

رودخانه دوهان در ضلع  است. متر از دريا واقع شده 24۰۰

رشته متر طول از ارتفاعات جوزار ۱2۳۹6شرقي شهر سميرم با 

سرچشمه گرفته است. اين رودخانه در مسير خود با كوه زاگرس 

متری  4۹۰۰آبياری مزارع و باغات كشاورزی پس از طي مسافت 

ختلاف ارتفاع مصب رودخانه، به آبشار سميرم رسيده و با ا

جلوگاه طبيعي آبشار را تشكيل داده و با عبور از پارک تفريحي و 

گردشگری آبشار سميرم به سمت رودخانه تنگ و خشك حركت 
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نموده و در محل تنگ آهن به رودخانه تنگ و خشك ملحق 

شده و در نهايت به سمت رودخانه ماربر و سپس رودخانه 

از  (.2۱يه و بويراحمد جاری مي شود )خرسان در استان كهكيلو

عبور رودخانه دوهان محل فعاليت های كه دشت محل  ييآنجا

استفاده متناوب از كود و  علت به مي باشد، كشاورزی و دامداری

سموم كشاورزی و تخليه زه آبهای كشاورزی و دامداری و 

همچنين وجود منطقه گردشگری آبشار در مسير رودخانه و 

 يا و ب های انساني به رودخانه، بطور مستقيمتخليه فاضلا

-مي قرار آلودگيها انواع معرض در را رودخانه آب غيرمستقيم

 .دهند

اساس دستورالعمل ملى برنامه پايش آبهاى جارى  ابتدا بر

قشه بررسى موقعيت كلي رودخانه از ن برایرودخانه ها و سطحى 

، خانهبا توجه به مسير رود و (22)استفاده شد ۵۰۰۰۰/۱

 و مكان ورود آلاينده ها و براساس دستورالعمل سرچشمه آن

 از استفاده و با ندمذكور ايستگاه هاى نمونه برداری مشخص شد

GPS و  گرديد ثبت برداری نمونه نقاط جغرافيايي مختصات

انه ودخر ايستگاه براى سنجش پارامترهاى كيفى بر روى 4تعداد 

ی نتهادخانه، ايستگاه دوم اايستگاه اول سرچشمه رو انتخاب شد.

سوم  متر(، ايستگاه۱76۱باغات و مزارع )فاصله از ايستگاه قبل

ه چهارم متر(، ايستگا ۳2۱6قبل از آبشار )فاصله از ايستگاه قبل 

شكل )متر(  ۱۵6۳انتهای آبشار سميرم )فاصله از ايستگاه قبلي 

 (.۱و جدول  ۱

از سال دادماه يك دوره و سه تكرار در مرنمونه بردارى در طى 

ه انجام رسيد. روش مورد استفاده جهت نمونه بردارى ب ۱۳۹۵

 ماه و قبل ازنيمه مرداد  بوده كه طى آن نمونه ها )در دستي

 همواره در اين روشد. ظهر( از عرض ميانى رودخانه گرفته شدن

 از وشده  برداشته است جريان درحال آب كه محلي از ها نمونه

 آب جاهايي كه و رودخانه ساحل های هكنار از برداری نمونه

مي شود. به علت دبي پايين و كم عمق  خودداری است راكد

بودن آب رودخانه، پركردن ظروف نمونه برداری در كمترين 

 كه منظوره چند بردار نمونهفاصله از سطح آب با استفاده از 

 رودمي شمار به ها رودخانه در برداری نمونه وسيله ترين مرسوم

 نمونه انتقال به نيازی كه اين وسيله آن است مزيتم شد. انجا

در ارد. ند آزمايشگاه به انتقال برای ظرف ديگری به شده برداشت

، كل جامدات، DO ،pHپارامترهای كيفي شامل:  نمونههر 

BOD،اندازه  كدورت، دما، فسفات، نيترات و كليفرم مدفوعى

پارامترهای . دداده در كل جمع آوری گردي ۱۰۸گيری شدند و 

در محل اندازه گيری شده است.  pHدما، اكسيژن محلول و 

 pHو Winlab متر مدل DOميزان اكسيژن محلول با دستگاه 

و دما با ترمومتر  Multi 340iمتر مدل  pHبا استفاده از 

. كدورت ندگيرى شدكه همگى پرتابل هستند، اندازهديجيتال 

اده از دستگاه كدورت سنج نوع نمونه ها نيز در آزمايشگاه با استف

Hach  2100مدلN قرائت شد. BOD از استفاده با ها نمونه 

 تعيينWTW TS606/2-1مدل BODانكوباتور دستگاه

 TDSبا استفاده از دستگاه  محلولميزان كل جامدات  گرديد.

 هانمونه معلق ميزان كل جامدات و Sension 5متر پرتابل مدل

 درجه ۱۰۵ تا ۱۰۳ دمای در و سنجي وزن روش از استفاده با

اندازه گيری شدند. ميزان غلظت نيترات و فسفات با  سلسيوس

 فتومتری-فتومتری و اسكوربيك اسيد-بروسيناستفاده از روش 

 HACH-DR-2010و با دستگاه اسپكتروفتومتری مدل 

. اندازه گيری كليفرم های مدفوعي با استفاده از ندديقرائت گرد

و شده است  انجامای در محيط های كشت مايع روش چند لوله 

 Most Probable)كليفرم  شمارش بيشترين تعداد احتمالي

Number: MPN)  ۱۵ ميلي ليتر نمونه آب به روش ۱۰۰در 

لوله ای در محيط های كشت مايع در مراحل احتمالي، تاييدی و 

بر اساس روشهاى موجود در كتاب  ت كهتكميلي صورت گرف

 (.2۳) ز بوده استداستاندارد مت

 Q، مقادير NSFWQIسپس با استفاده از نمودار های شاخص 

value  برای هر پارامتر محاسبه و در فاكتور وزن دهي

(Weighting) كه اهميت هر فاكتور را برای كيفيت آب نشان

پارامتر  ۹مي دهد، ضرب شدند. در پايان اعداد وزن دهي شده در

آب برای هر ايستگاه تعيين با هم جمع شدند و شاخص كيفيت 

شد. سپس عدد بدست آمده با مقياس مربوط به راهنمای 

 2۵)صفر تا  ۱۰۰شاخص كيفيت آب در يك محدوده صفر تا 

 ۹۱خوب و  ۹۰تا  7۱متوسط،  7۰تا  ۵۱بد،  ۵۰تا  26بسيار بد، 
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عالي( مقايسه شده و محدوده شاخص كيفيت آب برای  ۱۰۰تا 

 (.24) ايستگاه مورد نظر تعيين شد

  :زير انجام شد معادلهبا استفاده از محاسبه شاخص 

Σ Qi Wi =WQI  

Wi  ۱تا  ۰= وزن يا درجه اولويت عامل از  

Qi  ۱۰۰تا  ۰= كيفيت پارامتر از  

WQI     ۱۰۰تییا  ۰= شییاخص كيفيییت آب كییه مقییدار آن از 

 .(۱۰) متغير است

 
 ه مورد مطالعه و محل ایستگاههاي نمونه برداري در آنوقعيت شهرستان سميرم و نقشه ماهواره اي رودخانم -1شكل 

 

 مطالعه در رودخانه دوهان سميرم مورد هاي ایستگاه جغرافيایی موقعيت -1 جدول

عرض  مشخصات ایستگاهها

 جغرافيایی)شمالی(

جغرافياییطول   

 )شرقی(

ارتفاع از سطح 

)متر( دریا  

-فاصله از ایستگاه

 قبل)متر(

شمه رودخانهسرچ ايستگاه شماره يك  ۳۱°24' "۳۸  ۵۱°۳۸' "7۳   26۹۱  ---- 

'2۵°۳۱ انتهای باغات ومزارع ايستگاه شماره دو "24  ۵۱°۳7' "۸2  26۳4  ۱76۱  

'26°۳۱ قبل از آبشار ايستگاه شماره سه "2۳  ۵۱°۳6' "4۱  2۵۳۵  ۳2۱6  

'26°۳۱ انتهای آبشار سميرم ايستگاه شماره چهار "64  ۵۱°۳6' "4۱   2۳66  ۱۵6۳  

----- جمع  ---- ---- ----  6۵4۰  

 یافته ها

ميانگين سه تكرار نمونه برداری در هر ايستگاه در طول رودخانه 

ارايه شده است.  2دوهان از سرچشمه تا انتهای آبشار در جدول 

ايستگاه  NSFWQIنتايج بيانگر آن است كه شاخص كيفي 

در رده كيفي متوسط  ۰۳/۵۹اول )سرچشمه رودخانه( به ميزان 

ايستگاه دوم )انتهای NSFWQI رار دارد. شاخص كيفي ق

نيز در رده كيفي متوسط قرار  ۱۵/۵7باغات و مزارع( به ميزان 
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سوم )قبل از آبشار( به  ايستگاهNSFWQI دارد. شاخص كيفي 

نيز در رده كيفي متوسط قرار مي گيرد و اين  67/۵7مقدار 

. اما شاخص متری از ايستگاه قبل است ۳2۰۰ايستگاه در فاصله 

در رده  72/۳6ايستگاه چهارم به ميزان  NSFWQIكيفي  

 موضوع، اين به توجه با(. 4و  ۳كيفي بد قرار دارد )جداول 

-C (۵۱طبقه  در و دو و سه يك ايستگاه در آب كيفيت وضعيت

 .داشت قرار D (26-۵۰)طبقه  در چهار ( و در ايستگاه7۰

مربوط  NSFWQIبيشترين ميزان شاخص كيفيت آب بنابراين 

و كمترين مقدار آن مربوط به  سرچشمه رودخانه دوهانبه 

 بوده است. آبشار سميرمپايين دست 
 

نمونه برداري رودخانه دوهان سميرم ایستگاههايميانگين پارامترهاي اندازه گيري شده در  -2جدول   

 ردیف پارامتر ایستگاه اول ایستگاه دوم ایستگاه سوم ایستگاه چهارم

 DO ۱ ر ليتر(د)ميلي گرم  ۵/4 ۸۳/4 ۸۳/4 ۵/4

 BOD 2ر ليتر(د)ميلي گرم  ۱۱ ۳۳/2۵ ۳۳/22 66/24

۹7/6 4۸/7 ۱۱/7 ۸۱/6 pH ۳ 

 4 ر ليتر(دنيترات )ميلي گرم  ۳6/۱ 2۳/۱ 6/۱ 7/۸

 ۵ دما )درجه سانتيگراد( ۰6/۱۳ ۱7 2/۱۹ ۸۳/۱۹

 6 فسفات كل )ميلي گرم بر ليتر( 6 6 ۳۳/۳ ۱۰

 7  (MPN/ 100 ml)فكال كليفرم ۰ ۰ ۰ 66/۵66

66/۱4 ۳۳/6 ۵ ۳۳/2 )NTU) كدورت   ۸ 

 ۹ ر ليتر(دكل مواد جامد)ميلي گرم  26۰ 2۸۰ ۳۰۰ 4۱۰
 

رودخانه  NSFWQIپس از وزن دهی و شاخص كيفی پارامترهاي اندازه گيري شده در نقاط نمونه برداري  -3جدول
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ايستگاه 

 اول

1A 

2A 

3A 

۳۰/۳ 

۰۸/۳ 

6۳/۳ 

۸۰/6 

7۸/۵ 

۱۰/۵ 

۳6/۱۵ 

۳6/۱۵ 

۳6/۱۵ 

۰۰/۹ 

۹۰/۱ 

۹۰/۳ 

2۵/۸ 

۸۰/۸ 

6۸/۹ 

4۰/۳ 

۳۰/۳ 

4۰/۳ 

۳4/4 

۰4/۵ 

۱۳/4 

۳۰/۱ 

۸۰/۰ 

۰۰/۱ 

۵2/7 

44/7 

۵2/7 

27/۵۹ 

7۰/۵۸ 

۱2/۵۹ 

 متوسط

 متوسط

 متوسط

ايستگاه 

 دوم

1B 

2B 

3B 

66/۰ 

44/۰ 

۳2/۱ 

۵2/۹ 

۸۰/6 

74/۳ 

۳6/۱۵ 

۳6/۱۵ 

۳6/۱۵ 

۹۰/۳ 

۹۰/۵ 

۰۰/۹ 

۹۰/۹ 

6۸/۹ 

۱2/۱۰ 

6۰/2 

6۰/2 

6۰/2 

۱۳/4 

76/4 

۹۹/۳ 

۰۰/۱ 

۸۰/۰ 

۳۰/۱ 

2۰/7 

2۰/7 

2۰/7 

67/۵۹ 

۱4/۵7 

6۳/۵4 

 متوسط

 متوسط

 متوسط

ايستگاه 

 سوم

1C 

2C 

3C 

۱۰/۱ 

77/۰ 

۳2/۱ 

۱۰/۵ 

۱6/۸ 

۸۰/6 

۳6/۱۵ 

۳6/۱۵ 

۳6/۱۵ 

2۰/۹ 

۹۰/۵ 

۵۰/۸ 

۳4/۱۰ 

۳4/۱۰ 

2۳/۱۰ 

4۰/2 

2۰/2 

2۰/2 

۱۳/4 

۵۵/4 

7۱/۳ 

2۰/۱ 

7۰/۱ 

2۰/۱ 

۸۸/6 

72/6 

۸۸/6 

6۱/۵6 

۳۰/۵۹ 

۱۰/۵7 

 متوسط

 متوسط

 متوسط

ايستگاه 

 چهارم

1D 

2D 

3D 

77/۰ 

2۱/۱ 

۵۵/۰ 

۸۰/6 

۱۰/۵ 

7۸/۵ 

6۰/۵ 

۵2/۳ 

۰۰/4 

2۰/۵ 

۵۰/۵ 

۳۰/۵ 

7۹/۹ 

6۸/۹ 

۱۳/۹ 

۱۰/2 

۱7/2 

۱۸/2 

7۱/۳ 

۹4/2 

۸۰/2 

۳۰/۰ 

4۰/۰ 

2۰/۰ 

۱2/۵ 

2۰/۵ 

۱2/۵ 

۳۹/۳۹ 

72/۳۵ 

۰6/۳۵ 

 بد

 بد

 بد
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  NSFWQI جمع بندي نتایج شاخص كيفی -4جدول 

 
 اول ایستگاه

 )سرچشمه رودخانه دوهان(

 دومایستگاه 

 (ات ومزارعانتهاي باغ)

 سوم ایستگاه

 (قبل از تاج آبشار)

 چهارم ایستگاه

 (انتهاي آبشار)

 ميانگين تكرار نمونه ها

 شاخص محدوده

 وضعيت كيفيت آب

 طبقه

۰۳/۵۹ 

7۰-۵۱ 

 متوسط

C 

۱۵/۵7 

7۰-۵۱ 

 متوسط

C 

67/۵7 

7۰-۵۱ 

 متوسط

C 

72/۳6 

۵۰-26 

 بد

D 

 و نتيجه گيري بحث
 ای پيچيده های داده يدتول موجب اغلب آب منابع كيفيت پايش

 هستند آب منابع رفتار درباره غني اطلاعات حاوی كه شود مي

 اين در. دارند تفسير و تحليل برای مناسبي های روش به نياز و

 بخش ترين مهم از ها، داده آماری تحليل و بندی طبقه ميان

 NSFWQI يفيك شاخص .هستند آب كيفيت ارزيابي های

 آب كيفيت شرايط و وضعيت تعيين ایبر ساده و مناسب ابزاری

 فرمول يك در آب كيفيت پارامتر چند های داده آن در كه است

 دهد، مي نشان را آب سلامتي ميزان عدد، يك با كه رياضي

 گويای كه نسبي مقياس يك با عدد ايند. شون مي داده شركت

 .شود يم بندی دسته است، عالي تا بد بسيار از آب كيفيت

اين مطالعه در  NSFWQIشاخص كيفي مده از نتايج بدست آ

نسبت به ساير  سرچشمه رودخانه دوهاننشان مي دهد كه 

از آلودگى كمترى برخوردار است. نزديكى  مقاطع رودخانه

كه تامين كننده  جوزاربه چشمه سرچشمه رودخانه دوهان 

باعث شده كه شاخص مي باشد دوهان اصلى آب رودخانه 

در وضعيت متوسط قرار ای سرچشمه كيفيت آب از همان ابتد

از دلايل اين پديده تعداد زياد منازل مسكوني و داشته باشد. 

تعداد زياد مراكز دامپروری و حضور عشاير در نزديك چشمه 

های تامين كننده آب رودخانه بوده و تماس دامها با آب 

سرچشمه ها يكي از منابع بالقوه آلودگي آنها هستند. همچنين 

صل تابستان و بالا بودن ميزان دما و تبخير آب، دبي به دليل ف

رودخانه پايين است و حجم آب چشمه های تامين كننده آن 

هم نسبتاً كم مي باشد. پس از گذر آب رودخانه از مزارع 

كه دليل شده  كاسته رودخانه آب كيفيت از كشاورزی و باغات

بياری آن استفاده از كود و سموم در فعاليت های كشاورزی و آ

هكتار در اطراف  2۰۰۰مزارع و باغات با مساحت تقريبي 

 ولي رودخانه دوهان و ورود زهابهای آنها به رودخانه مي باشد

 قرار متوسط وضعيت هم در محدوده آب اين كيفيت شاخص

. شاخص كيفيت آب قبل از آبشار همچنان در سطح دارد

الايي متری و تاثير توان خودپ ۳2۰۰متوسط است كه طي مسير 

رودخانه و عدم وجود باغات و مزارع كشاورزی در اين مسير 

پس از آبشار آب به نازل  باعث شده كه كيفيت آب تغييری نكند.

بد . مقاطع قبلي رودخانه مي رسدشرايط كيفى نسبت به  ترين

بودن كيفيت آب در اين محل به گردشگری در اطراف آبشار، 

فعاليت  حاصل از اضلابفو تخليه  تاثير حضور متراكم انساني

كه باعث شده توان خودپالايى رودخانه در اين  مربوط استآنها 

ميزان بالای آلودگي آب به كليفرم  به كمترين مقدار برسد. محل

مدفوعي مربوط به اين محل است. لازم به ذكر است كه آبشار 

سميرم در فصول گرم سال به علت طبيعت زيبا، جاذبه های 

معتدل نسبت به شهرهای مجاور، پذيرای گردشگری و هوای 

نفر  4۰۰۰تعداد زياد گردشگر )به طور متوسط روزانه بيش از 

گردشگر( مي باشد و بعلت بسته بودن فضای آبشار و عدم اتصال 

فاضلاب انساني به شبكه دفع فاضلاب و عدم وجود امكانات 

بهداشتي كافي جهت اين تعداد گردشگر با مشكلات زيست 

جه مي باشد و ورود مستقيم مدفوع انساني و محيطي موا

آب از بنابراين شوينده ها باعث كاهش كيفيت آب مي شود. 

-سرچشمه رودخانه دوهان تا قبل از آبشار در رده سوم طبقه

بندی شاخص يعني وضعيت كيفيت متوسط قرار مي گيرد كه 

مهمترين كاربرد آن عبارت است از مناسب بودن آب برای 

ای مقاوم آبي، شرب حيوانات اهلي و شرب پرورش گونه ه

انساني به شرط تصفيه پيشرفته است اما آب پس از آبشار در 

رده چهارم طبقه بندی شاخص يعني وضعيت كيفيت بد قرار 
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مي گيرد كه مهمترين كاربرد آن مناسب بودن برای آبياری در 

(. بنابراين آلودگي آب رودخانه دوهان 2۵اراضي كشاورزی است )

بالا دست به سمت پايين دست به نحو چشمگيری بيشتر شده از 

و از كيفيت آن كاسته مي شود و ورود بار آلودگي ناشي از 

فاضلاب های كشاورزی، دامپروری و انساني به رودخانه در اين 

 مسير باعث افزايش آلودگي مي شود.

-نهبا توجه به اينكه در ايران به منظور بررسى كيفيت آب رودخا

تحقيقات گسترده اى صورت نگرفته است، شاخص  لعات وها مطا

هاى كيفيت آب مي توانند بعنوان روشیى سیاده و قابیل كیاربرد     

جهت درجه بندى كيفى آب رودخانیه هیا میورد اسیتفاده قیرار      

براسییاس نتییايج حاصییل از ايیین مطالعییه شییاخص  . (26)گيرنیید 

، شاخصى مناسب جهیت طبقیه بنیدى    NSFWQIكيفيت آب 

بیرای  تیوان   میي  آن ازمي باشید كیه   دوهان خانه كيفى آب رود

جهیت مصیارف    مقیاطع مختلیف  كيفيت آب رودخانه در  تعيين

 صیمدى و همكیاران   اتمطالع كه با نتايج گوناگون استفاده نمود

 مطابقت دارد. (2۰۱۱) و همكاران Kumar( و ۱۳۸۸)

 قائيني و همكاران(، ۱۳۹۰)خير اللهى و همكاران  اتمطالع

( همگي نشان دهنده ۱۳۹6)ی مجد و همكاران مراد( و ۱۳۹۱)

كيفيت پايين آب رودخانه ها و درياچه های كشور از نظر 

با نتايج مطالعه  هستند كه NSFWQIشاخص كيفى آب 

 حاضر همسو مي باشند و نياز به مديريت موثرتر منابع آبي

 نشان مي دهد.كشور در رفع آلودگيها را 

و همكاران  Bakan(، ۹2۰۰و همكاران ) Pradyusaمطالعات 

(2۰۱۰ ،)Rosli (، 2۰۱2)همكاران  وVaheedunnisha و

Sandeep (2۰۱۵ )Effendi  وWardiatno (2۰۱۵ بيانگر )

 تخليه فاضلابهای خانگيفعاليت های انساني، آن هستند كه 

روستاهای واقع در حوضه آبريز رودخانه ها و زهاب های 

ر صورت رفع يا كيفيت آب هستند و دكشاورزی كاهش دهنده 

 حاضر با نتايج مطالعه كهكنترل آنها كيفيت آب بهبود مي يابد 

همسو مي باشند و  برنامه ريزی و مديريت جهت رفع منابع 

 توليد آلودگي را در اطراف مسير رودخانه دوهان مي طلبد.
 

 

 

            قدردانی و تشكر

ر د داين مقاله برگرفته از نتايج پايان نامه كارشناسى ارش

. اشدبمى دانشكده محيط زيست دانشگاه آزاد اسلامي واحد آباده

 كل نويسندگان اين مقاله از واحد مديريت و آزمايشگاه اداره

شهرستان  و فاضلاب شهری حفاظت محيط زيست و شركت آب

 تقدير و تشكر مى نمايند.سميرم 
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