
           

 
 

 

 

 مستخرج از پایان نامه

 

 

 (34-17) 1403تابستان ، 2، شماره پنجم محيط زیست، دوره پایداری، توسعه و
  

 

ی درآمد عیتوز ی و نابرابریطيمح ستیز یآلودگ بررسی رابطه غيرخطی

 یطيمح ستیعوارض زبااثرپذیری از 

 

 1محبوبه صادقی نوری

 * 2 مرجان دامن کشيده

m.damankeshideh@yahoo.com 

 3رویا سيفی پور 

 4اميررضا کيقبادی 

 20/12/1402 تاریخ پذیرش: 20/9/1402 تاریخ دریافت:
 

 چكيده 

خصوص ب یمصرف انرژ شیافزا ؛یبه تجارت جهان یابیمحصولات و دست یتقاضا برا شیافزا ،یدر رشد اقتصاد عیتسر زمينه و هدف:

هدف مقاله . دنبال داردبه ،است هایگودآل نیاز ا یاریرا که منشاء بس 2COجمله از یاگلخانه یهاانتشار گاز تینهاو در یلیفس یهاسوخت

 ی است. طیمح ستیاز عوارض ز یریاثرپذ با یدرآمد عیتوز یو نابرابر یطیمح ستیز یآلودگ یرخطیرابطه غحاضر بررسی 

-2021( طی دوره 8Dی )اکشورههای سالانه بر اساس داده (PSTRای پانل )برای این منظور از مدل با رویکرد آستانهروش بررسی: 

 اتیمالای توضیحی؛ ی و متغیرهدرآمد عیتوز ی، متغیر وابسته نابرابر(PSTR) یپانل میانتقال ملا ونیمدل رگرساستفاده شد.در این  2008

دت مصرف انرژی، ، شتولید ناخالص داخلی سرانه ی،انسان هیسرمای، طیمح ستیز یآلودگبر  اتیدرآمد دولت از مالمستقیم و غیرمستقیم، 

 تورم و اشتغال است،

دهد ی را نشان میددرآم عیتوز ینابرابربا شاخص  نرخ تورمنتایج برآورد قسمت غیرخطی مدل نشان از وجود رابطه مثبت متغیر  یافته ها:

و سطح  اخلی سرانهدتولید ناخالص ی، نرخ رشد انسان هیسرمای، گذار هیسرمای، طیمح ستیز یآلودگبر  اتیدرآمد دولت از مالو متغیرهای 

 یآلودگبر  اتیولت از مالدرآمد دی دارد. بطوریکه به ازای یک واحد افزایش در درآمد عیتوز ینابرابراشتغال نیروی کار رابطه منفی با شاخص 
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رشد تولید از طریق نیاز به مواد اولیه و افزایش مصرف انرژی در بخش تولید و همچنین تولید بیشتر کالا و خدمات  بحث و نتيجه گيری:

قرار  یجزء مسائل دیبادرحال توسعه  یدر کشورهاتولید توجه به مسئله ثبات رشد روی انتشار دی اکسید کربن تاثیر گذار است. بنابراین بر 

 رود،یبالا م یبه طرز محسوستولید که نرخ رشد  یباشد. هنگام یتوجه مسئولان و مقامات دولتمورد یگریاز هر موضوع د شتریکه ب ردیگ

و مصرف مواد  یاهیسرما زاتیو تجه هیبه سرما ازیمتخصص، ن یانسان یروین یراستا، تقاضا برا نی. در اشودیبر منابع وارد م یاندهیفشار فزا

با تنگنا  دینباشد، تول ایمه دیبه موازات رشد تول شدهادیاز منابع  کیاز هر ترشیب یبردار. چنان چه امکان بهرهابدییم شیافزا یخام و انرژ

توان های مالیاتی و مالیات محیط زیستی میتواند منجر به افزایش نابرابری توزیع درآمد شود. در این شرایط سیاستکه می شودیبرو مرو

 .بعنوان توازن کننده درآمد وارد عمل شود
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Abstract 

Background and Objective: accelerating economic growth, increasing demand for products and 

achieving global trade; It leads to the increase in energy consumption, especially fossil fuels, and 

ultimately the emission of greenhouse gases, including CO2, which is the source of many of these 

pollutions. The purpose of this article is to investigate the non-linear relationship between environmental 

pollution and inequality of income distribution with the effectiveness of environmental effects. 

Material and Methodology: for this purpose, the panel threshold approach model (PSTR) was used 

based on the annual data of the countries (D8) during the period of 2008-2021. In this panel soft 

transition regression model (PSTR), the dependent variable of income distribution inequality and The 

explanatory variables; Direct and indirect taxes are the government's income from taxes on 

environmental pollution, human capital, gross domestic product per capita, energy consumption 

intensity, inflation and employment. 

Findings: The results of estimating the non-linear part of the model show that there is a positive 

relationship between the inflation rate variable and the income distribution inequality index, and the 

government income variables from tax on environmental pollution, investment, human capital, growth 

rate of GDP per capita and The employment level of the labor force has a negative relationship with the 

inequality index of income distribution. So that for one-unit increase in the government's income from 

environmental pollution tax, the inequality of income distribution decreases by 0.26 units. 

Discussion and Conclusion: The growth of production through the need for raw materials and the 

increase in energy consumption in the production sector, as well as the production of more goods and 

services, has an impact on the emission of carbon dioxide. Therefore, paying attention to the issue of 

stability of production growth in developing countries should be one of the issues that are more 

important to government officials than any other issue. When the growth rate of production increases 

significantly, there is increasing pressure on resources.In this regard, the demand for specialized 
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manpower, the need for capital and capital equipment, and the consumption of raw materials and energy 

will increase.If it is not possible to exploit more of each of the mentioned resources in parallel with the 

growth of production, the production will face a bottleneck, which can lead to an increase in the 

inequality of income distribution.In this situation, tax policies and environmental tax can act as a 

balancer of income. 

 

Keywords: environmental effects, environmental pollution, income distribution, D8 countries, panel 

threshold approach model 
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 مقدمه

 یهایاقتصاد، آلودگ یشده از مجمع جهان منتشربر اساس گزارشات 

است که جهان اکنون و در  یبزرگ سکیاز ده ر یکی یطیمحستیز

 یهایبا آن مواجه خواهد بود. اگر چه آلودگ ندهیآ یهاسال

 یاما ط ،گرددیبه زمان استفاده بشر از ذغال سنگ بر م یطیمحستیز

شدن به  یصنعت عیسر شیو افزا تیجمع عیبا رشد وس ریاخ یهاقرن

 ،یدر رشد اقتصاد عیشده است. تسر لیتبد یچالش بزرگ جهان کی

 شیافزا ؛یبه تجارت جهان یابیمحصولات و دست یتقاضا برا شیافزا

 یهاانتشار گاز تینهاو در یلیفس یهابخصوص سوخت یمصرف انرژ

 ،است هایودگآل نیاز ا یاریرا که منشاء بس 2COجمله از یاگلخانه

و  میمستق یهانهیهز یاگلخانه یهاانتشار گاز(. 1)دنبال داردبه

. اقتصاددانان سازدیرا متحمل م یو اقتصاد یاجتماع میرمستقیغ

از  یناش یهااز خسارت یجبران بخش یرا برا یمتفاوت یهاراهکار

اند که کربن ارائه کرده دیاکس یبخصوص د یاگلخانه یهاانتشار گاز

عنوان به یطیمح ستیعوارض ز و هااتیاستفاده از مال انیم نیدر ا

 یهااز ابزار یکی ها،اتیمال(. 2)شده است یحل معرفراه نیترپرکاربرد

 یبرا یالهیدولت جهت دخالت در بازار در موقع لزوم و وس یاقتصاد

 رایز باشند،یم یتوجه بشراهداف مورد گریبه د لیجهت ن یمال نیتام

: ثبات باشندیم یسه هدف اصل یدارا یاسیاختار سها با هر سدولت

 کیاز  هااتی. مالنابعم نهیبه صیعادلانه درآمد و تخص عیتوز ،یاقتصاد

هستند  رگذاریجامعه تاث یعیتوز طیبر شرا یاتیسو با توجه به اصابت مال

 صیآثار تخص گریبه بازار د یمنابع از بازار ییبا جابجا گر،ید یو از سو

 ییشناسا یمتخصصان اقتصاد همواره در پ رو،نیبه همراه دارند. از ا

 لیجامعه تحمرا به ییکارا معد نیهستند که کمتر اتیاز مال ییهاهیپا

از  ینوع ،یمنف یخروج کیعنوان به یاقتصاد، آلودگ یدر تئور .کند

ها کالا اتیمال گویآرتور پ ی از جملهاقتصاددان(. 3)شکست بازار است

 ی)د یمنف ی( را که منشا خروجیدروکربنیه یهامورد سوخت نی)در ا

ها را کالا دیتول نهیهز نایتا ع کندیم شنهادیپ ،کربن( دارند دیاکس

کالا  دیمربوط به تول یهانهیهز قیطر نیجامعه منعکس کنند و از ابه

انتشار کربن ممکن است منجر به  ،یکنند. طبق اجماع علم یرا درون

است  یبدان معن یاهیحاش ریشود. غ یاهیحاش ریغ راتییفاجعه و تغ

 یقابل توجه زانینرخ رشد درآمد و رفاه را به م تواندیم ریتاث نیکه ا

 یانتشار کربن طراح کاهش یکه برا ییهااستیکاهش دهد. س

بر  اتیمال(. 4)داشته باشند یاهیحاش ریغ ریتاث توانندیم زین ،اندشده

با خسارت  دیو با شودیم دهینام انیگویپ اتیمال ،یمنف یهایخروج

 یگذارمتینوع از ق کی، یطیمح ستیعوارض ز .برابر باشد یاهیحاش

 یبه سطح انتشار گاز د مایکربن است که مستق دیاکس یبر د حیصر

مقدار معادل  کیعنوان کربن اشاره دارد و ارزش آن اغلب به دیاکس

2CO در مورد  یطیمح ستی. عوارض زشودیم انیهر تن ب یبرا

 دیاکس ی)د یانهگلخا یهااز انتشار گاز یناش یینها یهانهیکاهش هز

 نیکاهش انتشار را تضم زانیاما حداکثر م ،دهدیارائه م نیکربن( تضم

به  یابیدست یبرا تواندیم یابزار اقتصاد نیا وجود،نیابا(. 5)کندینم

استفاده شود. از  یاگلخانه یهادر انتشار گاز یانهیکاهش موثر هز

 یهاهر تن انتشار گاز متیق ی،طیمح ستیعوارض ز کیکه  ییآنجا

که به  کندیرا ارسال م متیق گنالیس کی کند،یم نییرا تع یاگلخانه

ها به فرستنده یبرا شود،یموجب پاسخ بازار در کل اقتصاد م جیتدر

 تینهاو در کندیم رییتغ یاگلخانه یهاگاز دیفشرده تول یهاوهیش

امروزه اقتصاددانان  .شودیم یاگلخانه یهامنجر به کاهش انتشار گاز

به اهداف  یابیدست یبرا یرا عامل موثرتر هاندهیبر آلا اتیوضع مال
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از  یکیعنوان به یطیمحستیز اتی. مالدانندیم یطیمحستیز

گسترش  ندهیروند فزا کسویشده است که از مطرح یتصاداق یهاابزار

 صاداقت یباعث رشد و ارتقا گرید یکرده و از سو یریجلوگ هایآلودگ

 ایو  دیبر عوامل تول اتی، مالیطیمح ستیواقع عوارض ز. درگرددیم

 جادیاز آنها باعث ا یریبکارگ ایکه استفاده از آنها و  یمصرف یهاکالا

 (. 6)گرددیاعمال م شود،یم ستیزطیخسارت در مح

منظور به ینفت ریصادرات غ شیو افزا دیتول شیضرورت توجه به افزا

مصرف  شیهمراه با افزا یاستیس یکنون یخروج از بحران اقتصاد

و  یاگلخانه یهاانتشار گاز شیخواهد بود که افزا یلیفس یهاسوخت

اکثر کشورهای درحال  گرید یدنبال دارد. از سوکربن را به دیاکس ید

را در رابطه با  سیتوافق نامه پار (رکشو 1٩5) 2016 سالدر  توسعه

 یط ندو متعهد شد ندامضا کرد یاگلخانه یهاکاهش انتشار گاز

درصد نشر  4؛ 2010با سال  سهی، در مقا2030تا  2020 یهاسال

 دیبا دیتول شیافزا استید. لذا سنخود را کاهش ده یاگلخانه یهاگاز

 انیم نیباشد. در ا ستاهمرا یاگلخانه یهاکاهش انتشار گاز استیبا س

 تواندیم ییگویپ اتیمال کیعنوان به یطیمح ستیاستفاده از عوارض ز

 ستیعوارض ز یگذارشود اما مسئله مهم اثر یتلق یمعقول استیس

 تواندیم یطیمح ستیاست. عوارض ز یاقتصاد یهاریبر متغ یطیمح

ی از جمله نابرابری توزیع اقتصاد ییهاریبر متغ یمنف ایاثرات مثبت و 

در مقاله حاضر بشکل تکمیلی و در راستای این  .داشته باشد درآمد

 یو نابرابر یطیمح ستیز یآلودگ یرخطیمطالعات، به بررسی رابطه غ

با استفاده از مدل  یطیمح ستیاز عوارض ز یریبااثرپذ یدرآمد عیتوز

شود که نتایج مطالعه پیش پرداخته می یپانل میانتقال ملا ونیرگرس

به درآمدهای  کشورهای درحال توسعهرو بخاطر وابستگی اقتصاد 

می تواند ما را در روشن شدن این مسئله یاری نماید که آیا  مالیاتی

نتایج مطالعه حاضر همسو با مطالعات پیشین در داخل و خارج از کشور 

 ی و مالیاتطیمح ستی، عوارض زیطیمح ستیز یمی باشد و آلودگ

تاثیرگذار باشد که با طراحی  یدرآمد عیتوز یچقدر توانسته بر نابرابر

(، 8D) 8 یگروه دکشورهای برای  یپانل میانتقال ملا ونیمدل رگرس

 ران،ی: ااسلامیمتشکل از هشت کشور در حال توسعه  یاقتصاد یگروه

و دورة  هیجریمصر و ن ،یمالز ،یپاکستان، بنگلادش، اندونز ه،یترک

 به تجزیه و تحلیل نتایج خواهیم پرداخت. 2008-2021زمانی 

 های مقابله با آلودگی زیست محیطی:بررسی انواع روش

 یکلان جهان یهااستیدر س یاصل یهااز فاکتور یکی ستیزطیمح

 ،یاسیس ،یهمچون، قدرت نظام گرید یهااز فاکتور یاریاست و بس

 نیلذا مهمتر (.7)دهدیقرار م ریرا تحت تاث رهیو غ یاجتماع ،یاقتصاد

 یهافاکتور تیرعا ،یاقتصاد تیو فعال استیهر س ازین شیپ

از  یعیدامنه وس ،یعیمنابع طب ن،یاست. علاوه بر ا یطیمحستیز

فراهم  یجامعه انسان یرا برا یها و خدمات ارزشمند اقتصادکارکرد

 ستیزطیمح یو بطور کل یعینقش منابع طب لیدل نی. به همدینمایم

 یهابیآس (.8)انکار است قابلریغ یمختلف اقتصاد یهادر بخش

 یخارج امدیپ نیمهمتر یاقتصاد یهاتیاز فعال یناش یطیمحستیز

همراه با  ی. انتشار آلودگشودیبر رفاه جامعه شناخته م گذارریتاث یمنف

 یو رشد اقتصاد دیتول شیمثبت افزا ریتاث ،یاقتصاد یهاتیفعال شیافزا

 گزاراناستیدغدغه س رونی. از ادهدیرا کاهش م یبر رفاه اجتماع

 یهابیکنترل آس ،یاقتصاد یهابرنامه نیدر تدو یاقتصاد

 یهاروش .است یاقتصاد یهاتیاز گسترش فعال یناش یطیمحستیز

 ییو اجرا یابیارز یکنترل منابع مختلف انتشار آلودگ یبرا یگوناگون

مقابله با  یهاموجود، روش یاقتصاد اتیشده است. بر اساس ادب

 یبنددسته ریبصورت ز ست،یزطیمح یآلودگ یهوا و بطور کل یآلودگ

 .شودیم
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 روشهای مقابله با آلودگی هوا -1نمودار

Diagram 1. Methods of dealing with air pollution 

 

 شودیم حیتشر تیبر بازار روش حق مالک یمبتن یهاکردیدر رو

 میمستق ریاساس، دولت به طور غ نیبر ا. (یاجتماع نهی)مسئله هز

 یمسئله آلودگ یرا برا یبازار ت،یحق مالک یاعطا قیو از طر

 یرا برا اتیاستفاده از مال 1٩20در سال  گویآتور پ .کندیم جادیا

منبع آلوده  روش،نیمطرح نمود. بر اساس ا یطیمحستیاهداف ز

. با دیرا جبران نما ستیزطیوارد آمده به مح انیز دیکننده با

 نهیتمام مقدار هز ایو  یسبز، متناسب با آن، بخش اتیمال یاجرا

  (.٩)شودیم یدرون م،دو یاقتصاد یهاتیاز فعال یناش یخارج

 :تیحق مالک -بر بازار  یمبتن یکردهایرو

در نقد  یطیمحستیز یمسئله آلودگ یبرا تیروش حق مالک

 یبرا اتیوضع مال ایو  ارانهیدر خصوص پرداخت  گویپ هینظر

 نهیدر مقاله )مسئله هز1٩60توسط رونالد کوز در سال ،یآلودگ

 یروش ت،یحق مالک نییتع قیاز طر. کوز دی( مطرح گردیاجتماع

کننده  افتیدردو عامل آلوده کننده و  نیحل مناقشه ب یبرا

دو عامل را در روش  نیحل مشکل ب یارائه داد. و ،یآلودگ

 دیبوجود آ یخارج امدیپ یبرا یبازار دیکه با داند،یم یزنچانه

 نیا جهیمبادله صفر، اطلاعات را انتقال دهد؛ نت نهیکه بشرط هز

کوز بدون حذف  هیپارتو خواهد بود. قض نهیبه به دنیرس یزنانهچ

بازار رقابت کامل  کیدارد که در  دینکته تاک نیا بر ،یخارج امدیپ

دو  یبرا تیحق مالک یبا برقرار ،یامبادله نهینبود هز نیو همچن

 کسان،یحل منابع کارآ و راه صیعامل معامله کننده در بازار، تخص

 یروشن شدن حل مسئله آلودگ یخواهد بود. برا داریو پا یقطع

 نده،یکارخانه آلا کیکلاسدر قالب مثال  ت،یبا روش حق مالک

 تی. کارخانه آلوده کننده هوا در حال فعالشودیم نییموضوع تب

 نهیآن در قالب هز یکارخانه از آلودگ نیا انیاست و اطراف

 ،یگرید یهانهیاملاکشان و هز یکاهش بها نهیو هز یسلامت

حق  یبرا توانیم یمختلف یهاحالت (.10)شوندیمتضرر م

 یاز تمام ندهینما کی شودیفرض م نجایمتصور شد، در ا تیمالک

مذاکره با کارخانه  یکارخانه، برا تیاز فعال یافراد متضرر شده ناش

 افتیدر قبال در ندهیکارخانه آلا شودیم شنهادی. پشودیم نییتع

 شیاز صاحبان املاک، ب یافتیاز در یناشبه کاهش سطح  ،یمبلغ

متعهد به توافق انجام  د،باش دیاز کاهش سطح تول یناش نهیاز هز

 نده،یدر مورد کارخانه آلا گریحل دراه ک. یشده، خواهند بود

 یندگیکه آلا یدر کارخانه است، بصورت دیتول یبهبود تکنولوژ

اگر  ت،یمالک. با توجه به روش حق ابدییبطور قابل توجه کاهش م

با صرف  ندهیپاک متعلق به مردم باشد، کارخانه آلا یحق هوا

 نهیهز نمردم و متحمل شد تیاز شکا ،یبهبود تکنولوژ نهیهز

. و اگر حق آلوده کردن هوا متعلق کندیم یریجلوگ تر،نیسنگ

بهبود  نهیکارخانه با صرف هز انیکارخانه باشد، مردم و اطرافبه

کاهش  ن،یسنگ یهانهیهز ریاز سا ،یگو کاهش آلود یتکولوژ

واضح  (.11)ندینمایم یریجلوگ شان،یارزش املاک و سلامت

 طیشرا ،یخصوص ییط کارآیشرا نیصورت، تام نیاست که در ا

پارتو برقرار  نهیبه طیو شرا کندیم نیتام زیرا ن یاجتماع ییکارآ

کوز، مذاکره  هیمدنظر قرار داد که بر اساس قض دیخواهد شد. با

و حقوق همه افراد  ردیصورت گ نفعیعاملان ذ انیم نهیبدون هز

 ییکارآ یو اجتماع یشود تا به لحاظ خصوص حیتصر یبه خوب
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اندک باشد  اریمبادله، بس نهیبرقرار شود. اما در صورت وجود هز

موضوع محل  نیمختلف اقدام به انجام توافق نمود. ا یهااز راه ایو 

مذاکره  یهانهینسبت به هز یوکوز است که  هیبه قض ینقد اصل

  (.8)بوده است اعتنایفرصت ب نهیو هز

 
 یدر مسئله آلودگ تيروش حق مالك -2نمودار 

Diagram 2. The method of property rights in the problem of pollution 
 

 یها، آلوده کننده سعبنگاه یبرا یآلودگ جادیبا توجه به منافع ا

است که سطح  یدرحال نیبپردازد. ا تی( به فعالnQدارد در سطح )

با مجموع  یینها یهانهیاست که هز یتیدر وضع یاجتماع نهیبه

 (*Qدر نمودار فوق سطح ) تیوضع نیبرابر باشد، ا ،ییمنافع نها

حل راه ای یفرد لاتیتما هک شودیمشاهده م نیبنابرا (.12)است

با وجود حق  طیشرا نیمطابقت ندارد. ا یبازار با رفاه اجتماع

حق  یدارا ،یخواهد کرد. اگر فرد متضرر از آلودگ رییتغ ت،یمالک

خسارت فرد متضرر را جبران  تواندیلوده کننده مباشد، آ تیمالک

 دینما

 ی:اقتصاد ریغ یابزارها -بر بازار یمبتن ریغ یکردهایرو

 محیطی: زیست مقررات و قوانین

 یمقابله با آلودگ    یشنننناخته شنننده برا    یها از روش گرید یکی

ضع قوان  ،یطیمحست یز ست. ا  یو مقررات دولت نیو نوع از  نیا

 یهاندهیقبول از آلاقابل یاریمع سننتیزطیمح یگذاراسننتیسنن

 نیو متخلفان از ا  داردیو اعلام م صیرا تشنننخ یسنننتیزطیمح

 یکند. در حالت کلیمربوط م تیرا محکوم به توقف فعال هااریمع

عال   دهد یها م امکان را به دولت    نیا نیوضنننع قوان  یها تی تا ف

ل، ممنوع کنند و در مقاب    ای را محدود و   سنننتیزطیمح نده یآلا

 قیرا تشنننو شنننوند یم یکه منجر به کاهش آلودگ    ییها تی فعال 

ل       یبرا  (.13)ننندی نمننا  فعننا کردن  خرب    یهنناتیننمحنندود  م

نمود و  نییتع ییهاردها و استاندا شاخص  توانیم یطیمحست یز

نکنند،  تیها را رعاشنناخص نیکه ا ییهابنگاه ایاشننخاص  یبرا

 یمیتنظ یهااست که اگر شاخص  یهیدر نظر گرفت. بد یجرائم

لازم  ییاعمال نشننوند، فاقد کارآ یها بصننورت جدو اسننتاندارد

شور  یشده در برخ  یاجرا یهاراهکار یخواهند بود. برخ  یهاک

 نده،یجذب آلا لتریف مه،یجر سننتمیسنن وندرحال توسننعه، همچ

و  نیروش قوان طهیموقت کارخانجات و ادارات، که در ح  یلیتعط

و  نیمدت بودن قوانکوتاه کردیاسننت، رو یطیمحسننتیمقررات ز

روش  کهیدر حال (.٩)دهدیرا نشنننان م یطیمحسنننتیمقررات ز

مدت بودن را در با جنبه کوتاه یطیمحسنننتیو مقررات ز نیقوان

ندا  ند خود  ند     ر هداف بل با ا ند   و  مدت اجرا  مدت و بصنننورت بل

 کردیرو ،یطیمحسنننتیز نیروش قوان گرید کردی. روشنننوند یم

ستا  یاصلاح فرهنگ  ست. به  یطیمحست یاهداف ز یدر را عنوان ا

و در حال توسننعه،  افتهیتوسننعه یهااز کشننور یاریمثال در بسنن

 بنگلادشهلند،  جان،یآذربا ه،یفرانسه، هند، ترک  ه،یهمچون روس 

 یهاسننهیها در کفروش انواع کالا گر،ید یهاکشننور یاریو بسنن

 اری تدر اخ ییبالا  مت یبا ق  ای ممنوع شنننده اسنننت  یکیپلاسنننت

با روش حق  نیروش وضننع قوان قی. تلفردیگیقرار م انیمشننتر

ئه م  یدی حل جد  کوز راه تی مالک   نییحل با تع  راه نیا کند، یارا

شخص به هر     کیدر  یحق آلودگ ها که در از بنگاه کیسطح م

حد مشنننخص از   کی منظور به  یمنطقه قرار دارند، مجوز   کی 

که در چارچوب  یحلراه نی. در چندهندیم یسطح آلودگ  جادیا
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سطح   ست یزطیحفظ مح یرونالد کوز قرار دارد، دولت برا هینظر

 جاد ینموده و حق ا نییمنطقه را تع  کی مورد قبول در  یآلودگ

مام  یرا برا یآلودگ گاه  یت با تع    بن قه   یمجوز آلودگ نییها منط

از مقدار مشخص شده    یمجموع آلودگ دیو نبا کندیم ییشناسا  

ما   ها، امکان مبادله حق      بنگاه  یصنننورت برا نیدر ا .دی تجاوز ن

 .دیآیبه وجود م یآلودگ

 ی:اقتصاد یابزارها -بر بازار یمبتن ریغ یکردهایرو

 مبادله: قابل مجوزهای

مبادله تحت برنامه  تیبا قابل یانتشار آلودگ یهاروش مجوز

اروپا مطرح  هیانتشار اتحاد یکنترل و تجارت در قالب طرح تجار

 یهاها و واحدمجوز به بنگاه افتیدر یبه ازا روشنیدر ا. دیگرد

. شودیداده م یاجازه انتشار آلودگ یتا حد مشخص یاقتصاد

 متی. قشودیآن پرداخت م نهیهز ،یاز انتشار آلودگ شیواقع پدر

 تیفیک ست،یزطیبر مح ندهیآلا راتیتاث زانیانتشار به م

مطرح  نجایکه در ا یدارد. بحث یبستگ گریو عوامل د ستیزطیمح

 بیترت نیدر بازار است. بد یآلودگ یهااست، امکان مبادله مجوز

 یرا که کمتر از مقدار بحران یاز آلودگ یحد گذاراستیکه س

مقدار  نیا ،یسقف آلودگ نییبعد از تع (.14)کندیم نییتع ،است

آلوده کننده،  یاقتصاد یهاو واحد دکنندگانیتول نیب یرا به نحو

خودشان  نیمجوز را ب نیا توانندیها مو بنگاه کندیم میتقس

مقابله  یبرا افته،یتوسعه یهامبادله کنند. از آنجا که امروزه کشور

و کنترل تجارت استفاده  اتیمال وشعمدتا از دو ر یبا آلودگ

قابل تجارت  یهامجوز ز،ین یاقتصاد اتیلذا در ادب کنند،یم

و  یرا کنار هم بررس یطیمح ستیو عوارض ز یکنترل آلودگ

 .کنندیم سهیمقا

 ی:طیمح ستیعوارض ز

در  یاقتصنناد نیسننبز، ابزار نو اتیمال ای یطیمح سننتیعوارض ز

اسنننت که در   یاز آلودگ سنننتیزطیمح تی فیحفظ و بهبود ک

شور  ریاخ یهادهه ست. ا  یهادر ک  دهیمختلف به اجرا در آمده ا

ستفاده از مال  ست  یبرا هااتیا سط پ  نینخ صاددان   گویبار تو اقت

بر  اتیسبز، مال  یهااتی. مالدیمطرح گرد1٩20در سال  یس یانگل

اعمال  شود، یم یمنف یبازار که منجر به اثرات جانب یهاتیفعال

ساس مقدار   یست ینمود که آلوده گر با شنهاد ی. او پشود یم بر ا

سارت  شار آلودگ  یخ  کند،یوارد م ست یزطیبه مح یکه در اثر انت

 یهااتی اصنننطلاح مال  یگاه  ل،ی دل نیبه هم  (.5)بپردازد اتی لما 

مال   یطیمحسنننتیز . شنننودیم ری( تفسنننییگویپ یها اتی به )

مقرون به صننرفه  یسننو روشنن کیاز  یطیمحسننتیز یهااتیمال

منبع  کی گرید ییاسننت و از سننو  یکاهش انتشننار آلودگ یبرا

مال   مد  ند یرا فرآهم م دی جد  یاتی درآ لت   ک ند یها م که دو  توان

کاهش اختلال   یدرآمد حاصنننل شنننده را برا    نیاز ا یبخشننن

ش  ربمخ یهااتیمال ستفاده   گر،یاهداف د یرا برا گرید یو بخ ا

 یهااتیسننود مضنناعف مال  زهیموضننوع به انگ نیاز ا (.15)کنند

 شودیم ریتفس ،یطیمحستیز

 ی با نابرابری توزیع درآمد:طیمح ستیعوارض زبررسی رابطه 

بر  حیصر یگذارمتینوع ق کی یطیمح ستیعوارض ز

 به سطح انتشار گاز ماَیکربن است که مستقدیاکسید

مقدار  کیعنوان کربن اشاره دارد و ارزش آن اغلب بهدیاکسید

انتقال وضع  ی. چگونگشودیم انیهر تن ب یبرا 2CO معادل

گونه  نیبد یاقتصاد یهابخش یبر رو یطیمح ستیعوارض ز

 ،یانرژ متیق شیبا افزا ماَیمستق یطیمح ستیاست که عوارض ز

 نی. ابردیرا بالا م یاقتصاد یهابخش یبرا یانرژ نةیهز

 د،یجد طیبا شرا قیممکن است جهت تطب یاقتصاد یهابخش

 د،یدر روند تول رییبپردازند و با تغ هیکار و سرما یروین لیبه تعد

از طرف  (.4)افتیخواهند  رییتغ طهمربو یهااتیدرآمد و مال

کرده تا دولت  جادیدولت ا یبرا یدرآمد انیجر هااتیمال گر،ید

دهد و  شیرا افزا یناخالص داخل دیکردن آن، تول نهیبتواند از هز

( ارانهی) یانتقال یهاصورت پرداخت درآمد را به نیممکن است ا ای

 ایکه آ کندیمشخص م یمتیدرآمد بازگرداند. کشش قبه افراد کم

 ایشوند  یطیمح ستیمتحمل بار عوارض ز دیکنندگان بامصرف

 دیرا تول یمتیپرکشش ق یهاکه کالا یدکنندگانیتول .ریخ

دوششان  یبر رو یاتیاز بار مال یممکن است قسمت بزرگ کنندیم

ک شوک کاهش تقاضا یحال ممکن است که با نیو درع ردیقرار گ

منجر به کاهش سود  تیدرنها کهمحصولاتشان مواجه شوند  یبرا

 یاتیتنها بار مالگروه نه نیکنندگان امصرف یآنها گردد. برا

را  یکالا و خدمات متیق شیاز افزا یناش میرمستقیو غ میمستق

 ریبلکه، تحت تاث کنندیتحمل م ،مرتبط هستند یکه با انرژ

که  رندیگیقرار م زین دکنندگانیتول ةیکار و سرما یروین لیتعد

گروه منجر  نیدرآمد و مخارج ا یبر رو یادهیچیپ راتیبه تاث
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در اقتصاد به شمار  یضرور ییکالا ،یاز آنجا که انرژ (.16)شودیم

 ،خواهد داشت یادیز یمتیق جینتا مدت احتمالاَدر کوتاه ،دیآیم

که  ییاخواهد بود. از آنج دکنندگانیمدت به نفع تولاما در بلند

 زانیها را مجبور به کاهش مبنگاه تواندیم یطیمح ستیعوارض ز

 دیجد یهایاورخود را با فنّ یهانهیکند، آنها هز یمصرف انرژ

 جه،یو در نت دهندیکاهش م ،کنندیم دیتول یترکه کربن کم

. دهندیم قیتطب دیدوره جد نیها در ابازار یریپذخود را با رقابت

 تیفیک تواندیکربن محور م یهاتیکاهش فعال نیا هاارخانو یبرا

 ییهواوآب راتییداده و اثرات معکوس تغ شیرا افزا ستیزطیمح

آنان  یسلامت یمثبت بر رو راتیمدت تاثرا کاهش داده و در بلند

، آثار یطیمح ستیاثرات وضع عوارض ز نیداشته باشد. از مهمتر

 یاجرا یبرا یمانع یعیآثار توز که یاآن است. به گونه یعیتوز

عوارض  یعیآثار توز افته،یتوسعه یها. در کشوررودیآن به شمار م

مجدد درآمد در  قیتزر یبرا یاچرخه چیبدون ه یطیمح ستیز

 یبر رو شتریآن ب یاتیدارد و بار مال یبه کاهندگ لیجامعه تما

از  یطیمح ستیعوارض ز یعیدرآمد است. آثار توزکم یهاگروه

 یبرخوردار است و شامل عوامل متعدد یخاص یدگیچیپ

( ساختار 2خانوار یمصرف ی( الگو1 ریعوامل نظ نیا (.17)است

 عی( نحوه توز3دو  نیا نیها و خدمات و نوع رقابت بکالا دیتول

 یو طراح ستیزطیمح تیفیآثار منافع حاصل از بهتر شدن ک

و  یطیمح ستیعوارض ز یطراحنحوه  نهایا نیکربن است. در ب

در  یدیعنوان عامل کل به یاتیمال یهانحوه استفاده از درآمد

بر  اتیمال استیس انی. حامرودیبه شمار م استیس نیا یاجرا

 یاساس دهیسه فا ،یاستیابزار س نیکربن معتقدند که ا دیاکسید

 فبازار و توان مصر یقدرت رقابت شیدارد. اول آنکه منجر به افزا

. دوم، از شودیم ریپذدیتجد یهایز انرژاستفاده ا جیو ترو یانرژ

عنوان به توانیم یطیمح ستیعوارض ز یدرآمد حاصل از اجرا

 رهیو ذخ یتیحما یهاطرح یمناسب جهت اجرا یمنبع درآمد

کربن  دیاکسیمرتبط با کاهش انتشار د یاورو ساخت فنّ یانرژ

 یطیمح ستیعوارض ز یاجرا ندیفرا ت،یاستفاده کرد و درنها

 ل،یدل نیاست. به هم یترینیبشیاثرات قابل پ یآسانتر و دارا

فنلاند،  رینظ افتهیکشور توسعه نیدر چند یطیمح ستیعوارض ز

داشته  یقبولقابل جیو سوئد اجرا و نتا ایتالیدانمارک، نروژ، هلند، ا

محتاطانه  یطیمح ستیعوارض ز یها در اجراکشور شتریاست. ب

بالا  ،یکاهش رشد اقتصاد رینظ یاثرات منف رایز کنند،یعمل م

کاهش سطح رفاه  ها،متیق یو سطح عموم دیتول یهانهیرفتن هز

درآمد جامعه را کم یهاگروه تیشدن وضع ترمیو وخ یاجتماع

 یانواع انرژ متیبر ق یطیمح ستیعوارض ز ریدارند. تاث پیدر 

 نةیهز شیو افزا یرابطة عرضه و تقاضا در بخش انرژ رییتغ عثبا

کاهنده بر اقتصاد خواهد  یعیشده و اثر توز یگذارهیسرما

نشان  ی توسعه یافتههاکشور نیمطالعات در ا (.18)داشت

درآمد که سهم کم یهافوق بر خانوار اتیاثر وضع مال که دهدیم

از مصرف  شتریب کنند،یم یرا صرف انرژ ناز درآمدشا یشتریب

که  ییاز آنجا گریاست. از طرف د متوسط ایپردرآمد و  یهاخانوار

 متیدر ق رییتغ شودیمحسوب م یدر زندگ یضرور ییکالا یانرژ

ندارد و  یادیز ریمصرف آن تاث یبر رو اتیاز وضع مال یناش

به  بل،از درآمد را نسبت به ق یشتریها مجبورند سهم بخانوار

سهم مخارج خانوار  جهیاختصاص دهند و درنت یمصرف انرژ

طور  به لیبرق و گازوئ ،یشیگرما یهادرآمد در مصرف سوختکم

  (.6)از خانوار پردرآمد خواهد بود شتریب یقابل توجه

 بررسیروش

 (،8) الشمره و همکاران مطالعه با پیروی از مطالعات این هدف

، (3) و همکاران مالربا، (6) ژائو و همکاران (،٩) حسین و همکاران

 عیتوز یو نابرابر یطیمح ستیز یآلودگ یرخطیرابطه غ یبررس

کل عمومی ی است. شطیمح ستیاز عوارض ز یریبااثرپذ یدرآمد

، با توجه به این که (PSTR) 1یپانل میانتقال ملا ونیمدل رگرس

ی و متغیرهای توضیحی؛ درآمد عیتوز یمتغیر وابسته نابرابر

 یآلودگبر  اتیاز مال درآمد دولتمستقیم و غیرمستقیم،  اتیمال

، تولید ناخالص داخلی سرانه ی،انسان هیسرمای، طیمح ستیز

 :باشدمی زیر به صورت شدت مصرف انرژی، تورم و اشتغال است،

 

 

                                                 
1- Panel Smooth Transition Regression Models 
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 (1 ) 

𝐺𝐼𝑁𝐼t = 𝛼0 + 𝛽1𝑇𝐴𝑋𝐶𝑂2𝑡 + 𝛽2𝐶𝐴𝑃𝑡 + 𝛽3𝐻𝐶𝑡 + 𝛽4𝐺𝐷𝑃𝑝𝑒𝑟𝑡 + 𝛽5𝐸𝑡 + 𝛽6𝐼𝑁𝐹𝑡 + 𝛽7𝐸𝑀𝑃𝑡 + 𝛽8𝑇1𝑡

+ 𝛽9𝑇2𝑡(𝜃1𝑇𝐴𝑋𝐶𝑂𝑡 + 𝜃2𝐶𝐴𝑃𝑡 + 𝜃3𝐻𝐶𝑡 + 𝜃4𝐺𝐷𝑃𝑝𝑒𝑟𝑡 + 𝜃5𝐸𝑡 + 𝜃6𝐼𝑁𝐹𝑡 + 𝜃7𝐸𝑀𝑃𝑡

+ 𝜃8𝑇1𝑡 + 𝜃9𝑇2𝑡)𝐹(𝑆𝑡, 𝛾, 𝑐) + 𝑢𝑡 
 

 برابر است با: Fکه در آن تابع گذار 

(2                                        )𝐹(𝛾, 𝑠𝑡, 𝑐) = (1 + 𝐸{−𝛾(𝑠𝑡 − 𝑐)})−1,   𝛾 > 0 
 

 متغيرهای مطالعه -1جدول 

Table 1. Study variables 

 منبع نام متغیر  اصطلاح

GINI بانک جهانی ) یدرآمد عیتوز ینابرابرWORLD BANK 

DATA) TAXCO2 یطیمح ستیدرآمد دولت از عوارض ز 

CAP (ناخالص هیثابت سرما لی)تشک یگذار هیسرما 

HC تاستفاده شده اس  ینرخ باسواد ریکه از متغ یانسان هیسرما 

GDPper سرانه یناخالص داخل دینرخ رشد تول 

E یشدت مصرف انرژ 

INF نرخ تورم 

EMP کار یرویسطح اشتغال ن 

1T میمستق اتیمال 

2T میمستق ریغ اتیمال 

با تابع انتقال  PSTRهای مدل به منظور بررسی ویژگی

شود متغیر (، فرض می1٩٩٩) 1دیکلاجستیک بر اساس مدل ون

دار خودش باشد. در تنها تابعی از مقادیر وقفه GINIی وابسته

رژیمی رابطه زیر به دست این صورت با فرض یک تابع انتقال دو 

 آید:می

𝐺𝐼𝑁𝐼𝑡 = (𝜃0 + 𝜃1𝑦𝑡−1 + ⋯ 𝜃𝑝𝐺𝐼𝑁𝐼𝑡−𝑝) + (
0

+ 
1

𝑦𝑡−1 + ⋯ 
𝑝

𝐺𝐼𝑁𝐼𝑡−𝑝) 𝐺(𝐺𝐼𝑁𝐼𝑡, 𝛾, 𝑐) + 𝑢𝑡 

G(GINIt, γ, c) =
1

1 + exp {−γ(𝐺𝐼𝑁𝐼t−c)}
 

 

شود که دو رژیمی نامیده می PSTRنتایج این مدل یک مدل 

ای از انتقال بین دو رژیم حدی نقطه cپارامتر مکان 

G(GINIt, γ, c) = ,G(GINItو  0 γ, c) = را نشان  1

,𝐺(GINItدهد که می 𝛾, 𝑐) = نشانگر سرعت  است.  0.5

تر بیانگر تغییر سریع ها بوده و مقادیر بیشتر انتقال بین رژیم

باتوجه به دسترسی به   رژیم است. جامعه آماری مطالعه حاضر

                                                 
1- Van Dijk 

 8 یگروه دی شامل کشورهای طیمح ستیعوارض زهای داده

(8Dگروه ،)متشکل از هشت کشور در حال توسعه  یاقتصاد ی

مصر  ،یمالز ،یپاکستان، بنگلادش، اندونز ه،یترک ران،ی: ااسلامی

 و با استفاده از مدل 2021تا  2008طی بازه زمانی  هیجریو ن

 باشد.می (PSTR) پانلرگرسیون انتقال ملایم 
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 ها:فته

 توصیفی شاخص مطالعه: یهاآمارهبررسی 

شاخص نابرابری درآمد، میانگین، حداقل و حداکثر  (2در جدول )

سود بر  اتیمالی، طیمح ستیز یبر آلودگ اتیدرآمد دولت از مال

کشورهای مطالعه در سال  سرانه یناخالص داخل دینرخ رشد تولو 

 (،2شده است. مطابق نتایج جدول )مشخص 2021-2008

درصد و  41برابر با  نابرابری درآمد حدوداشاخص  یانگینم

درصد برای کشور مالزی و حداقل آن برابر  45حداکثر آن برابر با 

درآمد باشد. همچنین میانگین درصد برای کشور مصر می 28با 

و  64٩/8ی برابر با طیمح ستیز یبر آلودگ اتیدولت از مال

ی و حداقل آن برابر اندونزبرای کشور  ٩7/15حداکثر آن برابر با 

 باشد.می هیجرینرای کشور ب 82/2با 

 

 مطالعه یاصل یهاشاخص های توصيفیآماره -2جدول 

Table 2. Descriptive statistics of the main indicators of the study )منبع:  World Governance Indicators, 2021) 

GDPper 1T TAXCO2 GINI ( 8گروه کشورهایD) 

 دینرخ رشد تول

 سرانه یناخالص داخل

درآمد دولت از عوارض  میمستق اتیمال

 یطیمح ستیز

 عیتوز ینابرابر

 یدرآمد

 میانگین ٩3/40 8/64٩ 24/64٩ 735/2

 بیشینه 5/45 ٩78/15 6/31 14/11

 کمینه 3/28 827/2 13 -545/13

 چولگی 1٩3/0 345/0 4025/0 -٩65/0

 کشیدگی 270/2 8٩7/1 282/2 725/4

 (:1آزمون های پایایی )ریشه واحد 

واحد برای  آزمون ریشه باید غیرخطی، آزمون انجام از قبل

متغیرها انجام  برای جلوگیری از بروز مشکل رگرسیون کاذب

 است آن بیانگر واحد ریشه و سنجی اقتصاد پذیرد. نوشتارهای

 آزمون به نسبت پانل های داده بر مبتنی واحد ریشه که آزمون

 در . است بیشتری و صحت قدرت دارای زمانی سری واحد ریشه

 پایایی بررسی برای  LLCواحد  ریشه آزمون از این مطالعه،

 LLCواحد  ریشه آزمون است، گرفته قرار استفاده متغیرها مورد

 فردی اثرات بین در که ناهمگونی سازدمی فراهم را امکان این

 باشد. داشته وجود

 

 نتایج آزمون ریشه واحد برای متغيرها -3جدول 

Table 3. Results of unit root test for variables 

 علامت اختصاری آماره محاسبه شده سطح احتمال ییایسطح پا

I(0) 030/0 878/1- GINI 

I(0) 023/0 ٩7٩/1- TAXCO2 

I(0) 000/0 514/4- E 

I(0) 000/0 454/3- GDPper 

I(0) 002/0 813/2- HC 

I(0) 000/0 165/3- CAP 

                                                 
1- Unit roor Test 
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I(0) 026/0 ٩43/1- INF 

I(0) 001/0 ٩27/2- EMP 

I(0) 000/0 785/3- 1T 

I(0) 000/0 123/4- 2T 

مال محاسبه شده و احتو بررسی مقادیر آماره های  3نتایج جدول 

پذیرش آنها نشان می دهد که همه متغیّرهای تحقیق در سطح 

 باشند.پایا می

 :آزمون خطی بودن، انتخاب متغیر انتقال و نوع مدل

 مدل متغیرهای بین خطی غیر یا خطی رابطه وجود برای بررسی

 یا است پارامترهای رژیم( یک تعداد mآیا ) که شود بررسی باید

 است آن بر فرض ذیل هایآزمون در که است ذکر به لازم خیر.

 لجستیک  PSTR مدل نیز مقابل فرض و است خطی مدل که

(m=1) مدل  یا PSTR( نماییm=2خواهد ) .آزمون نتایج بود 

 )فرض مدل بودن خطی که دهدمی نشان (4) جدول در تشخیص

 ستیز یآلودگ خطی غیر رابطه بنابراین شود؛می رد صفر(

 بررسی مورد کشورهای ی دردرآمد عیتوز نابرابری ی وطیمح

 از است لازم مدل پارامترهای برآورد قاعدتاً برای و دارد وجود

 شود. استفاده PSTR روش
 

 (BBCنتایج آزمون فرضيه خطی بودن مدل )آزمون  -4جدول 

Table 4. The results of the model linearity hypothesis test (BBC test) 

 سطح معنی داری Fآماره فرض صفر

 000/0 236/5 آزمون والد

 000/0 5٩8/4 آزمون فیشر

 4 000/0/LRT 78٩آزمون 

( نیز 4گونه که در نتیجه آزمون انجام شده در جدول )همان

مشهود است فرضیه خطی بودن رابطه بین متغیرها مردود است، 

گردد. بنابراین احتمال وجود رابطه خطی بین متغیرها نفی می

( پیشنهادی توسط PSTRهمچنین لازم به ذکر است که مدل )

متغیر انتقال انتخاب شده به عنوان مدل بهینه جهت برآورد مدل 

 پیروی به منظور این در کشورهای منتخب انتخاب می شود. برای

 فرضیه( 2006) هارولین و کولیتاز و( 2005) همکاران و گونزالز از

 فرضیه مقابل در انتقال تابع یک با PSTR الگوی وجود صفر

 قرار آزمون مورد انتقال تابع دو حداقل با PSTR الگوی وجود

نشان  نتایج. است شده ارائه (5) جدول در آن نتایج که گرفته

 تابع یک نمودن لحاظ کفایت بر مبنی صفر فرضیه که دهدمی

 نشده رد ایآستانه حد دو و یک وجود حالت دو هر در انتقال

 خطی غیر رفتار تصریح به قادر انتقال تابع یک بنابراین. است

 .باشدمی یدرآمد عیتوز یو نابرابر یطیمح ستیز یآلودگ میان
 

 آزمون وجود رابطه غيرخطی باقيمانده -5جدول 

Table 5. Test for the presence of residual non-linear relationship 

 حالت وجود دو حد آستانه

M=2 

 حالت وجود یک حد آستانه

M=1 

LR fLM LMw LR fLM LMw 

425/1 

(48٩/0) 

23٩/1 

(532/0) 

258/1 

(521/0) 

236/1 

(542/0) 

116/1 

(612/0) 

012/1 

(687/0) 

: r=21: r=1, H0H 
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ید   با  طه  وجود تأی  نمودن کفایت   و متغیرها  میان  خطی غیر راب

 حالت باید ادامه در غیرخطی رفتار تصننریح برای انتقال تابع یک

. گردد انتخاب ایآسننتانه حد دو یا یک با انتقال تابع میان بهینه

 هاحالت   این از یک  هر با  متناظر  PSTR مدل  منظور این برای

 مجموع معیارهای اسننناس بر آنها میان از و شننند خواهد برآورد

 لحاظ با  PSTR مدل آکائیک و شننوارتز ها، مانده باقی مجذور

 یک با PSTR مدل یک لذا. است  بهینه مدل ایآستانه  حد یک

 خطی رفتار غیر بررسننی  برای ایآسننتانه  حد یک و انتقال تابع

 .گرددمی انتخاب مطالعه مورد متغیرهای میان

 نتایج تخمين مدل:

که در آن متغیر انتقال شدت  PSTRبا استفاده از یک مدل 

 عیتوز یو نابرابر یطیمح ستیز یآلودگاست، تابع  مصرف انرژی

شود. نتایج برآورد قسمت خطی مدل سازی میی مدلدرآمد

بر  اتیدرآمد دولت از مالدهد که متغیرهای )رژیم اول( نشان می

(، 1T(، مالیات مستقیم )2TAXCOی )طیمح ستیز یآلودگ

تولید نرخ رشد (، HCی )انسان هیسرما(، CAPی )گذار هیسرما

( و سطح اشتغال نیروی کار GDPper) ناخالص داخلی سرانه

(EMP رابطه منفی ) ی دارد. درآمد عیتوز ینابرابربا شاخص

همچنین نتایج برآورد قسمت غیرخطی مدل )رژیم دوم( نشان از 

 ینابرابربا شاخص  (INF) نرخ تورموجود رابطه مثبت متغیر 

درآمد دولت از دهد و متغیرهای ی را نشان میدرآمد عیتوز

(، مالیات مستقیم 2TAXCOی )طیمح ستیز یآلودگبر  اتیمال

(1T( مالیات غیرمستقیم ،)2T،) یشدت مصرف انرژ (E ،)هیسرما 

تولید ناخالص نرخ رشد (، HCی )انسان هیسرما(، CAPی )گذار

( EMP( و سطح اشتغال نیروی کار )GDPper) داخلی سرانه

ی دارد. بطوریکه به درآمد عیتوز ینابرابربا شاخص رابطه منفی 

 ستیز یآلودگبر  اتیدرآمد دولت از مالازای یک واحد افزایش در 

ی، نابرابری توزیع درآمد به ترتیب شدت مصرف انرژ ی وطیمح

که نحوه  دهدینشان م نیایابد. واحد کاهش می 07/0و  26/0

 یبر نابرابر یطیمح ستیمجدد درآمد حاصل از عوارض ز عیتوز

 یطیمح ستیز یهااتیمال یعیاثرات توزو  گذاردیم ریآن تاث

و  یدرآمد ینابرابر یمطلوب برا یهاامدیمنجر به پ تواندیم

. از طرفی رشد تولید شود توسعهدرحال  یهافقر در کشور کاهش

از طریق نیاز به مواد اولیه و افزایش مصرف انرژی در بخش تولید 

و همچنین تولید بیشتر کالا و خدمات بر روی انتشار دی اکسید 

تولید توجه به مسئله ثبات رشد کربن تاثیر گذار است. بنابراین 

 شتریکه ب ردیقرار گ یجزء مسائل دیباحال توسعه در یدر کشورها

باشد.  یتوجه مسئولان و مقامات دولتمورد یگریاز هر موضوع د

فشار  رود،یبالا م یبه طرز محسوستولید که نرخ رشد  یهنگام

 یروین یراستا، تقاضا برا نی. در اشودیبر منابع وارد م یاندهیفزا

و مصرف  یاهیسرما زاتیو تجه هیبه سرما ازیمتخصص، ن یانسان

 یبردار. چنان چه امکان بهرهابدییم شیافزا یمواد خام و انرژ

نباشد،  ایمه دیبه موازات رشد تول شدهادیاز منابع  کیاز هر ترشیب

تواند منجر به افزایش نابرابری که می شودیبا تنگنا روبرو م دیتول

و مالیات  های مالیاتیتوزیع درآمد شود. در این شرایط سیاست

توان بعنوان توازن کننده درآمد وارد عمل شود. محیط زیستی می

 یهاکشور در مالیاتی درآمدهایای که وجود دارد، اما مسئله

 ضرورت و نیست اقتصاد مالیاتی ظرفیت اندازه به توسعهدرحال 

 و رشد از جلوگیری و مالیاتی نظام اصلاح برای هادولت تلاش

 شود،می احساس پیش از بیش غیررسمی بخش اقتصاد گسترش

 مالیات میزان که داشت توجه نیز نکته این به باید همچنین

 هایتکانه و بوده جامعه در اقتصادی هایتکانه از متأثر نیز وصولی

 دنخواه مالیاتی نسبت کاهش موجب خود خودی به اقتصادی

باعث به وجود آمدن  یاتیدر نرخ مال شیافزاهمچنین . شد

بوجود آمده  ینانیاطمکه نا شودی)تورم( م هامتیدر ق ینانیاطمنا

ها و بر اقتصاد کشور یاثر منف تواندیم ها،متیدر سطح ق

 شود. یاقتصاد یناکارآمد

 

 

 

 



 

 انو همكار صادقی نوری                     1403  تابستان، 18محيط زیست، شماره  پایداری، توسعه و                              30      
 

 PSTRمدل  لهيوسبرآورد الگو به -6جدول 

Table 6. Model estimation by PSTR model 

 مدل )نابرابری توزیع درآمد(

 برآورد قسمت خطی مدل

 احتمال آماره t انحراف معیار ضریب متغیر

CONSTANT 521556/0- 3001٩3/0 737401/1- 0823/0 

2TAXCO 047188/0- 007428/0 3524٩3/6- 0000/0 

E 038076/0- 0048٩٩/0 771٩32/7- 0000/0 

1T 02٩633/0- 003810/0 778481/7- 0000/0 

2T 28٩564/0- 208206/0 3٩0754/1- 1664/0 

GDPper 13٩6٩4/0- 0482٩٩/0 8٩22٩6/2- 0038/0 

EMP 035862/0- 014372/0 4٩5362/2- 012٩/0 

INF 23787٩/0 061631/0 85٩6٩1/3 0001/0 

HC 13450٩/0- 025286/0 31٩560/5- 0000/0 

CAP 071610/0- 02٩185/0 453674/2- 0147/0 

 برآورد قسمت غيرخطی مدل

CONSTANT 000456/1- 03٩215/0 51211/25- 0000/0 

2TAXCO 265٩7٩/0- 021786/0 20875/12- 0000/0 

E 077482/0- 00٩537/0 124038/8- 0000/0 

1T 164212/0- 061٩74/0 64٩681/2- 00٩2/0 

2T 007565/0- 001745/0 335478/4- 0000/0 

GDPper 1٩٩451/0- 024551/0 124038/8- 0000/0 

EMP 0٩2٩75/0- 015336/0 06271٩/6- 0000/0 

INF 533757/0 30784٩/0 733825/1 082٩/0 

HC 177326/0- 070478/0 516070/2- 0126/0 

CAP 144602/0- 0088٩5/0 25730/16- 0.0000 

(Cحد آستانه)0000/0 -٩27٩4٩/8 02365/0 -211146/0 یا 

(γ)0000/0 003163/5 723642/0 6204٩٩/3 پارامتر شیب 

 (2R= )7٩/0 شدهلیضریب تعد

مقایسه ضرایب در دو رژیم مختلف بر اساس متغیر انتقال و مقادیر 

تواند تابع انتقال و پذیرد و مقدار متغیر انتقال میآن صورت می

در نتیجه رژیم حاکم را تعیین نماید. در تخمین فوق متغیر انتقال 

باشد که مقدار حد آستانه برآورد شده شدت مصرف انرژی می

درصد بوده است. بر اساس فاصله  -21/0برای این متغیر برابر با 

از این مقدار آستانه الگو از دو رژیم حدی  ضریب جینى درآمد

نماید. با مقایسه ضرایب الگو در دو رژیم بعیت میمختلف ت

گردد که با عبور شدت مصرف انرژی از حد مختلف ملاحظه می
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( )انتقال از بخش خطی به غیرخطی( واکنش -21/0آستانه )

های نابرابری به تغییرات این متغیر به شدت افزایش یافته، شاخص

-است، سیاستبدین ترتیب که هر چه نابرابری درآمد بیشتر شده 

العمل بیشتر به آن، رشد اند که با عکسگذاران تلاش کرده

 نابرابری درآمد را کنترل نموده و از افزایش آن جلوگیری کنند.
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 یشدت مصرف انرژ: ارتباط بين تابع انتقال و متغير انتقال 3نمودار 

Diagram 3: The relationship between the transfer function and the transfer variable of energy consumption 

intensity 

 

 های تشخیصی:آزمون

در مطالعه حاضر از آزمون دوربین واتسون برای بررسی 

 شود.خودهمبستگی استفاده می
 

 نتایج آزمون خودهمبستگی -7جدول 

Table 7. Autocorrelation test results 

 دوربين واتسون F Probآمارة 

458/1 48/0 3٩8/2 

مان  تایج آزمون        ه جدول فوق مشنننهود اسننننت، ن که در  طور 

دهد، بین اجزای اخلال خودهمبسننتگی دوربین واتسننون نشننان می

کلاسننیک  همبسننتگی وجود ندارد، بنابراین فرض سننوم اسننتاندارد 

گردد. از  مبنی بر عدم خودهمبسنننتگی بین جملات خطا نقم نمی

کارآیی(   های لازم )حداقل واریانس وها از ویژگیزنندهاین رو تخمین

 برخوردارند.

یکی دیگر از فروض اسننتاندارد کلاسننیک فرض واریانس همسننانی   

گادفری استفاده    -پاگان -باشد، در مطالعه حاضر از آزمون بروش  می

 ود.شمی

 نتایج آزمون ناهمسانی واریانس -8جدول 

Table 8. Results of variance heterogeneity test 

 گادفری -پاگان -بروش F Probآمارة 

6٩8/0 812/0 13٩/1 

ز اگردد، نتایج آزمون حکایت طور که در جدول مشاهده میهمان

 عدم وجود ناهمسانی واریانس دارند.

 بین دو رژیم:آزمون ثابت ماندن ضرایب 

های مناسب برای ارزیابی کیفیت مدل تخمین زده از دیگر سنجه

شده، بررسی تغییرات ضرایب بین دو رژیم است. در صورتی که 

رود ضرایب با مدل برآورد شده تخمین مناسبی باشد، انتظار می

 تغییر رژیم ثابت و بدون تغییر باقی بمانند.
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 نتایج آزمون ثبات پارامتر انتقال هموار -9جدول 

Table 9. The results of the stability test of the smooth transition parameter 

 Prob آمارة F فرض صفر

b1=b2=b3=b4=0 236/1 653/0 

b1=b2=b3=0 326/1 574/0 

b1=b2=0 348/1 512/0 

b1=0 487/1 456/0 

طور که در جدول نیز مشهود است، آزمون ثابت ماندن همان

دهد ضرایب در اثر تغییر رژیم تغییر ضرایب بین دو رژیم نشان می

 کنند.نمی

 بحث و نتيجه گيری

خود ممکن است  دیعمر مف انیپس از پا یاقتصاد داتیتول

رها شده موجبات  ستیزطیها در محصورت پسماند مدتبه

 بیو تخر یآلودگ یاصل لیاز دلا یکیرا فراهم آورند.  یآلودگ

 یهاجهان در اثر انتشار گاز یجیگرم شدن تدر ست،یزطیمح

 یاز مصرف انرژ یناش دکربنیاکس یانتشار د ژهیوبه یاگلخانه

 نیماب تولیدرشد  ندیدر طول فرآ یلیفس یهاصورت سوختبه

نقش  یانرژ ،یامروز یایدر دن یطرف از .باشدیها مکشور

 فایا یاسیو س یمختلف اقتصاد یهارا در حوزه یابرجسته

منابع  بتیها را گرفتار مصاز کشور یاریکه بس ی. نقشدینمایم

را  گرید یو برخ یافتگینو مبهوت چرخه توسعه یعیطب

کرده  یانرژ متیق شیاز افزا یناش یانهیفشار هز بانیگربهدست

 المللنیروابط در سطح ب یو سرد یگرم یفراتر، حت یو در سپهر

 ستیزطیمح ینقش با توجه به شکنندگ نیرا متاثر ساخته است. ا

شامل شده است.  زیرا ن یطیمح ستیمسائل ز ر،یاخ یهادر دهه

هستند تا شدت  ییهادنبال راهکاراساس جوامع به نیبر هم

روند رشدشان کاهش دهند.  بهزدن  بیرا بدون آس یمصرف انرژ

های زیست ی کاهش آلودگیهاراهکارمالیات بر کربن یکی از 

 یرخطیرابطه غ یمنظور بررسبه حاضر در مقالهباشد. محیطی می

از  یریبااثرپذ یدرآمد عیتوز یو نابرابر یطیمح ستیز یآلودگ

پانل و بر اساس  یاآستانه کردیاز مدل رو ،بر کربن اتیمال

 توسعهدرحال  یهاکشور یبرا 2021 یال 2008سالانه  یهاداده

 . استفاده شد

 یآلودگبر  اتیدرآمد دولت از مالافزایش  نتایج نشان داد که-

مالیات مستقیم و غیرمستقیم، نابرابری توزیع  ی وطیمح ستیز

مجدد  عیکه نحوه توز دهدینشان م نیادهد. درآمد را کاهش می

آن  یشدت بر نابرابربهعوارض زیست محیطی درآمد حاصل از 

 تواندیم یطیمح ستیزعوارض  یعیاثرات توزو  گذاردیم ریتاث

فقر  کاهشو  یدرآمد ینابرابر یمطلوب برا یهاامدیمنجر به پ

. همچنین افزایش تورم باعث شود توسعهدرحال  یهادر کشور

 های دولتهزینهبا توجه به اینکه  شود.افزایش نابرابری درآمد می

شود، ممکن است ایجاد تورم تنها باعث افزایش تقاضای کل می

به دلیل اجرای یک سیاست مالی  های دولتهزینهکند، اما اگر 

منظور رهایی اقتصاد از رکود باشد، دولت با افزایش مخارج فعال به

گذاری خود و ایجاد کسری به یک سیاست مالی انبساطی سرمایه

آثار اقتصادی آن در بلندمدت هدایت اقتصاد به  کهاقدام کند 

خواهد بود. همچنین لازم  نابرابری توزیع درآمد کاهش سمت

های مالی متناسب با شرایط اقتصادی است که تعیین نوع سیاست

های مالی انبساطی و دیگر باید سیاستعبارتکشور باشد؛ به

 .گیرند انقباضی متناسب با شرایط رکود و رونق اقتصادی انجام

 های مالیسیاست طریق رفاه اقتصادی، از اثرگذاری اصلی کانال-

 مالی، بازارهای آزادسازی نحوة توانگیرد. بنابراین میمی انجام

 بازارهای مالی گیری شکل عدم و مالی نظام مدیریت ضعف

 کاهش دلایل از را کشورها در مقررات از مندی بهره و منسجم

 در منابع بهینة غیر تخصیص طریق از گذاری کارآیی سرمایه

کشور  در بیشتری و اهتمام دانست که نیازمند توجه کشور

 باشد. می

این  یاجرا دی کل یمیاقل یها اسنننتی سننن یعموم تی مقبول-

 نیبه عادلانه بودن چن    یادی اسنننت، اما تا حد ز    ها سنننیاسنننت 
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ست یس  ستگ  ییهاا صل از   یهادرآمد بازتوزیع مجدددارد.  یب حا

 یها به خانوار   ما یمسنننتق ها، ی و مالیات  طیمح سنننتیعوارض ز

مالا مورد  ریپذ بی آسننن ی تا  احت عداد ز  دی از مردم قرار  یادی ت

شور  ژهیوبه رد،یگیم سبت بالا کم یهادر ک  یدرآمد که در آن ن

اسننت که  یمعن نیبه ا یررسننمیدر اقتصنناد غ ریدرگ تیجمع

مال    نیرتریپذ  بی و آسننن نیرتریبر درآمد به نفع فق   اتی کاهش 

مجدد درآمد  عیتوز نتایج نشننان داد که .سننتیاقشننار جامعه ن

صل از عوارض ز  با  را نابرابری درآمدی تواندیم یطیمح ست یحا

درصننند کاهش   26تا   4 نیب انتقال از بخش خطی به غیرخطی  

مجدد درآمد حاصننل از  عیکه نحوه توز دهدینشننان م نیدهد. ا

و بر  گذاردیم ریآن تاث توزیعبر  تشد به یطیمح ست یعوارض ز

 .کندیم دیهدف تاک یهاسننمیو مکان اسننتیسنن یطراح تیاهم

 همچنین نتایج مطالعه حاضر با نتایج مطالعات )ژانگ و همکاران 

کاران ، )(6) باسنننو    (8) الشنننمره و هم ند و  با ، )میتیچ و (4) ، )

، (13) ، )اشننمیتمن(10) ، )داگسننتاد و همکاران(14) همکاران

شانگ   ، )چن(5) ، )ژائو و همکاران(3) و همکاران مالربا، )(12) )

 باشد.همسو می (11) و )سلیم (1) خواستار و همکاران، )(7)
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