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  چكيده
 Agropyrum سـديم در دو مرحلـه فنولوژيـك رويشـي و گلـدهي بـراي دو گونـه        هاي عناصر غذايي كلسـيم، منيـزيم و  شاخص پژوهشدر اين 

intermedium  و Scariola orientalisـ  10گيري شد. از هر گونه حداقل  اندازه مراتع استان يزدعنوان تيپ غالب به  طـور تصـادفي از   هپايه گيـاه ب
شد. در هر مرحله سه تكـرار از   ساقه و گل در مرحله گلدهي برداشت گ،متري سطح خاك شامل برگ و ساقه در مرحله رويشي و برسانتي 1ارتفاع 

كيلوگرم قطع شد و سپس در شرايط آزمايشگاه خشـك و تجزيـه    2ميزان  و از هر گونه گياهي به پايه گياهي براي هر تكرار) 10هر نمونه (حداقل 
و آزمـون دانكـن تجزيـه و تحليـل      SASافـزار  ها با اسـتفاده از نـرم   . دادههاي مذكور انجام پذيرفت هاي فلزي گونه ها جهت تعيين مقدار يون نمونه

هاي اين . يافتهنسبت به گلدهي افزايش داشتبراي هر دو نمونه له رويشي منيزيم و سديم در مرح گرديد. نتايج نشان داد كه ميزان عناصر كلسيم،
راه را بـراي   ريـزي بـراي زمـان چـراي دام    برنامـه همچنـين  و  تعيين مواد مغذي علوفه و همچنين تشخيص عدم تعادل آنها پژوهش نشان داد كه

و با افزودن مكمل به مراتع و مواد غـذايي دام ايـن كمبـود    ي با ارزش هموار منظور بهبود تغذيه دام در مرتع و حمايت از گياهان مرتعريزي به برنامه
  عناصر معدني جبران خواهد شد.

  
  .Agropyrum intermedium, Scariola orientalisمرحله فنولوژيك، مواد معدني،  كلسيم، استان يزد، هاي كليدي:واژه

  
  
  مقدمه

يكي از كمبود مواد معدني يا عدم تعادل آنها 
كننده عملكرد رشد و توليدمثل مهمترين عوامل محدود

مواد معدني  باشد. در حيوانات چرا كننده در مرتع مي
ف متعدد يداراي اثرات مهمي در رشد و انجام وظا

كمبود مواد معدني مهم در حيوانات  .هستند فيزيولوژيك
تواند به  ميگردد، بلكه  مينه تنها باعث كاهش توليد 

(ارزاني و  سخت نيز منجر شود هاي متابوليك بيماري
). همچنين يكي از 1378 تركان،؛ 1385 همكاران،
هاي مهم در تعيين ظرفيت چرا در مراتع با  ضرورت

توجه به توليد علوفه تعيين عناصر معدني گياهان موجود 
 عتمدي،م؛ 1383 (ارزاني و همكاران، باشنددر مراتع مي

1390.(  
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ميزان عناصر معدني گياهان تحت تاثير مرحله رويش 
گياه متفاوت است و با افزايش سن گياه غلظت بعضي 
عناصر مانند پتاسيم، سديم، فسفر، مس، روي و كبالت 

ميزان سيليس و آلومينيم افزايش  يافته و در مقابل كاهش
 نيز ). نسبت برگ به ساقه گياهان1374 ،ي(قورچ يابند مي

سلولي كمتر  ديوارهبيشتر بوده و ميزان در فصل بهار 
است. در نتيجه تغييرات غلظت عناصر معدني در گياه 

در بسياري از مناطق دنيا مانند مراتع ايران و  كند. تغيير مي
فلوريدا مقدار پتاسيم، منيزيم، فسفر، روي و كلسيم و 
 نسبت كلسيم به فسفر موجود در علوفه مراتع نسبت به

 (تركان، باشد احتياجات حيوانات مزرعه داراي كمبود مي
برنده، باروري كم، پيكا و هاي تحليل ). بيماري1378

در م كمبود مواد معدني هاي غيرطبيعي از علاياستخوان
). كمبود و يا عدم 1382 (ترحمي، هستندحيوانات مزرعه 

تعادل مواد معدني در گياهان سبب نارسايي عناصر در 
 (شيرمردي و همكاران، گردد ها مي ، طيور و انسانبدن دام

1382 .(  
ي بيان داشتند ) طي پژوهش1383( ارزاني و همكاران

كه غلظت مواد معدني در منابع خوراكي بسيار متغير و 
طور عمده به منطقه جغرافيايي و خاك منطقه مربوط به
منيزيم و مس در علوفه . ميزان كلسيم، شود مي

گيرند طور مداوم مورد استفاده قرار ميههايي كه ب چراگاه
طور متناوب مورد چرا واقع هاي است كه ب كمتر از علوفه

  شود. مي
اكولوژي  در مطالعه آت )1383فيضي و همكاران (

در مراتع موته با متوسط  Eurotia ceratoides گونه
 2300متر و حناي سميرم با متوسط ارتفاع  1900ارتفاع 

هاي گياه، عناصر  وه بر ويژگيلامتر از سطح دريا ع
ي مورد ، فسفر و كلسيم را در دو منطقه ارتفاعنيتروژن

آنها دريافتند كه مقدار مورد تحقيق و بررسي قرار دادند. 
گرم در هر كيلوگرم  4نياز دام گوسفند به ميزان كلسيم 

درصد و همچنين حد  3/0ماده خشك و حد بحراني آن 
باشد. توكلي و  د ميدرص 1/0بحراني براي منيزيم 

شناختي ) برخي از نيازهاي بوم1384همكاران (
Ammodendron persicum  در مراتع خاش با ارتفاع

متر از استان خراسان و  900متر و قائن با ارتفاع  1400
همچنين ميزان كلسيم را در مراحل پيش از گلدهي و 

اين  هاينتايج پژوهش .ل بذر مشخص نمودندتشكي
 56/1نشان داد كه ميزان كلسيم پيش از گلدهي  محققان

  درصد بود. 66/1درصد و در مرحله تشكيل بذر 
يكي از مهمترين اطلاعات مورد نياز در مديريت 

برداري اصولي از ظرفيت چرايي آنها در  مراتع و بهره
هاي دانستن كيفيت و ارزش غذايي گونه ،زمان مناسب

از طرف  .باشد مرتعي در مراحل مختلف فنولوژيك مي
ديگر ارزش غذايي علوفه بيانگر مقدار انرژي است كه 

بنابراين آگاهي از آن  گيرد و تواند در دسترس دام قرار مي
(ارزاني و  تواند دامدار را به توليد نزديك كند مي

ان نتايج ). همچنين اين محققان در بي1385 همكاران،
ب خود اظهار نمودند كه مراحل فنولوژيك موج پژوهش

هاي مختلف  داري در ارزش غذايي بخش تغييرات معني
ها داراي بالاترين ارزش  شوند و در اين ميان برگ گياه مي

كه در طوريهباشند، ب هاي گياه مي غذايي در بين اندام
ترين كميت و كيفيت  آغاز مرحله گلدهي گياه از مطلوب

باشد.  علوفه با بيشترين نسبت برگ به ساقه برخوردار مي
روي يازده گونه مرتعي در  )1385( شمتي و همكارانح

و دريافتند كه ميزان  لستان تحقيقي انجام دادهاستان گ
انرژي قابل متابوليسم و كل انرژي قابل  پروتئين خام،

هاي مورد مطالعه با پيشرفت مراحل  هضم در گونه
سلولز و ليگنين  ،فنولوژيك كاهش و ميزان الياف خام

هاي مورد مطالعه از نظر گونه مچنين. هيابد افزايش مي
بودند داري  ارزش غذايي با يكديگر داراي اختلاف معني

  آن را مربوط به توانايي ذاتي گياه دانستند.  كه
خود روي  ) در مطالعه1386( اميرخاني و همكاران

دو گونه مرتعي دريافتند كه شرايط محيطي و مرحله 
(مقدار ماده  ند بر ارزش غذايي علوفههست رويشي قادر

واره سلولي و مواد دي الياف خام، پروتئين خام، خشك،
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د. البته بيشترين تغييرات تحت تاثير گذارمعدني) تاثير 
 ،مراحل رويشي و كمترين تغييرات تحت تاثير اقليم بود

كيفيت علوفه كاهش كه با پيشرفت مراحل رشد نحويبه
در مراتع  طي پژوهشي )1388( فر و همكاران. بهناميافت 

گونه مرتعي دريافتند كه ميزان كلسيم و  6خوزستان روي 
دار  هاي مورد مطالعه داراي اختلاف معني فسفر در گونه

و ميزان هر  بودهدرصد از نظر آماري  1در سطح خطاي 
دو عنصر در مرحله گلدهي نسبت به رشد رويشي 

  . يابدميكاهش 
ونه گ 8) تحقيقاتي روي 1393حميديان و همكاران (

فورب در مراتع طالقان استان البرز در سه مرحله رويشي، 
گلدهي و بذردهي در مورد عناصر معدني كلسيم، منيزيم 

ميش و قوچ نژاد فشندي و سديم در مقايسه با سطح نياز 
تا  05/4از (كه ميزان كلسيم  انجام داده و بيان نمودند

 در هر سه مرحله بيشتر از سطح )گرم بر كيلوگرم 88/12
و سديم  ،)گرم بر كيلوگرم 12/2تا  54/0از (نياز منيزيم 

در هر سه مرحله  )گرم بر كيلوگرم 41/0تا  16/0از (
  كمتر از سطح نياز ميش و قوچ نژاد فشندي بود.

Greene  روي  اي) طي مطالعه1987( و همكاران
حد بحراني منيزيم  هايعلفدر تگزاس هاي علفي گونه

درصد  34/0و  1/0ترتيب د بهو كلسيم را براي گوسفن
  ) وMinson )1990اي توسط بيان كردند. طي مطالعه

Underwood و Suttle )1999( سطح كمبود ) حد
 آهن، كلسيم، فسفر، پتاسيم، منيزيم، سديم،) بحراني

 ،3/0 ترتيببه نگنز، مس و روي براي گوسفند و بزم
 30و  50، 20، 8 درصد و 06/0و  1/0 ،8/0 ،25/0

  باشد. مي قسمت در ميليون
) كه در 2001( و همكاران Ball توسط در پژوهشي

ايالت ويرجينياي آمريكا صورت گرفت، مشخص شد در 
 قابل هضم آنگندميان فصل سرد درصد ماده خشك 

روز تا بلوغ كامل  درصد به ازاي هر سوميك دوم الييك
  يابد. مي درصد كاهش 50گياه و تا رسيدن به كمتر از 

Bengtsson و2003( و همكاران ( Juknevicius  و
Sabiene )2007يدر مورد عناصر معدن يامطالعه ي) ط 

و  نيزم يزي، حاصلخكه اقليم افتنديدست  جينتا نيبه ا
در  يمقدار عناصر در دسترس در تجمع عناصر معدن

 ياهيگ يهاگونه نيعلاوه بر ا .دارند ينقش مهم اهانيگ
در  يمتفاوت ييتوانا يدارا كساني اقليمي طيدر شرا

در جذب عناصر به  اهانيگ ييجذب عناصر هستند. توانا
در دوره رشد،  يمقدار و شدت بارندگ شه،ير ستميس

  دارد. يخاك بستگ تهيديخاك و اس تروژنيمقدار ن
) نيز 2006( و همكاران Varmaghany هايمطالعه

كلسيم، فسفر،  دار بين ميانگيندهنده اختلاف معنينشان
. اين منيزيم، پتاسيم و آهن در مراحل مختلف رشد است

گزارش كردند كه ميانگين كلسيم،  همچنين پژوهشگران
طور هها و مراحل مختلف رشد بمنيزيم و مس در سال

و  Zafar داري بالاتر از نشخواركنندگان بوده است.معني
 ) نيز تغييرات فصلي تركيبات شيميايي2010( همكاران

خشك تانزانيا را گزارش اي مراتع نيمهگياهان علوفه
هاي رويشي مورد مطالعه ها و فرمكردند كه اكثريت گونه

عناصر معدني داراي تفاوت و از لحاظ غلظت 
پذيري بوده و تمامي گياهان مورد مطالعه از لحاظ تغيير

  .ضعيت نامطلوب قرار داشتندمقدار فسفر در و
Fazeli در بررسي عناصر معدني  )2012( و همكاران

منيزيم و پتاسيم را در  ميزان كلسيم، ،ايگياهان علوفه
درصد  39/0و  17/0 ،26/0ترتيب مرحله گلدهي به

برآورد كرده و ميزان اين عناصر را در مرحله رويشي 
دار در سطح به مرحله گلدهي داراي اختلاف معنينسبت 

عناصر هدف از مطالعه حاضر تعيين  درصد دانستند. 5
 A. intermedium, S. orientalis معدني دو گونه مرتعي

 در دو مرحله رويشي و گلدهي بود. 

 
  هامواد و روش

 بوده در فاصلهك آبخيز چاهباغ شادي قسمي از حوزه 
ستان خاتم استان يزد كيلومتري جنوب شهر 35حدود 
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ثابت و  طور نسبيبهتگزاس سطوح كلسيم و منيزيم 
 ميزان كلسيم و فسفر .ارتباط كمي با ميزان بارندگي دارد

لدهي نسبت به مرحله رويشي در گياهان در مرحله گ نيز
هاي مورد مطالعه . در مورد كلسيم در گونهباشدكمتر مي

در مراتع  )1388( فر و همكارانبهنامنيز تحقيقاتي توسط 
ميزان كلسيم  كه نشان داد ،گونه مرتعي 6تان روي خوزس

هاي مورد مطالعه در مرحله گلدهي و فسفر در گونه
هاي بت به رشد رويشي كاهش خواهد داشت كه يافتهسن

  مويد همين مطلب است. نيز اين پژوهش
 اي در استان) طي مطالعه1393كمالي و همكاران (

كه  دريافتند Aleuropus lagopoidesگونه بوشهر روي 
ماده  ماده آلي در ماده آلي و قابليت هضم ماده خشك،

-داري نشان ميافزايش سن گياه كاهش معني باخشك 

) عوامل موثر بر كيفيت 2001( و همكارانBall  .دهد
فصل ترين آنها را  و مهم مورد مطالعه قرار دادهرا علوفه 

، نسبت برگ به ساقه در گياه، فنولوژيكرشد، مراحل 
ماده خشك  ماده خشك گياه، پروتئين خام، الياف خام،

كل مواد مغذي قابل هضم و وضعيت عناصر  قابل هضم،
از اين بابت بافت گياه كمبودهاي  .غذايي خاك دانستند
بعضي از اين كمبودها را  و نمايدخاك را منعكس مي

حيوانات بندرت با  ان كرد.كارگيري كود جبرهتوان با بمي
اما  ،شوندرو ميهكمبود شديد مواد معدني مورد نياز روب

هاي مرتعي كه مقدار كمبودهاي ناشي از مصرف علوفه
 (رنجبر، شودمواد معدني اندكي دارند كمتر ديده مي

با مطالعه روي كيفيت علوفه و ارزش  در نهايت). 1375
توان به كمبود يهاي مختلف در يك مرتع مغذايي علوفه

هاي عناصر غذايي پي برد و با افزودن مكمل به شاخص
غذايي دام اين كمبود را جبران نمود مراتع و مواد 

  ).1385 ارزاني و همكاران،؛ 1378 (تركان،
) به مقايسه عناصر غذايي 1387جعفري و همكاران (

نه گياهي مراتع هاي هوايي و لاشبرگ چند گو در اندام
و بيان نمودند كه از بين سه گونه  پرداختهزرند ساوه 

Stipa barbata ،Salsola regida  وArtemesia sieberi 
هاي هوايي و لاشبرگ  نسبت كربن به نيتروژن در اندام

درمنه و عناصر معدني كمتر از دو گونه ديگر  درمنهگونه 
بيشتر است و در تامين مواد غذايي و در  نسبت به آنها

نكته مهم خاك تاثير بيشتري دارد. نتيجه حاصلخيزي 
بايستي ميزان و خاكي  اقليميكه در مناطق مختلف آن

، دست آوردهبرا براي همان مرتع  عناصر مرتع موجود
هاي متفاوت ميزان عناصر  در مراتع مختلف با خاك زيرا

توان نتايج يك اقليم را به  متغير خواهند بود. بنابراين نمي
  اقليمي ديگر تعميم داد.

با  بر اساس پژوهش حاضر معدني ميزان عناصر
 كهطوريبوده، بهارتباط  درو سن آن گياه  مرحله رشد

كاهش با افزايش سن منيزيم و سديم  ميزان كلسيم،
 ,Minson,1990; Underwood & Suttle( خواهد يافت

تحقيقات كمالي و هاي يافته با) كه اين نتيجه 1999
روي عناصر معدني ) در استان بوشهر 1393( همكاران
 Minson و تحقيقات Aleoropus lagopidesگونه 

نكته مهم  بود. )1999( Suttleو  Underwood  و) 1990(
اقليمي و هوايي،  وشرايط آب  دليل تفاوت دركه بهآن

تواند عناصر معدني خاك مناطق مختلف مي هايويژگي
 براين ميزان كلسيم،بنا ).Ranjhan, 1994( تغيير يابد

سطح  از مراحل مختلف رشد، بالاتر درمنيزيم و سديم 
مين تا هاي مرتعي بود.براي دام آنها) بحراني( كمبود

توسط گياهان  هاسديم داممنيزيم و  نيازهاي كلسيم،
 به وسيله ساير بحراني آنها مختلف مرتعي نسبت به حد

و  كمالي ؛1385 شادنوش،( بيان شده است محققين نيز
). همچنين ميزان Ramirez, 2009؛ 1393 ،همكاران

هي نسبت به منيزيم براي هر دو گونه در مرحله گلد
 ليكاهش كلروفعلت آن  مرحله رويشي كمتر بود و

اي و شرايط آب و هوايي و سيستم ريشه مسن يهابرگ
) 2003( و همكاران  Bengtsson كه با نتايج گياهان بود

 ) مطابقت داشت.2007( همكارانو  Juknevicius و
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بنابراين هر دو گونه مذكور در مرحله رويشي داراي 
ترين عناصر معدني بوده و همچنين اين گياه در مناسب

مناسب بوده و در  مراحل رشد رويشي براي استفاده دام
صورت امكان بايد نسبت به ازدياد آن در مراتع مشابه 

اين پژوهش نتايج حاصل از در نهايت  اقدام كرد.
منظور هاي اجرايي بهعنوان راهنما براي بخشتواند به مي

مديريت بهتر مراتع و آگاهي از ميزان عناصر معدني 
گياهان موجود در مراتع مورد استفاده قرار گيرد. براي 

برداري مناسب از مراتع لازم است ريزي و بهرهبرنامه
و ، عناصر معدني مرتعداران علاوه بر مقدار علوفه

هاي مختلف مد نظر ها و مكانرا نيز در زمان تغييرات آن
  قرار دهند. 

  
  منابع

) 1385جعفـري، ع. ( ارزاني، ح.، احمدي، ع.، آذرنيوند، ح. و اشـرف 
تعيين كيفيت علوفه پنج گونه مرتعي در مراحـل مختلـف رشـد    

  .313-303): 2(37فنولوژيكي. مجله علوم كشاورزي ايران، 
ج.ج.، جعفــري، م.، جليلــي، ع. و نيكخــواه، ع.  ارزانــي، ح.، تركــان،

) تاثير مراحل مختلف فنولوژيك و عوامل اكولوژيك بـر  1380(
روي كيفيت علوفه چند گونه مرتعـي. مجلـه علـوم كشـاورزي     

    .396-395): 2(23ايران، 
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  صفحه. 174
) بررسي كيفيت 1386تيلكي، ق. و مصداقي، م. (ي، م.، ديانتياميرخان

 ,Thinopyrum intermediumهاي علف گندميعلوفه گونه

Agropyron cristatum  در سه مرحله فنولوژيكي در پارك
ملــي گلســتان. مجلــه پــژوهش و ســازندگي در منــابع طبيعــي، 

74)20 :(61-65.  

) مقايسـه  1388ري، م. (شوشـت فر، ك.، سيادت، س.ع. و صالحهبهنام
اسـتپي گـرم اسـتان    هاي مرتعي نيمهارزش غذايي مهمترين گونه

  .93-85): 1(16خوزستان. مجله مرتع و بيابان، 
) بررســي ارزش غــذايي گياهــان مرتعــي اســتان 1382ترحمــي، م. (

سمنان. گزارش نهايي طرح تحقيقاتي مركز تحقيقات كشاورزي 
  صفحه. 112ن، و منابع طبيعي استان سمنان، ايرا

) بررسي اثـر مراحـل مختلـف فنولوژيـك عوامـل      1378تركان، ج. (
محيطي (خاك و اقليم) بـر كيفيـت علوفـه چنـد گونـه مرتعـي.       

ارشـد رشـته مرتعـداري، دانشـكده منـابع      نامـه كارشناسـي  پايان
  صفحه. 93طبيعي، دانشگاه تهران، 

) بررسي 1384توكلي، ح.، شاهمرادي، ا.، پارياب، ع. و فرهنگي، ع. (
. Ammodendron persicumشناختي  برخي از نيازهاي بوم

  .47-40): 1(13فصلنامه پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان، 
هاي نتخاب گونه) ا1387چاهوكي، م. (جعفري، م.، كهندل، ا. و زارع

ياهي مراتع بـا توجـه بـه    گياهي براي اصلاح و احياي پوشش گ
مطالعـه   ،هاي كيفيت خـاك تاثير آنها بر گياهان همراه و شاخص

. طرح پژوهشي مديريت و توسعه منابع موردي مراتع زرند ساوه
 صفحه. 187طبيعي، سازمان مركزي دانشگاه تهران، 

) مقايسه ارزش غذايي 1385حشمتي، غ.، باغاني، و. و بذرافشان، ا. (
ق استان گلستان. مجله پژوهش و سازندگي گونه مرتعي شر 11

  .95-90): 3(73در منابع طبييعي، 
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Abstract  
 
In this study, indices of some nutritional elements, namely calcium, magnesium, and sodium in the 
vegetative and flowering phonological stages for two species Agropyrum intermedium, Scariola orientalis as 
the dominant types of the studied area were measured. At least10 plants were randomly selected for each 
sample. Plant samples from1cm above the soil surface, including leaves and stems in the vegetative stage as 
well as leaves, stems, and flowers were clipped at the flowering stage. At each stage, three replicates of each 
sample (at least 10 plants per replication) and from each species 2 kilograms were clipped and then dried in 
laboratory conditions. The samples were then analyzed to determine the species metal ions. Duncan’s test 
using SAS software was run to analyze the data, which showed that in samples calcium, magnesium and 
sodium increased more significantly in the vegetative stage than in the flowering stage. The results indicated 
that determining the nutrient content of forage, detecting the nutrients imbalance, and timing the animals 
grazing can improve animal nutrition in rangelands and support valuable rangeland plants. Moreover, adding 
supplements to rangelands and forage can compensate for mineral elements deficiency.   
 
Keywords: Yazd province, Phonological stage, Minerals, Calcium, A.intermedium, S.orientalis. 
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