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  چكيده

اي در دانشگاه كاشـان مـورد بررسـي     تحت شرايط گلخانه 1391داغ در سال هاي فيزيولوژيك گياه قرهتأثير تنش قليائيت بر ويژگي در اين پژوهش
-در گياه قره بر فراهمي عناصر غذايي و قندهاي محلول قليايي  در دامنه) آب آبياري pHتيمارهاي مختلف اسيديته (ر قرار گرفت. در اين مطالعه اث

تكـرار) شـامل شـاهد و چهـار سـطح       4تيمار (هر تيمار شامل  5در قالب يك طرح كاملاً تصادفي مورد بررسي قرار گرفت. طرح مذكور حاوي  داغ،
 ,5/9HAK)، قليائيـت زيـاد (   = 9MAK, pHقليائيت متوسط ()، = LAK, pH 5/8)، قليائيت كم (= Ctrl, pH 2/7تنش: سطح اول شاهد (

pH = ) 10) و قليائيت شديد SAK, pH =پارامترهاي مذكور مشاهده گرديد شيب افزايشـي قليائيـت در ميـزان     ) اجرا گرديد. با مقايسه ميانگين
يم در گـروه شـاهد و كمتـرين مقـدار كلسـيم در تـنش       كلسيم در هر دو قسمت اندام هوايي و زيرزميني سير كاهشي داشته و بيشترين مقدار كلس ـ

افزايشي قليائيت سير افزايشي را در اندام هوايي و زيرزميني نشـان   اين در حالي است كه سديم، پتاسيم، كلر و منيزيم در شيب .باشدمي 10 قليائيت
محلول روند پاسخ به تغييرات قليائيـت تـا    باشد. در قندمي 10صورت كمترين مقدار در گروه شاهد و بيشترين مقدار در قليائيت  كه در اين دهندمي

 . بيشترين مقدار قندمشاهده شدداغ و سپس روند تغييرات كاهشي در هر دو قسمت اندام هوايي و زيرزميني گياه قره استسطح دوم تنش افزايشي 
    محلول در سطح دوم تنش بوده و كمترين مقدار در گروه شاهد مشاهده شده است.

   
  .هاداغ، قندهاي محلول، غلظت يونتنش قليائيت، قره هاي كليدي:واژه

  
  
  مقدمه

ميليون هكتار اراضي تحت  8/5از حدود ران در اي
درصد آن در معرض شوري و قليائيت قرار  30آبياري، 
اساس نقشه جهاني فائو و يونسكو سطح اراضي  دارد. بر

ميليون هكتار  1/27در معرض شوري و قليائيت در ايران 
 هايبرخي گزارش ).1383عباسي و درويش، ( است

 25-27اراضي تحت تأثير شوري و قليائيت در ايران را 

درصد  17تا  15اند كه معادل ميليون هكتار برآورد نموده
 ,Sayyari & Mahmoodi( از كل سطح كشور است

2002; Le-Houérou, 1993.( هاي هاي رويشگاهگونه
يز و زمستان و از يشور و قليايي ايران در طي فصول پا
عنوان منابع غذايي بين رفتن نمك توسط باران، به

يزه و زمستانه در بسياري از پاي ارزشمند براي چراي
 ).1389، اصفهانآيند (زنديمناطق ايران به حساب مي
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هاي بالاي سديم، كاهش  از بارزترين اثرات غلظت
 Salisbury & Rossجذب آب و عناصر غذايي است (

Cleon, 1992(.  كاهش پتانسيل آب ناشي از غلظت بالاي
ها (افزايش  املاح موجود در خاك، همچنين سميت يون

هاي سديم و كلر در خاك) سبب به هم خوردن  يون
د مواد مغذي در گياه ها و به تبع آن كمبو تعادل يون

هاي  ). با وجود اين گونهet al., 1979 Carterشود ( مي
ها يا تحمل  ها، دفع يون گياهي از نظر قابليت تجمع يون

در برابر اثرات سمي درجه زيادي از تنوع را نشان 
  ). Shannon,1984دهند ( مي

Lucie  وMichal )2012 ،با بررسي اثر نيتروژن (
و رشد  بنديسترس بر پيدايش، گرهفسفر و پتاسيم در د

 اين گونهاگرچه نتيجه گرفتند كه  در خاك قليايي، شبدر
 يبالا تياز سم اما ،استفسفر  از ريفق هاي خاك معرف

در خاك  العمل شبدر ولي عكس .برد نميفسفر رنج 
  .باشدميفسفر  تيبر اساس محدود ييايقل

Li ) اثرات متقابل مطالعه  ) با2010و همكاران
تجمع  وي بر رشد، املاح آل ئيتايقل ي شوري وها تنش
 Spartina alternifloraپسند شورگياه در  ها ونيكات

بالا  pHاثرات مضر ، نتيجه گرفتند كه )گندميان (خانواده
 بيكمتر از ترك يطور قابل توجهبه ييبه تنها يشور ايو 

pH است.  يبالا و شورRobert ) 1999و همكاران (
كلسيم و بيكربنات بر روي رشد و جذب مواد اثرات 

غذايي توتون تنباكو در روش كشت هيدروپونيك را 
 قليائيت بالاي مورد مطالعه قرار دادند و نتيجه گرفتند

HCO3
مهار رشد گياه  باعث آسيب سيستم ريشه و -

HCO3 اما با افزايش سطح محلول شود، مي
در حضور  -

كلسيم بالا در ساقه گياه، رشد گياه به طور قابل توجهي 
HCO3 . هيچ تعامل قابل توجهي ازابديميافزايش 

 Ca و -
ر اين مطالعه مشاهده نشد. بر رشد يا حذف مواد غذايي د

) نيز نشان داد 1990و همكاران ( Navari هايمطالعه
قابليت بلكه بر  ،اسيديته خاك نه تنها روي تعداد باكتري

 جذب عناصر غذايي مؤثر است.

يكي از مهمترين ) L. Nitraria schoberi(داغ قره
گياهان مرتعي مقاوم به خشكي است كه علاوه بر توليد 

هاي روان و جلوگيري از فرسايش علوفه و تثبيت شن
 رنگرزي، تلطيف هوا و مأمن وحوش، خاك، در صنايع

علت استقرار  به داغز اهميت است. علاوه بر اين قرهحاي
عنوان يك گياه پوششي در اراضي تواند بهمناسب مي

. اين )1389 طويلي، و جعفري(شور استفاده شود 
بر  با هدف مطالعه بررسي اثر تنش قليائيت پژوهش

تغييرات تراكم عناصر غذايي و قندهاي محلول در گياه 
هاي با اسيديته منظور كاربرد اين گياه در خاكداغ بهقره

  بالا انجام گرديد.
  

  هامواد و روش
در گلخانه  1390-92 هايدر طي سال اين پژوهش

اه گدانش ينو علوم زم يعيدانشكده منابع طب يقاتيتحق
شد و اعمال  بيدگل اجرا وكاشان واقع در شهرستان آران 

به مدت  1392سال  يبهشتاز ارد يشآزما ينا يهايمارت
در  1390ايل اسفند ور در اوبذابتدا  .روز انجام شد 45

 داده شدند،در باند مرطوب قرار و  خيساندهآب مقطر 
 10هاي گلدانداغ در ر قرهوبذسپس در اواسط اسفند ماه 

 30درصد ماسه بادي،  40درصد كود دامي،  30( ليتري
  .ندكاشته شد )درصد رس

متر نتياس سهدر وسط هر گلدان يك سوراخ به عمق 
در كف سوراخ مقداري كود حيواني ريخته  .ايجاد شد

دوباره روي  و عدد بذر قرار گرفت 5شد و روي كود 
ها به صورت روزانه آبياري بذرها كود ريخته شد. گلدان
منظور جلوگيري از كمبود شدند. در طي رشد گياه و به

 10درصد نيتروژن،  15(پاشي هفتگي مواد غذايي، محلول
انجام  همزمان با آبياري )سيمدرصد پتا 14درصد فسفر و 

 آب اسيديته مختلف تيمارهاي اثر مطالعه اين در .شد
، كم قليائيت ؛= pH 2/7 ،(شاهد قليايي  دامنه در آبياري

5/8 pH =9، متوسط قليائيت ؛=pH5/9، زياد قليائيت ؛ 
pH = 10 ،شديد قليائيت و pH = (عناصر تغييرات بر 
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 يك قالب در و داغقره گياه در محلول قندهاي و غذايي
 قرار بررسي در چهار تكرار مورد تصادفي كاملاً طرح
 استفاده از روش محلول باقندهاي گيري  . اندازهگرفت

Irigoyen ) تعيين گرديد.  )1992و همكاران  
) استفاده Kalra )1998خاكستر از روش     براي تهيه

ه  شد و بعد از به حجم رساندن خاكستر درون بالن ژوژ
گيري عناصر  ليتري، از اين عصاره براي اندازه ميلي 100

معدني شامل كلسيم، منيزيم، سديم و پتاسيم استفاده 
هاي سديم و پتاسيم با استفاده از گرديد. غلظت يون

هاي كلسيم و منيزيم فوتومتري و غلظت يون دستگاه فليم

 & Margبا استفاده از روش تيتراسيون محاسبه شد (

Hauz, 1999(كلر با استفاده از روش  . ميزانMohr 
ها از  ل دادهمنظور تجزيه و تحلي به برآورد گرديد. )1969(

 استفاده شد. Minitabافزار نرم

  
  نتايج  

حاكي از آن است كه افزايش  نتايج اين پژوهش
ول و داري بر تغييرات ميزان قندهاي محلقليائيت اثر معني

 ).1 جدول( داشت كليه عناصر غذايي به جز كلسيم نيز

  
  داغمحلول در اندام هوايي و ريشه گياه قره نتايج تجزيه واريانس و ميانگين مربعات اثر تنش قليائي بر تراكم عناصر غذايي و قندهاي. 1 جدول

  در شرايط گلخانه 

 درجه آزادي منابع تغييرات
 اندام هوايي

 )ppm( قندهاي محلول )ppm( كلسيم )ppm( پتاسيم )ppm( منيزيم  )ppm( كلر )ppm( سديم

 ns 921500000 *132559 951986914** 4556469250* 30842386** 2735631027**  4 تنش قلياييت

  7553  1659850000  156137021  1545983667  2628356  186282968  15 خطا

F - 69/14  73/11  95/2  1/6  56/0  55/17  

        ريشه        

 109489** 2807575000* 17393247* 17318384500* 106270** 26864335*  4 قلياييت تنش

  16268  780500000  5506620  5414260500  15910  8707229  15 خطا

F - 09/3  68/6  2/3  16/3  6/3  73/6  

  است. دارعدم وجود اختلاف معني nsو  درصد 5سطح  رداري دمعني*؛ درصد 1داري در سطح معني**  

  
 در( داري معني اختلاف كلر و پتاسيم، سديم ميزان

 ميزان آن مقابل در كه دارد وجود) درصد 1 احتمال سطح
 سطح در( داريمعني اختلاف محلول و منيزيم قند

 دارا ساقه) اندام هوايي (برگ و در) درصد 5 احتمال
  . )1جدول ( باشد مي

 سطح در(دار محلول و كلر اختلاف معني ميزان قند
و در مقابل آن ميزان منيزيم، پتاسيم،  )درصد 1 احتمال

 5 احتمال سطح در( داريمعني كلسيم و سديم اختلاف
  ).1 (جدول نددر ريشه داشت) درصد

 داغ در سطوح مختلف قليائيت از نظر مقدارگياه قره
منيزيم، كلسيم و كلر  ها شامل سديم، پتاسيم،يون غلظت

در شش باشند، ميمحلول  قند ها كه شاملو كربوهيدرات
   .گرفتند گروه مجزا قرار

هاي ها با آزمون توكي كل گروهنتايج مقايسه ميانگين
 جدول( داد مورد استفاده را در چهار گروه آماري قرار

توان دريافت كه با افزايش مي 2توجه به جدول  با ).2
هوايي تحت تأثير قرار  هايان كلسيم در اندامقليائيت ميز

 .داري كاهش يافتطور معنيولي در ريشه به ؛نگرفت
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 اين در حالي است كه ميزان سديم، پتاسيم، كلر و منيزيم
طور ههر دو اندام هوايي و زيرزميني ب افزايش در با

محلول روند پاسخ به تغييرات  داري افزايش در قندمعني

و سپس  ) افزايش يافته=9pHدوم تنش ( قليائيت تا سطح
از روند كاهشي در هر دو قسمت اندام هوايي و 

  برخوردار بود. زيرزميني
  

  ايداغ در شرايط گلخانه. مقايسه ميانگين اثر تنش قليائيت بر تراكم عناصر غذايي و قند محلول گياه قره2 جدول

 تيمار

  ن پارامترهاميانگي
 )ppm( كلسيم )ppm( منيزيم  )ppm( پتاسيم  )ppm( سديم  )ppm( قندمحلول )ppm( كلر

 اندام
هوايي   

 ريشه
 اندام 
 هوايي

 ريشه
 اندام 
 هوايي

 ريشه
 اندام 
 هوايي

 ريشه
اندام 
 هوايي

 ريشه
اندام 
 هوايي

 ريشه

7790c 6/776شاهد b 7/682 c 9/130 b 70225d 27478a 75845c 42647a 363525a 450400b 329000a 206000a 

5/8  10539bc 1/723 b 46/898 b 9/494 a 80675cd 30013a 88128bc 44414a 383800a 452075ab 294000a 177250ab 

911242bc 5/887 ab 76/1155 a 5/524 a 104499bc 32903a 100631abc 46457a 437900a 486000ab 300000a 159000ab 

5/9  11932b 5/887 ab 55/895 bc 9/492 a 114170ab 33139a 105380ab 47355a 431300a 500000ab 313500a 150250ab 

10 15494a 4/1146 a 92/747 bc 6/336 ab 135492a 33468a 115504a 47464a 431875a 611200a 324750a 138000b 

 .تيمارهاست ميانگين بين درصد در 5در سطح  دارمعني اختلاف وجود عدم دهندهنشان، ستون هر در مشابه حروف

  
  داغ تحت تنش قليائيتدر اندام هوايي گياه قره ها و قند محلولضرايب همبستگي ساده (پيرسون) مقدار غلظت يون .3 جدول

 
محلول قند كلر  كلسيم منيزيم پتاسيم سديم 

            1 كلر

          1  037/0 محلول قند

        1  070/0 839/0** سديم

      1 921/0**  230/0 764/0** پتاسيم

    1 565/0** 586/0**  305/0 599/0** منيزيم

  1  -219/0  -002/0  114/0  -357/0  -055/0 كلسيم
  .دار استمعني 01/0در سطح  همبستگي **

  
 ها و قندبين مقدار غلظت يون همبستگي 3جدول 

دهد. نتايج را نشان مي داغهوايي گياه قرهمحلول در اندام
نشان دادند كه بين پتاسيم و سديم همبستگي مثبت 

)921/0r=يزيم و سديم، منيزيم و پتاسيم )، بين من
مثبت  ) همبستگي=565/0r) و (=586/0rترتيب ( به
بين يون كلر با شان دادند ن ننتايج همچني .جود داردو

 و منيزيم )=764/0r)، پتاسيم (=839/0r( سديم
)599/0r=درصد وجود  1مثبت در سطح  ) همبستگي

   ).3دارد (جدول 
در  محلول قند و هايون غلظت مقدار بين نتايج از

كه بين  نمود استنباط توانمي داغاندام زيرزميني گياه قره

و بين ) = r 609/0پتاسيم و سديم همبستگي مثبت (
) وجود - =529/0rكلسيم و سديم نيز همبستگي منفي (
 1در سطح را داري  دارد كه اين همبستگي اختلاف معني

سديم، كلر و پتاسيم،  بين كلر و دهد.نشان ميدرصد 
ترتيب پتاسيم و قند محلول نيز همبستگي مثبت و به

)481/0r=) ،(492/0r=) 415/0) وr=( وجود دارد و نيز 
وجود  )-=496/0rكلسيم همبستگي منفي (بين كلر و 

در سطح را  داري اختلاف معني دارد كه اين همبستگي
  ).4(جدول  دهدنشان مي درصد 5احتمال 
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  تحت تنش قليائيت داغاه قرهگي زيرزميني در اندام ها و قند محلولضرايب همبستگي ساده (پيرسون) مقدار غلظت يون. 4 جدول

 
محلول قند كلر  كلسيم منيزيم پتاسيم سديم 

            1 كلر

          1  -004/0 محلول قند

        1  333/0 481/0* سديم

      1 609/0** 415/0* 492/0* پتاسيم

    1  28/0  302/0  035/0  326/0 منيزيم

  1  -108/0  -303/0 -529/0**  -283/0 -496/0* كلسيم
  .دار استمعني 01/0همبستگي در سطح **و  05/0در سطح  همبستگي*

  
  گيريبحث و نتيجه

 افزايش با توان دريافت كهاز نتايج پژوهش فوق مي
 و 2Mg+و Na ،K+ ،-Cl+ هاييون ميزان افزايش ،قليائيت
مشاهده  ريشه و هوايي اندام در 2Ca+ يون ميزان كاهش
 تجمع ميزان كه ددا نشان پژوهش اين نتايج. است شده

 گونة هوايي اندام از بيشتر ريشة در منيزيم و كلسيم
اندام  در) Cl- و Na+( سديم و كلر مقدار و بوده مذكور
  . است ريشه از بيشتر داغقره هوايي
 و اندام هوايي در هايون از بخشي ديگر سوي از
، پتاسيم هاييون سهم كه يابدمي تجمع گياه اين ريشة
 ساير از تربيش مراتب به) Cl- و Na+و K+( كلر و سديم
 همسو با تحقيقات دستاوردهاي اين پژوهش .هاستيون

Salisbury  وRoss-Cleon )1992( باشد.مي  
هاي بالاي سديم، كاهش  از بارزترين اثرات غلظت

جذب آب و  باشد كه خود منجر به ها مي حجم ريشه
  د. گرد عناصر غذايي كمتر مي

هم زدن تعادل هتوان ب اولين اثر جذب سديم را مي
بين عناصر غذايي مورد نياز گياه در نظر گرفت (برزگر، 

ترين تأثير منفي جذب بالاي يون  ). دومين و مهم1379
 هم زدن تعادل يوني به سديم در فيزيولوژي گياهي به

 & Liu(ست ها سلول وص پروتون در سيتوپلاسمخص 

Zhu, 1997(.  پاسخ گياهان شورزيست استفاده از
هاي نامطلوب براي سوخت و ساز تنظيم اسمزي  يون

كه طي اين فرآيند يون  ),.Flowers et al 2010(است 

تواند خيلي بيشتر از يون پتاسيم، ترجيحاً در  سديم مي
 ).Marschner, 1995(واكوئل ذخيره شود 

 Carter  اشاره كردند پتانسيل 1979همكاران (و (
تر ناشي از غلظت بالاي املاح موجود در خاك،  منفي

ها (به خصوص ناشي از افزايش  همچنين سميت يون
هم خوردن تعادل هاي سديم و كلر در خاك) سبب به يون
طور بالقوه ها و يا كمبود مواد مغذي در گياه بوده و به يون

  اشد.بآور مي براي گياهان زيان
آن  بودكمبود پتاسيم همچنين ممكن است در اثر كم 

هاي در محيط ريشه يا كاهش جذب آن توسط سلول
ايجاد  ئيريشه در رقابت با سديم در شرايط شور و قليا

هاي اصلي ). يكي از نقش1389مرندي، شود (جليلي
  باشد.هاي گياه مي كلسيم، تنظيم انتقال يون به سلول

هاي  يع برخي واكنشاين عنصر باعث تسر 
جايي فيزيولوژيك شده و روي ساختمان غشاء و جابه

ياضي،  ميبدي و قرهگذارد (ميرمحمدي ها اثر مي يون
هاي گياهان، به  عدم افزايش كلسيم در بافت). 1381

زيرا اين عنصر  ،اي است معني افزوده نشدن جذب ريشه
 2003(متحرك است رهاي گياه غي غذايي در بافت

Hussain et al., .( بالا رفتن غلظت منيزيم، جذب پتاسيم
را مختل كرده و حتي در مقادير ناچيز، كم و بيش شرايط 

). 1379آورد (جعفري،  وجود مي سمي براي گياه به
ترين نقش منيزيم در گياهان، شركت در ساختمان  اصلي

درصد كل منيزيم را تشكيل  15كلروفيل است كه حدوداً 
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ين نسبت بستگي به ميزان دسترسي گياه به دهد و ا مي
كه در شرايط كمبود، اين نسبت طوريمنيزيم دارد. به

رسد  درصد منيزيم كل مي 30افزايش يافته و به حدود 
)Marschner, 1995 .(  

تواند اين افزايش در سديم، پتاسيم، كلر و منيزيم مي
در خاك  بر اثر آبياري قليائيت باشد كه عناصر غذايي

قندهاي محلول در . كنداد شده و گياه آن را جذب ميآز
هاي متوسط تنش، افزايش داشته و با شديدتر شدن شدت

د. علت نمايميتنش قليائي مقدار آن شروع به كاهش 
ولي با  ،افزايش اوليه براي بالا بردن مقاومت گياه بوده

شديدتر شدن تنش، توليد قندها به شدت كاهش پيدا 
  نمايد. قندهاي محلول شروع به كاهش ميميزان  كند ومي

تجمع قندهاي محلول در شرايط تنش خشكي در 
) 2000و همكاران ( Subbaroتوسط  pigeonpeaگياه 

گزارش شده است. نتايج اين تحقيق همسو با نتايج 
) در بررسي اثر تنش 1386زاده و همكاران (عباس

محلول، كلروفيل و آب  خشكي بر ميزان پرولين، قند
) L. officinalis Melissaنسبي در گياه بادرنجبويه (

  باشد. مي
كاهش ميزان قندهاي محلول در تيمارهاي تنش  

ليل مصرف قندها در سنتز دتواند بهشديد مي
 هاي هوايي باشدهايي چون پرولين در اندام متابوليت

)Irigoyen et al.,1992 .(  
تنش  با داغ براي مقابلهدهد گونه قرهنتايج نشان مي
عناصر غذايي  ذخيره بيشترين )=9pH متوسط قليائيت (تا

 كه است نآ دهنده نشان اين كه است گياه هوايي اندام در
 اندام به را هاآن پارامترها اين افزايش با مقابله براي گياه

 و گياه وساز سوخت مصارف براي و كرده هدايت هوايي
 هابرگ ريزش طريق از را اضافي پارامترهاي اين مابقي
   دهد.مي كاهش
 تيمار اعمال و رشد طول در مشاهدات به توجه با
 دوم سطح تا داغقره گياه كه گرفت نتيجه توانمي

 سطح در و بوده گياه بهتر رشد باعث قليائيت، قليائيت

كه  شده  اعمال تنش گياه روي بر، قليائيت چهارم و سوم
 قليائيت تنش با مقابله براي داغقره گياه در اين مرحله

به  سيتوپلاسمي هاي واكوئل در را اضافي هاي يون
 دار آب و گوشتي با و كندمي هانباشت، ها برگ خصوص 

 با ،قليائيت حذف طريق از قليائيت تنظيم و ها برگ شدن
 تحمل را قليائيت تواند مي ترمسن هاي برگ دادن دست از

  . كند
 گياه اين كه نمود بيان توانمي مشاهدات به توجه با

 افزايش با و نموده رشد بهتر متوسط هايقليائيت در
 بر. كندمي تنش اين برابر در واكنش به شروع قليائيت
 تنش به تحمل توانايي اين گياه آمده  دست به نتايج اساس
 مختلف هاي اندام در ها يون جذب طريق از را قليائيت

 تأثير قليائيت متوسط سطوح كهينا به توجه با و دارد
 گياه بنابراين، ندارد گياه اين رشد كاهش در داري معني
 هاي خاك اصلاح براي مناسب اي گزينه عنوان به داغقره

 كه است توجه قابل پايان در .شود مي پيشنهاد قليائي
 استناد قابل آزمايشگاهي شرايط در حاضر پژوهش

 دادن روي امكان مختلف اقاليم و طبيعت در و باشد مي
  .دارد وجود مختلف هاي العمل عكس
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Abstract 
 
This study investigates stress alkalinity on physiological characteristics of the plant Nitraria schoberi in 
1391 at the University of Kashan was studied under the greenhouse conditions. In this study the effects of 
acidity (pH) of water and nutrient availability in the alkaline range of soluble sugars in plant Nitraria 
schoberi was evaluated in a completely randomized design. Project consists of 5 treatments (each treatment 
consisted of 4 replicates) control, stress levels: The first level control (Ctrl, pH = 7/2), low alkalinity (LAK, 
pH = 8/5), moderate alkalinity (MAK, pH = 9), high alkalinity (HAK, pH = 9/5) and extreme alkalinity 
(SAK, pH = 10) was conducted. In comparison of the was observed parameters Gradient increase in 
alkalinity, calcium, garlic reduced In both areas of aerial parts and underground and the most calcium in the 
control group and the lowest amount of stress, alkalinity, calcium is 10, However, the sodium, potassium, 
chloride, magnesium and alkalinity increase in the slope upward trend in aerial parts and underground are 
demonstrating, In the control group, in which case the minimum and maximum amount of alkalinity is 10. 
Soluble sugars in response to changes in alkalinity to the second level of stress is increasing and then 
decreasing trends in both aerial parts and underground parts of the plant Nitraria schoberi. Maximum 
amount soluble sugars stress on the second level and the lowest was observed in the control group.  
 
Keywords: Stress alkalinity, Nitraria schoberi, Soluble sugars, Concentration ions. 
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