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  چكيده

هـاي رشـد و    توليدكننده غذاي ماهي در استان چهارمحال و بختياري با هدف تعيـين شـاخص   هاي اكسترود كارخانه هاي در اين مطالعه برخي جيره
گرم)  80±4/2كمان (وزن اوليه آلاي رنگينقطعه بچه ماهي قزل 3600رو اين كمان مورد بررسي قرار گرفت. ازآلا رنگينتركيبات لاشه ماهي قزل

 10. تعـداد  نددر سه تكرار در نظر گرفته شد 4و  3، 2، 1ادفي با چهار نوع خوراك صنعتي روز در طرح كاملا تص 130در يك دوره پرورش به مدت 
صورت تصادفي انتخاب و تركيبـات شـيميايي (شـامل پـروتئين، چربـي، خاكسـتر و       بهتكرار گرم) در پايان آزمايش از هر  3/77/294قطعه ماهي (

) بـالاتر از  >05/0p( داريطور معنيبه يكنگين وزن كل و افزايش وزن روزانه ماهيان تيمار رطوبت) لاشه آنها تعيين گرديد. نتايج نشان داد كه ميا
دار بـود  طور همزمان در تيمارهاي يك و سه مشاهده شد و تفاوت آنها با سـاير تيمارهـا معنـي   ترين ضريب تبديل غذايي به ساير تيمارها بود. پايين

)05/0p< 05/0مشاهده شد (ترتيب در تيمارهاي يك و دو لاشه به). بيشترين و كمترين درصد پروتئينp<   اما از نظر ميزان چربي لاشـه اخـتلاف ،(
). >05/0pترتيـب در تيمارهـاي يـك و دو مشـاهده شـد (     داري بين تيمارها مشاهده نشد. بيشترين و كمترين مقادير درصد خاكستر لاشه بـه  معني

هـاي صـنعتي    طور كلـي عملكـرد جيـره كارخانـه    ). به>05/0pكمترين درصد كلسيم و فسفر بود (داراي بيشترين و  ترتيببه تيمارهاي يك و چهار
اثـرات   توليدكننده خوراك ماهي در استان احتمالا با توجه به تفاوت در مقدار پروتئين خام و ساير تركيبات غذايي روي رشد و تركيب لاشه ماهيـان 

  گذارند. متفاوتي مي
  
  كمان، كيفيت لاشه.آلاي رنگينل و بختياري، خوراك ماهي، قزلچهارمحاي كليدي: ها واژه 

  
  مقدمه

تغذيه در پرورش آبزيان از اهميت خاصي برخوردار 
ي توليد آبزيان ها نهيهزدرصد از  60است، زيرا نزديك به 

(شادنوش و  دهد يمرا در يك دوره پرورشي تشكيل 
هاي مختلف دسترسي به  ). محدوديت1387همكاران، 

خوراك مناسب، افزايش قيمت مواد اوليه خوراك و عدم 
هاي غذايي، توليد ماهيان با  وري مناسب از جيره بهره

كنندگان به چالش اساسي در كيفيت را براي مصرف
). Lovell, 1988پروري تبديل نموده است (صنعت آبزي
قات فراواني كه طي چند دهه اخير در به رغم تحقي

كمان در مراحل مختلف  آلاي رنگينارتباط با تغذيه قزل
صورت گرفته همچنان عملكرد رشد، ضريب تبديل 
خوراك و ضريب رشد ويژه در مزارع پرورش ماهي 

آق و ايران به وضعيت بهينه و مطلوب نرسيده است (
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لا سبب غذايي با كيفيت با هاي ). جيره1392همكاران، 
رسيدن ماهي به وزن مطلوب بازار در مدت زمان 

طور قابل هاي توليد به تر شده و به اين ترتيب هزينه كوتاه
. ابدي يماي كاهش و كيفيت لاشه افزايش  ملاحظه

ضرورت اين امر در مناطقي كه دماي آب پرورشي پايين 
بوده و مدت زمان رسيدن ماهي به وزن بازاري بيش از 

. در اين شود يم، بيشتر نمايان انجامد يمول شش ماه به ط
ضريب تبديل غذايي و رشد ويژه را با  توان يمراستا 
كمان  آلاي رنگينهاي غذايي مناسب در ماهي قزل جيره

). بسياري از Niroomand et al., 2011بهبود داد (
هايي كه سبب  اند كه جيره پژوهشگران گزارش كرده

باعث بالا رفتن  شوند يمبيشتر  افزايش رشد و بقا
مقاومت موجود در برابر شرايط نامساعد محيطي شده و 

  ).Treberg & Driedzic, 2007شود (افزايش توليد مي
تعداد مزارع منفرد پرورش ماهيان سردابي كشور در 

 1387هاي موجود از تعداد  بر اساس گزارش 1389سال 
 مزرعه با توليد 1995تن به  91،519مزرعه با توليد 

رسيده است كه از نظر تعداد  1395تن در سال  165،787
درصد و از نظر توليد محصول  30مزارع پرورشي حدود 

درصد رشد داشته است. توليد مزارع پرورش ماهي  45
كمان در استان چهارمحال و بختياري در آلاي رنگينقزل

در  .تن برآورد شده است 23،346در حدود  1395سال 
در اين  ارخانه توليد خوراك آبزياناين ارتباط پنج ك

(سالنامه آماري شيلات ايران،  كنند يمها فعاليت  استان
1395.(  

هاي تجاري مختلف  تحقيقات متعددي اثرات خوراك
بر فاكتورهاي رشد ماهيان پرورشي را به واسطه وجود 

دهنده جيره و فرآيند تنوع در منبع و تركيبات مواد تشكيل
و  Ebenezarاست. براي مثال،  تهيه آن اثبات نموده

) با مطالعه هشت خوراك تجاري ماهي 2018همكاران (
در كشور هند نشان دادند كه بار ميكروبي و قارچي 

ها علاوه بر تاثير بر ميزان ماندگاري خوراك، خوراك
صورت بالقوه روي رشد ماهيان پرورشي نيز تواند به مي

) با 2003ن (و همكارا Satohتاثيرگذار باشد. همچنين 
مقايسه يك جيره اكسترود تجاري با مقدار فسفر بالا و 
يك جيره آزمايشي با فسفر پايين نشان دادند كه ماهيان 

كمان تغذيه شده با خوراك واجد سطوح آلاي رنگينقزل
پايين فسفر با تنوع در استفاده از منابع پروتئين گياهي و 

به با جيره هاي رشد مشا توانند داراي شاخص حيواني مي
  تجاري باشند.

هاي مذكور در عملكرد  كارخانه   بررسي تاثير جيره
كمان در آلاي رنگينرشد و تركيب لاشه ماهي قزل

تا كمبودهاي  گردد يممراحل مختلف رشد موجب 
يه ماهي مشخص احتمالي تركيبات مورد نياز در تغذ

رساني مناسب و نظارت گردد. بدين وسيله ضمن اطلاع
ربط، كيفيت خوراك توليدي افزايش احدهاي ذيمستمر و

يافته و منجر به تضمين سلامت محصولات توليدي و 
سودآوري توليد در منطقه و كشور خواهد شد. اين 

هاي رشد و  منظور بررسي برخي شاخصپژوهش به
كمان با مصرف رنگين يآلاخصوصيات لاشه ماهي قزل

واحد  هاي غذايي صنعتي (شامل چهار برخي از جيره
توليدي خوراك آبزيان) در استان چهارمحال و بختياري 

  مورد سنجش قرار گرفت.
 

  ها مواد و روش
  ماهيان و تيمارهاي آزمايشي

هاي غذايي اكسترود مخصوص ماهيان انگشت  جيره
ترتيب ) و پرواري در مراحل اول و دوم (بهFFTقد (

GFT1  وGFT2 از چهار واحد كارخانه خوراك آبزيان (
صورت تصادفي استان چهارمحال و بختياري بهدر 

- آلاي رنگينعدد بچه ماهي قزل 3600انتخاب شد. از 

روز در اين پژوهش  130ي ) براگرم 80±4/2كمان (
استفاده شد. آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي با 

ترتيب براي مصرف خوراك به 4و  3، 2، 1چهار جيره 
. تركيبات تقريبي ها در سه تكرار انجام شد كارخانه
هاي صنعتي كارخانجات ذكر شده قبلا توسط  جيره
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) گزارش شده است (جدول 1395شادنوش و پيرعلي (
متر  16/017مخزن به ابعاد  12). ماهيان در 1

نگهداري شدند. آب از يك چشمه با ميانگين دماي آب 
تمام مخازن قبل از شروع  شد. نيماتگراد  درجه سانتي 13

آب معمولي شستشو و سپس با محلول آزمايش با 
فرمالين ضدعفوني، آبگيري و مجددا با كات كبود 
شستشو شدند و پس از تخليه جهت رهاسازي ماهي 

در شروع آزمايش و براي رهاسازي بچه  آبگيري شدند.
ماهيان سعي شد در حد امكان ماهيان با وزن مشابه براي 

ه نحوي كه تيمار و تكرارهاي آنها در نظر گرفته شود، ب
عدد ماهي يكسان  300تعداد توده هر تكرار با  وزن زي

براي تعذيه ماهيان در هر مرحله تمام ماهيان هر  بود.
حوضچه به دقت توزين و ميزان غذادهي با توجه به 

  ميانگين بيوماس هر تكرار و تيمار مشخص گرديد.
  

  ياريدر استان چهارمحال و بخت انيخوراك آبز يها كارخانهبرخي  يديتول يهارهيج يمواد مغذ اريمعانحرافو  نيانگيم. 1جدول 

  نام كارخانه  نام خوراك
  گرم ماده خشك 100گرم در 

  خاكستر  چربي  پروتئين

  پرواري پيش

1  a 7/100/45  a 4/17/16  b 3/12/7  
  2  b 5/19/40  a 1/13/14  a 1/11/12  

3  c 7/19/36  a 4/13/13  ab 3/16/10  
4  b 5/16/40  a 4/15/14  a 0/10/12  

  1پرواري  

  1  a 5/03/36  a 1/16/19  b 36/01/8  
2  a 6/000/37  b 2/11/15  ab 40/01/9  
3  a 6/02/37  b 2/15/14  a 40/05/9  
4  a 4/03/37  b 4/15/15  ab 9/09/8  

  2پرواري  

1  a 5/000/39  a 2/18/16  b 20/01/7  
2  b 4/03/35  b 3/13/14  a 25/02/9  
3  b 6/09/34  b 6/15/13  b 30/06/7  
4  a 6/02/39  b 2/11/14  a 40/06/9  

  است. داريمعن يف آمارلاداخل هر گروه با حروف مشابه فاقد اخت يها ستون نيانگيم

  
در مدت اجراي آزمايش ميانگين فاكتورهاي فيزيكي 

ي پرورش ماهي چندين ها حوضچهو شيميايي آب 
ها تعيين و با ميزان  مرحله در ورودي و خروجي حوضچه

) مورد نياز ماهيان Bradley & Sprague, 1985استاندارد (
  مقايسه گرديد.كمان آلاي رنگينقزل

  
  روش غذادهي و پارامترهاي مورد بررسي

ميزان غذاي مورد نياز هر حوضچه با توجه به  
زن ماهي، در ميزان غذاي مورد نياز از قبيل و ثرومعوامل 

با استفاده از  وزن توده زنده هر حوضچه و دماي آب
جداول غذادهي محاسبه و ميزان غذاي روزانه هر تكرار 

). ميزان مذكور روزانه در NRC, 2011مشخص گرديد (

سه وعده صبح، ظهر و عصر در اختيار ماهيان استخرها 
منظور قرار داده شد. سنجش وزن و طول ماهيان به

بار انجام شد. براي روز يك 20بررسي عملكرد رشد هر 
ساعت،  12انجام اين عمل پس از قطع خوراك به مدت 

ادفي در سه صورت تصدرصد ماهيان هر تكرار به 10
ها به وسيله تور دستي  مرحله از نقاط مختلف حوضچه

گرم در ليتر ميلي 150صيد و در داخل وان آب محتوي 
هوش گرديدند (كياني و همكاران،  بي پودر گل ميخك

1380 .(  
-به 1ر با استفاده از ترازوي ديجيتالهاي مذكو نمونه

يز گرم توزين و طول آنها ن 01/0صورت انفرادي با دقت 

                                                 
1 Sartorius, Germany 
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گيري و  متر) اندازهميلي 1كش مدرج (با دقت با خط
نرخ رشد  )،FCRيي (غذا ليتبد بيضرهاي  شاخص

از طريق معادلات  )CF( تيشاخص وضع) و SGR( ژهيو
  ):Moon et al., 1989زير محاسبه گرديد (

FCR= قدار غذاي خشك مصرف شده/ م مقدار افزايش وزن بدن   

                                                          )1رابطه (
SGR (%) = (Ln W2 – Ln W1)/t  100   )2رابطه (

     

CF (%) = (BW/TL3)  100                  )3رابطه (
: t: وزن اوليه؛ W1: وزن ثانويه؛ W2كه در روابط بالا 
: برابر TL: وزن بدن (گرم)؛ و BWدوره پرورش (روز)؛ 

  باشد. متر) مي طول كل (سانتي
منظور تعيين تركيبات شيميايي لاشه ماهيان در به

ساعت  24پايان دوره آزمايش پس از قطع غذا به مدت 
)Smith et al., 1988(  ماهي به  10از هر حوضچه

صورت تصادفي صيد و پس از سنجش انفرادي طول و 
جدا  ها بالهوزن امعا و احشا تخليه، سر، باله دمي و ساير 
هاي لاشه  و وزن لاشه با استخوان تعيين گرديد. نمونه

مخلوط چهار (شكم خالي و داراي استخوان هر تيمار 
تكرار) با استفاده از چرخ گوشت برقي دو بار چرخ 

ها درصد ماده خشك،  گرديد. در هر كدام از نمونه
طريق پروتئين خام، چربي، خاكستر، كلسيم و فسفر به

با سه  AOACهاي استاندارد  فاده از روششيميايي با است
نحوي كه ). بهAOAC, 2001(تكرار تعيين گرديد 

رطوبت لاشه از طريق قرار دادن نمونه در آون با دماي 
گراد و وزن نمودن آن پس از خنك درجه سانتي 105

-شدن و ثابت شدن وزن در دسيكاتور انجام شد. اندازه

ريب اصلاحي گيري پروتئين خام با روش كلدال و ض
هگزان  -و چربي خام با روش سوكسله و حلال ان 25/6

نيز از طريق سوزاندن  ها نمونهانجام گرفت. خاكستر 
گراد درجه سانتي 550نمونه در كوره الكتريكي با دماي 

 ,AOACوزن نمودن آن انجام شد ( ساعت 6به مدت 

2001.(  

 10از هر حوضچه گيري فسـفر كـل اندازهجهت 
صورت دستي فيله بدون صورت تصادفي صيد، بهماهي به

استخوان شده و در ادامه توسط كوره الكتريكي خاكستر 
سـنجي و بـه روش رنـگشدند. سپس مقدار فسفر كل 

وانـادات و  - بـا استفاده از واكنش آمونيوم موليبدو
تشـكيل كمپلكس زرد رنگ با محتويـات خاكسـتر 

توسط دستگاه تر نانوم 420هـا در طول موج  نمونـه
محاسبه شد، سپس با مراجعه به منحني  1اسپكتوفتومتر

استاندارد تهيه شـده توسـط فسـفات هيدروژنـه پتاسيم، 
گـرم بافت  100گـرم در  حسـب ميلـي مقدار فسـفر بر

  ).Egan et al., 1981( ماهيچه ماهي بيان شد
  

 تجزيه و تحليل آماري

سنجش طول  آوري شده مربوط بهاطلاعات جمع
ماهيان، ميزان غذاي مصرفي، افزايش وزن روزانه، ضريب 

رشد ويژه، ضريب چاقي و خصوصيات  تبديل غذايي،
وسيله برنامه ذخيره و به Excelافزار شيميايي لاشه در نرم

SASv2001  در قالب طرح كامل تصادفي و با استفاده از
 مدل آماري زير مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت:

ijiij         )4رابطه (            eAY    
ijY  برابر اثر هر يك از مشاهدات بر صفت؛ 

امين اثر i برابر iAبرابر ميانگين جامعه براي هر صفت؛
 .مانده استبرابر اثر باقي ijeتيمار؛ و 

  
  نتايج

هاي مختلف  معيار وزن در دورهميانگين و انحراف
سنجش و افزايش وزن ماهي در تيمارهاي آزمايشي 

هاي مختلف خلاصه  شده با جيره غذايي كارخانهتغذيه
). وزن ماهيان در كليه تيمارهاي آزمايشي 2شد (جدول 

دار بود  در زمان صفر فاقد اختلاف آماري معني
)05/0p< ميانگين افزايش وزن تا آخر دوره چهارم .(

                                                 
1 Cary 50, Varian Inc, Palo Alto, USA 
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دار سنجي در هر چهار تيمار فاقد اختلاف معنيزيست
سنجي پنجم به بعد بين وزن ). از زيست>05/0pبود (

 طوريوجود آمد، بهتيمارهاي آزمايشي روند افزايشي به
به  چهاركه اين امر در جيره يك به حداكثر و در جيره 

ان در ). ميانگين وزن ماهي>05/0pحداقل خود رسيد (
ماهياني كه جيره يك را  روز آخر آزمايش نشان داد

مصرف نمودند واجد وزن بالاتري نسبت به ساير ماهياني 

بودند كه سه جيره ديگر را مصرف كرده بودند 
)05/0p< رهيج). همچنين وزن ماهيان پرورش يافته با 

تر از ماهيان تغذيه شده با بالاداري  طور معنيبه سه
). اختلاف بين وزن تيمارها >05/0pبود ( خوراك چهار

با نزديك شدن به مراحل انتهايي آزمايش بيشتر شد، به 
رين و در تنحوي كه كل افزايش وزن در جيره يك بيش

  ).>05/0pكمترين بود (تيمار چهار 
 

  هاي مختلف كمان با مصرف جيره كارخانهآلاي رنگينگرم) ماهيان قزل(. ميانگين وزن 1 جدول
  

  كارخانه
  )روز 21طول هر دوره (هاي مختلف سنجش  دوره

  پايان دوره
 ششم  پنجم  چهارم  سوم  دوم  اول

1  80  3/113  167  217  a* 265 a304  a220  
2  3/80  1/111  162  212  b 253  bc 285  bc 200  

3  8/79  2/113  158  215  b 260  b 297  b212  
4  7/79 8/112  161 210 a 263 c293 c204 

SE±  4/2  1/2  7/2 4/2 1/2 4/2 5/1 

  ).05/0p<  ،30=n( باشند يمدار  هاي داخل هر گروه با حروف مشابه فاقد اختلاف آماري معني ميانگين ستون

  
آلاي ضريب تبديل غذايي ماهيان قزل ميانگين

هاي مختلف سنجش با جيره  كمان در دورهرنگين
). اين 2جدول داده شد ( نشانهاي مختلف  كارخانه

ها نشان داد كه ضريب تبديل غذايي تيمارهاي  يافته
سنجي دوم، سوم و چهارم فاقد آزمايش در زيست

ن داري بيدار بود. اختلاف معني اختلاف آماري معني
سنجي پنجم، ششم و كل ضريب تبديل غذايي در زيست

 دو و چهار با تيمارهاييك و سه  دوره در تيمارهاي
  ).>05/0pمشاهده شد (

  
  هاي مختلف كمان با مصرف جيره كارخانهآلاي رنگين. ميانگين ضريب تبديل غذايي ماهيان قزل2جدول 

  كارخانه
  )روز 21هاي مختلف سنجش (طول هر دوره  دوره

  پايان دوره
 ششم  پنجم  چهارم  سوم  دوم  اول

1  -  29/1  3/1  4/1  b* 3/1  b 3/1  b 3/1  

2  -  4/1  3/1  4/1  a 4 /1  a 4 /1  a 4 /1  

3  -  3/1  3/1  4/1  b 3 /1  b 3 /1  b 3 /1  
4  -  3/1  3/1 4/1  a 4 /1  a 4 /1  a 4 /1  
SE±  -  04/0  03/0 04/0 02/0 02/0 02/0 

  ).05/0p<  ،30=n( باشند يمدار  هاي داخل هر گروه با حروف مشابه فاقد اختلاف آماري معني ميانگين ستون

  
، ميانگين افزايش وزن روزانه 3ر اساس جدول ب

تا چهارم هاي دوم  كمان در دورهآلاي رنگينماهيان قزل
سنجي در تيمارهاي مختلف مشابه و فاقد اختلاف زيست

سنجي دار بود. افزايش وزن روزانه ماهيان از زيست معني
) تحت تاثير نوع >05/0pداري ( طور معنيپنجم به بعد به
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  ).>05/0pبالاتر از ساير تيمارها بود (جيره قرار گرفت، به نحوي كه افزايش وزن در جيره يك 
  

  هاي مختلف كمان با مصرف جيره كارخانهآلاي رنگين. ميانگين افزايش وزن روزانه (گرم) ماهيان قزل3ول جد

  كارخانه
  )روز 21هاي مختلف سنجش (طول هر دوره  دوره

  پايان دوره
 ششم  پنجم  چهارم  سوم  دوم  اول

1  -  6/1  4/2  5/2  a* 6/2  a 5/2  a 2/2  
2  -  5/1  4/2  4/2  b 2 /2  b 1 /2  b 1/2  

3  -  6/1  3/2  3/2  b 2 /2  b 2 /2  b 1/2  
4  -  6/1  2/2  1/2  b 2  b 2 /2  b 2  
SE±  

-  
  

  1/0  
1/0 2/0 15/0 1/0 2/0 

  ).05/0p< ،30=n( باشند يمدار  هاي داخل هر گروه با حروف مشابه فاقد اختلاف آماري معني ميانگين ستون
 

نشان داد كه رشد طولي بدن ماهيان  4جدول 
و همگي واجد  دار تفاوت فاقد اختلاف معنيتيمارهاي م

سنجي هاي متوالي زيست يك روند افزايشي در دوره
  ).>05/0pبودند (

  
  هاي مختلف كارخانه  كمان با مصرف جيرهآلاي رنگينمتر) ماهيان قزلسانتي(ول بدن . ميانگين ط4جدول 

  كارخانه
  )روز 21هاي مختلف سنجش (طول هر دوره  دوره

  پايان دوره
 ششم  پنجم  چهارم  سوم  دوم  اول

1  8/18  9/21  3/25  28  5/28  7/28  9/9  
2  6/18  1/21  5/25  3/28  7/28  1/29  5/10  

3  7/18  21  2/26  9/28  2/29  2/29  5/10  
4  9/18  2/21  9/25  4/28  6/28  9/28  10  
SE±  6/0  5/0  6/0 5/0 7/0 6/0 3/0 

 ).05/0p< ،30=n( باشند يمدار  هاي داخل هر گروه با حروف مشابه فاقد اختلاف آماري معني ميانگين ستون

  
ضريب رشد  داد كه نشان بررسي ضريب رشد ويژه 

داري ويژه با افزايش طول دوره آزمايشي به شكل معني
كه بيشترين  طورييابد، بهدر تمام تيمارها كاهش مي

سنجي دوم و ضريب رشد ويژه تيمارها در زيست

سنجي ششم مشاهده گرديد كمترين آن در زيست
)05/0p< بيشترين مقدار ضريب رشد ويژه 5) (جدول .(

زمايش در تيمار يك و كمترين در تيمار در كل دوره آ
  ).>05/0p( شدمشاهده  چهار

  
  هاي مختلف كمان با مصرف جيره كارخانهآلاي رنگين. ميانگين ضريب رشد ويژه (درصد) ماهيان قزل5ول جد

  كارخانه
  )روز 21هاي مختلف سنجش (طول هر دوره  دوره

  پايان دوره
 ششم  پنجم  چهارم  سوم  دوم

1  a66/1  a 42/1  a 25/1  a 95/0  a 71/0  a 35/1  
2  a 50/1  

b 39/1  b 20/1  c 88/0  b 57/0  c21/1  

3  b 46/1  b 32/1  b 17/1  b 89/0  a 68/0  b 27/1  
4  b 60/1  a 44/1  a 23/1  bc 90/0  b 56/0  c 19/1  
SE±  05/0  04/0  03/0   01/0 01/0 02/0 

 ).05/0p< ،30=n( باشند يمدار  هاي داخل هر گروه با حروف مشابه فاقد اختلاف آماري معني ميانگين ستون
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نشان داد كه مقدار اين متغير  ررسي ضريب چاقيب
با افزايش طول دوره آزمايشي در تمام تيمارها افزايش 

. بيشترين ضريب چاقي در كل دوره )6جدول (يابد مي

- درصد در تيمار يك به 60/090/11آزمايش با مقدار 

داري بيش از تيمار  دست آمد كه ميزان آن به شكل معني
2 )76/020/5  (بود درصد)05/0p<.(  

  
  هاي مختلف كمان با مصرف جيره كارخانهي رنگينآلاميانگين ضريب چاقي (درصد) ماهيان قزل .6جدول 

  كارخانه
  )روز 21هاي مختلف سنجش (طول هر دوره  دوره

  كل دوره
 ششم  پنجم  چهارم  سوم  دوم  اول

1  42/4  20/5  6/6  75/7  a 3/10  a 9/11  a 2/23  
2  35/4  26/5  35/6  50/7  b 8/8  c 80/9  c 1/19  

3  28/4  42/5  2/6  44/7  b 9/8  bc 45/10  b 3/20  
4  22/4  30/5  4/6  41/7  ab 7/9  bc 14/10  bc 20  
SE±  78/0  76/0  74/0 7/0 62/0 60/0 51/0 

 ).05/0p< ،30=n( باشند يمدار  هاي داخل هر گروه با حروف مشابه فاقد اختلاف آماري معني ميانگين ستون
 

آناليز تركيبات نشان داد كه بيشترين درصد پروتئين 
درصد در تيمار يك و  4/21فيله ماهي) با (لاشه بدن 

مشاهده شد كه  درصد در تيمار دو 7/20كمترين آن با 
) >05/0pداري نيز با يكديگر بودند ( داراي اختلاف معني

داري از نظر ميزان  ). با اين وجود اختلاف معني7 (جدول

ه بين تيمارها مشاهده نشد. بيشترين و كمترين چربي لاش
 و يك ترتيب در تيمارهايمقادير درصد خاكستر لاشه به

). بالاترين درصد كلسيم و >05/0pمشاهده شد ( دو
فسفر لاشه در بين تيمارها در جيره شماره يك محاسبه 

  ).>05/0pشد (
  

  هاي مختلف كمان با مصرف جيره كارخانهآلاي رنگينميانگين درصد تركيبات شيميايي لاشه ماهيان قزل. 7جدول 
  فسفر  كلسيم  خاكستر  چربي خام  پروتئين خام  ماده خشك  كارخانه

1  5/31  a 4/21  23/8  a 5/2  a 64/0  a 37/0  
2  8/31  

b 7/20  96/7  c 01/2  b 49/0  bc 31/0  

3  1/31  ab 9/20  06/8  b 3/2  b 53/0  b 33/0  
4  3/31  ab 2/21  15/8  c 1/2  b 51/0  c 29/0  
SE±  33/0  23/0  12/0   05/0 01/0 01/0 

 ).05/0p< ،30=n( باشند يمدار  هاي داخل هر گروه با حروف مشابه فاقد اختلاف آماري معني ميانگين ستون 

 

  گيريبحث و نتيجه
اين آزمايش نشان داد با توجه به ثابت نگه  نتايج

داشتن عوامل محيطي از قبيل درجه حرارت آب، 
اكسيژن، تراكم، فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب و اثر 

هاي  عوامل مديريتي، اختلافات موجود در عملكرد جيره
دليل تفاوت در ارزش غذايي و كارخانجات صنعتي به

هاي غذايي  يرهدهنده جتركيبات مواد مغذي تشكيل
-كارخانجات بوده كه البته تعادل مواد مغذي در جيره به

نقش  تواند يمخصوص تعادل پروتئين و انرژي خوراك 
هاي اين پژوهش  موثري در اين رابطه داشته باشد. يافته

ها نشان داد كه افزايش مواد مغذي ساير مطالعه داييتدر 
آلا ميزلجيره مانند پروتئين باعث افزايش وزن ماهي ق

؛ Steffens, 1989؛ 1380گردد (كياني و همكاران، 
Ahmadi & Alizadeh 2004 ؛Mahmud et al., 1996 .(

يك كه واجد مقدار  ماريدر ت يوزن ماه شيزان افزايم
پروتئين بالاتري نسبت به ساير جيره غذايي بود، مشاهده 
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شد كه اين نتايج در ارتباط با اثرات مثبت مواد مغذي 
پروتئين و اسيدهاي آمينه جيره بوده كه منجر به توليد 

  ).Weatherup et al., 1997گردد ( عضله و وزن بيشتر مي
) 1996و همكاران ( Mahmudدر آزمايش ديگري 

نشان دادند كه با افزايش مواد مغذي جيره، ضريب تبديل 
طوري كه گزارش شده ضريب ، بهابدي يمغذا بهبود 

كمان با مصرف آلاي رنگينماهيان قزلتبديل غذايي در 
 10درصد پروتئين و  45و  40، 35، 30ي حاوي ها رهيج

بوده است  2/1و  3/1، 4/1، 7/1ترتيب درصد چربي به
)Steffens, 1989 .(همطالع Ahmadi  وAlizadeh 
كه با افزايش مواد مغذي مورد  ند) نشان داد2004(

ه و راندمان مصرف ماهي، ضريب تبديل غذا بهبود يافت
 Weatherup. در اين مورد ابدي يماستفاده از غذا افزايش 

هاي حاوي  ) نيز نشان دادند كه با جيره1997(و همكاران 
تا  99/0هاي متفاوت پروتئين ضريب تبديل غذا از  نسبت

در فصول بهار، تابستان و زمستان در نوسان  30/1
د گزارش دادن آنان. همچنين در اين راستا باشد يم

هاي حاوي چربي  آلا با جيرههنگامي كه ماهيان قزل
، در مقايسه با ابندي يمزيادتر و پروتئين متعادل پرورش 

هاي حاوي چربي كمتر و پروتئين بالاتر،  استفاده از جيره
نرخ رشد كمتري دارند. در اين ارتباط گزارش شده كه 

هاي غذايي متفاوت با توجه به نوع جيره و تركيب  جيره
د مغذي آن اثرات مختلفي بر ميزان افزايش وزن ماهي موا
 ,.Mahmud et al؛ 1380آلا دارند (كياني و همكاران،قزل

توان نتيجه گرفت كه  ). بنابراين ميSteffens 1989؛ 1996
جيره يك با توجه به بهبود عملكرد رشد، نيازهاي غذايي 

كمان را نسبت به ساير تيمارها آلاي رنگينماهي قزل
جز خوراك، ساير . البته بهدينما يم نيمات تر كاملبيشتر و 

عوامل محيطي و مديريتي در مزرعه پرورش ماهي نيز بر 
 ,.Weatherup et al(گذارد  عملكرد رشد ماهيان تاثير مي

1997.(  
كمان از نظر آلاي رنگينتوجه به نتايج ماهيان قزل با

داري  داراي تغييرات اندك و غيرمعني شاخص طول بدن

. همانند اين آزمايش دنباش يمنسبت به وزن بدن 
و كياني و همكاران  )1387شادنوش و همكاران (

آلا با مصرف ) گزارش كردند كه در ماهي قزل1380(
هاي مختلف، روند افزايش وزن در مراحل مختلف  جيره

هي سنجي شديدتر از روند افزايش طول بدن مازيست
آلا از نظر طول گفت ماهي قزل توان يماست. بنابراين 

 .باشد يمبدن داراي اختلاف و تنوع كمتري 

در اين پژوهش ضريب رشد ويژه كل دوره در تيمار 
-نشان تواند يميك نسبت به ساير تيمارها بيشتر بود كه 

دهنده كميت و كيفيت مواد مغذي (شامل پروتئين، 
در اين جيره  تر مناسبها)  چربي، مواد معدني و ويتامين

باشد. محققين ديگر نشان دادند كه با افزايش برخي از 
مواد جايگزين پودر ماهي، ضريب رشد ويژه كاهش 

دليل عدم وجود مواد ناشناخته رشد به تواند يمكه  ابدي يم
 Yoshitomiمواد خوراكي جايگزين باشد (در اين گونه 

et al., 2006.(  
در رابطه با نتايج تركيب لاشه نتايج اين پژوهش 
نشان داد كه بيشترين درصد پروتئين لاشه مربوط به 
تيمارهايي است كه خوراك آنها با پروتئين بيشتر و 

ي از نظر اسيدهاي آمينه تهيه شده باشد كه اين تر متعادل
. داردها  مستقيم با تركيب شيميايي خوراكمسئله ارتباط 

دست طور مشابه توسط محققين ديگر نيز بههاين نتايج ب
همين راستا  در ).Mahata et al., 1994( آمده است

گزارش شده كه ميزان چربي لاشه ارتباط مستقيم با سطح 
). گزارش Takeuchi et al., 1978انرژي جيره دارد (

نشان دادند كه ماهيان  نيز )1387شادنوش و همكاران (
هاي مصرفي واجد سطوح  آلاي تغذيه شده با جيره قزل

هايي با پروتئين بيشتر حاصل  بالاتر پروتئين لاشه
) 1997و همكاران ( Hassanگزارش گردد. همچنين  مي

دست آمده در اين آزمايش است. با در راستاي نتايج به
دليل تفاوت هكه ب رسد يم، به نظر 7توجه به نتايج جدول 

هاي مختلف درصد ميزان پروتئين در تركيبات جيره
ها نيز  خصوص كلسيم و فسفر لاشهعناصر پر نياز به
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). Weatherup et al., 1997اند ( متفاوت گرديده
كه كلسيم و فسفر لاشه تابع  دهند يمها نشان  گزارش

خاكستر آن است و بين ميزان كلسيم و فسفر گوشت 
شادنوش و همكاران، (همبستگي مستقيم وجود دارد 

. تفاوت در ميزان Weatherup et al., 1997)؛ 1387
به مواد معدني موجود در آنها  تواند يمها  خاكستر نمونه

- ن آنها بهمربوط گردد كه اين خود ناشي از ميزان پروتئي

. معمولا باشد يمي با منشاء حيواني ها نيپروتئخصوص 
ا آبزيان (آرد منشخصوص با حيواني به هاي پروتئين

هايي كه  ماهي) داراي فسفر بالايي هستند، بنابراين لاشه
اي ندارند  پروتئين متوسط دارند، اما فسفر قابل ملاحظه

ا گياهي و يا به استفاده از منابع پروتئيني با منش دنتوان يم
  ).1387خطاهاي آزمايش مربوط گردد (پوررضا، 

آلاي هاي عملكرد رشد ماهيان قزل روند شاخص
هاي مختلف  هاي كارخانه كمان تغذيه شده با جيرهرنگين

يك كه   متفاوت بوده و در نهايت عملكرد جيره كارخانه
 تر مطلوبتري داشتند،  تر و متعادل مواد مغذي مناسب

كلي صفات افزايش وزن، ضريب تبديل غذا،  طوربود. به
افزايش وزن روزانه، ضريب چاقي و خصوصيات 

داري  طور معنيتركيبات شيميايي لاشه ماهيان همه به
تحت تاثير نوع جيره توليدي توسط كارخانجات قرار 

نظارت دست آمده گرفتند. بنابراين با توجه به نتايج به
هاي صنعتي  انهمستمر بر كيفيت خوراك توليدي كارخ
ربط و هاي ذي توليد خوراك آبزيان توسط دستگاه

  .گردد يمدهندگان توصيه پرورش
 
  منابع
-انيراسـت ح. و  نـه، يآد ح.، فر،ياعلم ف.، ،ينورا.،  ،يكاظم ن.، آق،

بـا   Artemia urmiana ينـاپل  يسـاز يغن ـ) 1392، ا. (نسب
 يآلا لارو قزل يآن بر رشد و بازماندگ ريثاو ت ياهيگ يها روغن
. مجله علمي شـيلات  )Oncorhynchs mykissكمان (نيرنگ

  .89-98): 2(21ايران، 
 672تهـران،   ،اركان دانشانتشارات مرغ.  هي) تغذ1387پوررضا، ج. (

  صفحه.

 ران،يا لاتيانتشارات سازمان ش) 1395سالنامه آماري شيلات ايران. (
 64 ي،لاتيتوسعه ش ـدفتر برنامه و بودجه، گروه آمار و مطالعات 

  صفحه.
 يهـا  رهياز ج يبرخ تيفيكنترل ك) 1395، غ. و پيرعلي، ا. (شادنوش
كمـان در اسـتان چهارمحـال و    نيرنگ ـ لايآقـزل  يمـاه  ييغذا
  .269-263): 3(71ي، دامپزشك قاتيمجله تحقي. اريبخت
كـاربرد  ) 1387، ع. (ميرقائـد طـاهري ، ف. و شـادنوش ، غ.، شادنوش

عنوان همبندكننده جيره و اثـر آن بـر خصوصـيات    ميوه بلوط به
، مجله علمـي شـيلات ايـران   . كمانآلاي رنگينلاشه ماهيان قزل

17)3 :(106-99.  
كياني، ف.، عمادي، ح.، دادگر، س.ح.، شادنوش، گ.ح. و عباسي، ع. 

) مطالعه سطوح مختلف پروتئين در جيره غـذايي مـاهي   1380(
). گـزارش  Oncorhynchus mykissكمـان ( آلا رنگـين قـزل 

نهايي سازمان تحقيقات و آمـوزش كشـاورزي، سـازمان جهـاد     
 62كشاورزي و منـابع طبيعـي اسـتان چهارمحـال و بختيـاري،      

 صفحه.

Ahmadi, M.R. and Alizadeh, M. (2004) Effect 
of dietary protein and energy levels on 
Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss) 
reared in brackish water. Iranian Journal 
of Fisheries Science, 4(1): 77-88. 

AOAC. (2001) Official methods of analysis 
(16th Ed.). Association of Official 
Analytical Chemists, Washington D.C. 

Bradley, R.W. and Sprague, J.B. (1985) The 
influence of pH, water hardness, and 
alkalinity on the acute lethality of zinc to 
rainbow trout (Salmo gairdneri). Canadian 
Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 
42(4): 731-736. 

Ebenezar, S., Sankar, T.V., Kishore, P., Panda, 
S.K., Prabu, D.L., Chandrasekar, S., 
Wilson, L. and Vijayagopal, P. (2018) 
Evaluation of the quality of commercial 
fish feeds in India with respect to 
microbiological parameters. International 
Journal of Current Microbiology and 
Applied Sciences, 7(2): 1478-1483. 

Egan, H., Kirk, R.S. and Sawyer, R. (1981). 
Pearson's chemical analysis of foods. 
Churchill Livingstone, 30p. 

Hassan, M.R., Macintosh, D.J. and Jauncey, K. 
(1997) Evaluation of some plant 
ingredients as dietary protein source for 
common carp (Cyprinus carpino L.) fry. 
Aquaculture, 151(1-4): 55-70. 

Lovell, T. (1988) Nutrition and feeding of fish. 
Van Nostrand Reinhold, 260p. 



  )بيست و نهم ياپي(پ 1397بهار و تابستان  ،1 ، شمارهنهممنابع طبيعي تجديد شونده، سال مجله تحقيقات     / 56
  

Mahata, S.C., Bhuiyan, A.K.M.A., Zaher, M., 
Hossain, M.A. and Hasan, M.R. (1994) 
Evaluation of silkworm pupae meal as a 
dietary protein source for Thai sharpunti, 
Puntius gonionotus (Bleeker). Journal of 
Aquaculture in the Tropics, 9(1-4): 77-85. 

Mahmud, S., Chakraborty, S.C. and Das, M. 
(1996) Performance of rainbow trout 
(Oncorhynchus mykiss) fed on different 
dietary protein with fixed energy ratio. 
Asian Australian Journal of Animal, 9(1): 
31-35. 

Moon, T.W., Foster, G.D. and Plisetskaya, 
E.M. (1989) Changes in peptide hormones 
and liver enzymes in the rainbow trout 
deprived of food 6 weeks. Canadian 
Journal of Zoology 67(9): 2189-2193. 

Niroomand, M., Sajadi, M.M., Yahyavi, M. 
and Asadi, M. (2011) Effects of dietary 
Betaine on growth, survival, body 
composition and resistance of fry rainbow 
trout (Oncorhynchus mykiss) under 
environmental stress. Iranian Scientific 
Fisheries Journal, 20(1): 135-146. 

NRC (National Research Council). (2011) 
Nutrient requirements of fish and shrimp. 
National Academy Press, Washington, 
D.C., 376p. 

Satoh, S., Hernández, A., Tokoro, T., 
Morishita, Y., Kiron, V. and Watanabe, T. 
(2003) Comparison of phosphorus 
retention efficiency between rainbow trout 
(Oncorhynchus mykiss) fed a commercial 

diet and a low fishmeal based diet. 
Aquaculture, 224(1-4): 271-282. 

Smith, R.R., Kincaid, H.L., Regenstien, J.M. 
and Rumsey, G.L. (1988) Growth, carcass 
composition, and taste of rainbow trout of 
different strains fed diets containing 
primarily plant or animal protein. 
Aquaculture, 70(4): 309-321. 

Steffens, W. (1989) Principles of fish nutrition, 
Ellis Horwood Limited, 384p. 

Takeuchi, T., Yokoyama, M., Watanabe, T. 
and Ogino, C. (1978) Optimum ratio of 
dietary energy to protein for rainbow trout. 
Bulletin of Japanese Society for Scientific 
Fisheries, 44(7): 729-732. 

Treberg, J.R. and Driedzic, W.R. (2007) The 
accumulation and synthesis of betaine in 
winter skate. Comparative Biochemistry 
and Physiology, Part A., 147(2): 475-483. 

Weatherup, R.N., MCcracken, K.J., Foy, R., 
Rice, D., MCkendry, J., Mairs, R.J. and 
Hoey, R. (1997) The effect of dietary fat 
content on performance and body 
composition of farmed rainbow trout 
(Oncorhynchus mykiss). Aquaculture, 
151(1-4): 173-184. 

Yoshitomi, B., Aoki, M., Oshima, S. and Hata, 
K. (2006) Evaluation of krill (Euphausia 
superba) meal as a partial replacement for 
fishmeal in rainbow trout (Oncorhynchus 
mykiss) diets. Aquaculture, 261(1): 440- 
446.

 
 
 
 
 
 
 
 

   



  57    /    ...كمان نيرنگ آلاي قزل يلاشه ماه تيفيرشد و ك يها شاخص يبر برخ ياكسترود تجار يها اثر انواع مختلف خوراك 
  

 
 

Effect of different extruded commercial feeds on some growth 
performances and carcass quality of fingerlings rainbow trout 

(Oncorhynchus mykiss) in Chaharmahal and Bakhtiari province 
 

Esmaeil Pirali-Kheirabadi1* and Seyed Pezhman Hosseini Shekarabi2 

 
 

1) Assistant Professor, Department of Fisheries Science, University of Shahrekord, Shahrekord, Iran. 
*Corresponding Author Email Address: esmaeil_pirali@yahoo.com 

2) Assistant Professor, Department of Fisheries Science, Science and Research Branch, Islamic Azad 
University, Tehran, Iran. 

 
Date of submission: 2018/06/29                 Date of Acceptance: 2018/10/09 

 

Abstract 
 
In this study, different produced extruded commercial fish feeds in Chaharmahal-V- Bakhtiari Province 
investigated with the aim of determining growth indices and carcass composition of fingerlings rainbow 
trout. Total of 3600 rainbow trout Juveniles with initial average weight of 80±2.4 gr, were subjected in 
triplicate to four diets of 1, 2, 3 and 4 and in a completely randomized design for 130 days. At the end of 
experiment, 10 fish (294.77.3 g) from each tank were randomly sampled and chemical carcass composition 
(i.e. protein, lipid, ash and moisture) were measured. The highest body weight gain and daily weight gain 
were calculated in treatment 1 compared to others (p<0.05). Food conversion ratio (FCR) were lower in both 
1 and 3 treatments than other groups (p<0.05). The maximum crude protein of fish fillet was obtained in 
treatment 1 and the lowest was measured in treatment 2 (p<0.05), but the fat content had not any significant 
differences among treatments (p>0.05). The highest and lowest fillet ash percent was seen in treatments 1 
and 2, respectively (p<0.05). Treatments 1 and 2 were contained the highest and lowest amount of calcium 
and phosphorous, respectively (p<0.05). In conclusion, growth performances and carcass chemical 
composition of rainbow trout were not similar which could be related different levels of crude protein of 
commercial diets, which produced in Chaharmahal-V-Bakhtiari feed factories. 
 
Keywords: Carcass quality, Chaharmahal-V-Bakhtiari, Fish feed, Growth, Rainbow trout. 
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