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آلای رنگاین تاابن    مابهی زاش   هابی واونی    بز میشان رشذ و فابتتور در این تحقیق  تبثیز تغذیه بب جیزه غذایی حبوی مقبدیز مختلف رنگذانه لوتئین

(Oncorhynchus mykiss    بزرسی شذ. این بزرسی به مذت هشا  هتتاهب باز روی )آلای رنگاین تاابن )باب میابنگین وسنای       عاذد مابهی زاش     600

( حابوی  GFT2ی )گزم(ب در یک گزوه شبهذ و سه تیابر )هز یک بب سه تکزار( انجبم شذ. تغذیه مبهیبن روسانه ساه بابر و باب غاذای تجابر      64/0±02/33

گزم در تیلوگزم( انجبم شذ. نتبیج نشبن داد ته بین تیابرهبی مورد بزرسی اس نظز وسن و طو  بذن مبهیبن  میلی 20و  16ب 14مقبدیز مختلف لوتئین )صتزب 

 GRب SGRبFCRغذایی شبمل ( در پبرامتزهبی عالکزد رشذ و مصزف p>05/0داری ) ( ولی هیچ اوتلاف معنی>05/0pدار آمبری داشته ) اوتلاف معنی

و ببسمبنذگی بین تیابرهبی مختلف وجود نذاش . نتبیج بین تیابرهبی مورد بزرسی اس نظز فبتتورهابی واونی نشابن داد تاه اواتلاف       CFدرصذب BWIب 

داری را  هب اواتلاف معنای   نوتزوفیل هب و (ب هزچنذ تعذاد مونوسی <05/0pوجود دارد ) IgMهبی ززمشب گلبو  ستیذب لنتوسی  و  داری در تعذاد گلبو  معنی

 (. <05/0pبین تیابرهب نشبن نذادنذ )

 

 آلای رنگین تابنب لوتئینب فبتتورهبی رشذب فبتتورهبی وونی. زش  :َبی کلیذی ياطٌ

 

 مقذمٍ
( Oncorhynchus mykissکمواا    نآهوپ  مقی  قز 

گای تسانی میوه یاگپاا ودت کون تون    وی یهم جا  گ آن

ع ن گ  جهپ هن ت پانی وی کر نگای ،هواا ووجشن    

  ش ه ش هن  ا   اضج دهم تا ونیشج هن تایپ  هوهپ یج

(ا کر ن واجوا آپز وی1384فجگ  غذوی وآ اا هونه  فجیوا

 

کمواا   مقی نآهوپ   وی هن ییپ ن ت لپد قوز   ،ااهاپ شاهپ

تجخ نهون ودت ش هن وا  یپاا ود اا یایآدنوا تن هلپول  

شجواظ وقلپمج ی ادوةگ دوهم یهموج هن توایپ  یو وه      

(ا 1379غذواج کر ن تن ػهدپ هونه  شث قج ش ی  سپجگ 

تغذان تاثپج تن دزواج تج تؼدوهی وی وانوی جگا آظپج ظاگج 

 21/09/90تاناخ وذاج :   05/04/90تاناخ هناافت: 
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یاگپاا هونه کن هن کپفپت یواگج تواثپج   ش نآگ گ شت 

(ا Sigurgisladottir et al, 1997گوذونه    ی و قپم یوج  

عثپؼج هن هد جس  کانشت  ئپدگا هن یحپظ عثپؼج ش غپج

گپجآد ش وثجوت، یثث وج توج نشی یاگپواا     یاگپاا قجون یج

ویجشیپ ودو فاهپ وی تجکپثوات، غوذواج گپواگج تون       هونآدا

ونه ش تحقپقاتج توج نشی  ػ  وا ت لپد نآهدوآن کانتجه ه

گپوجی واو  یو وه هن  وا  وآسوا  ودوت        کان و اآ پل تن

 Gouveia et al, 1997; Raymundo et al, 2005ا) 

گااج کن هن یحوپظ عثپؼوج ش توا غوذوی      ػضهت، یاگج

عثپؼج تغذان شدپ تاش د تن ػلت ،ذب کانشت  ئپودگا  

گا تن نآگ آانآسج هن میدپ کون   ش تسمغ ما هن یاگپچن

همج هن تایونااتج ش فجش  ی ادة ما تن شومان  ػایل ی

(ا یاگپواا ت وآوااج   1384و ن ش گمدانواگ  نشه  ییاا یج

ت لپد کانشت  ئپدگا نو آدونآد ش وا  یاهپ تااد هن ،پوجپ  

(ا Goodwin, 1984غوووذواج شووواا وضوووافن شووو ه  

کانشت  ئپدگا ػهشپ تج واساه نآگ هن گ شوت یاگپواا   

وام وج تودا  وی    تاػث وفزواش نشودگ تق اوت دپ و م   

توواهی(گ کوواگش ودوو جسگ  عجاووا وفووزواش ت لپوود مآ ووج

گجهآودا لو ت پ  او      وفزواش تاییاآودگج ش لقوام یوج   

تهوان ش   نآهدوآن گپاگج ودت کن هن ػصانپ گل گمپرون 

وک پدوا فؼوا    ا آسن ش، ه هوش ن ش تن ػ  وا ا  مآ ج

(ا Yeum, 2002ک ود    گای یخ لف ػمول یوج   هن تافت

لو ت پ  شوایل گپاگواا دوثز تپوجپ      ی اتغ غذواج  اشی 

هونگ و دووت تخووم یووجؽ ش  نآووگگ دووثزاسات، آرادوو ن

،ات، یج تاشو دا لوذو هن واو  تحقپوا ،وااهزا ج       یپ پ

نآهدوآن گپاگج تا نآهدوآن یص  ػج ی نه تجندج قوجون  

وووذاجی میوه یاگپوواا وی  گجفووتا ویووجشیپ تووجوی نآووگ 

شو هگ هن والج کون     مد اگزوآ پ  یص  ػج ودو فاهپ یوج  

ئپدگای گپاگج وی و اآ پل تن یجوتة ته وجی هن  کانشت  

 ;Vernon et al, 1994وا  ییپ ون تجخو نهون گ و  د     

Yanar et al, 1997ا) 

تجندج آ ا و دگاا هن ی واتغ ػلموج هن هدو جس     

وی هن نوتغون وثوجوت، لو ت پ  توج      آراا هوه کون یغالؼون  

مقی نآهپ  کماا وآسا  آپذاجف ن  فاک  نگای خ آج قز 

گش تج وا  وداس تن تجندج وثج نآهدوآن ودتا وا  وهش

لوو ت پ  تووج نشآوود نشوود ش فاک  نگووای خوو آج یوواگج  

کماا تن ی ظ ن هد پاتج تن او  ،پوجپ    مقی نآهپ  قز 

غذواج عثپؼوج ی ادوة وی لحواػ وفوزواش دوهیت ش      

 کاگش گزا ن ت لپد وجهوختا

 

 َب مًاد ي سيش

گف ون هن یزنػون ووجشن      8وا  مییااش تن یدت، 

گ ونتفاػوات، ،واهپ دون گوزونگ شهجدو اا      یاگج دجشان

وآسوا  شودا   ی وجی   4×3×1ود خج ت  ج  12ت دات  هن 

گووزون توو ه کوون   3ی ثووغ تووایپ  مب شووایل نشهخاآوون  

فاک  نگای فپزاد شپمپااج مب تن هقت یو نه تجندوج   

مقی نآهوپ    ػوده یواگج قوز     600قجون گجفتا تؼدوه 

گوج  ش عو      02/93±64/0کماا توا یپواآهپ  شیآوج    

ی ج هن وا  تجندج وی دوااج یاگپواا    داآ ج 25/0±1/18

تفدپ  هن ا  گجشپ شاگد ش دن تپموان شوایل تپموان    

شاگد  گج ا  تا دون تدوجون( هن قالوة عوجم میوانی      

ػده تن ویوی گج ود خج( تن تجتپوة   50کایهً تصاهفج  

 :(1 ،دش   یاج ت یاغ شدآد

 

 : غذوی تسانی یؼم لجشاهد تیمار

 14غذوی تسانی یؼمو لج یدمول شودپ توا      :1 تیمار

 هن گج کپل گج  غذو ل ت پ گج   یپلج

 16غذوی تسانی یؼمو لج یدمول شودپ توا     : 2 تیمار

 گج  ل ت پ  هن گج کپل گج  غذو یپلج

 20غذوی تسانی یؼمو لج یدمول شودپ توا      :3 تیمار

 گج  ل ت پ  هن گج کپل گج  غذو یپلج
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 یرخصات، ،پجپ خ نوکج یصجفج  تسانی( .2جدول 

 نع تت خاک  ج چجتج وجشتپپ  آ ع خ نوک

GFT2 
 هن د10 هن د12 هن د12 هن د 38

 

توا   16ش  12گ 8یاگپاا دن تان هن نشی عج داػات، 

یآدپ غذوهگج شدآدا نآهدوآن لو ت پ    ت ،ن تن شیا یی

مناا هولم  تهپن شودا توجوی تهپون ،پوجپ      آپز وی شجکت

غذواجگ وت دو یقدون کمج نشغو  یوااغ توا نآهدوآون تون      

خ تج یخل طگ تن غذو ودپجی ش تن خ تج تهم یهپ شدا 

دپس غذوی نشیوآن گج ود خج تا تجویشی هاسپ والج توا   

 ت دی شدا گج  ت یا  ش ت  ن 01/0هقت 

ػده یاگج گج هش گف ن او  توان ،هوت     10تؼدوه 

د سج تن   نت، تصواهفج وآ خواب ش عو   ش     یا ت

ی وجی ش توجویشی    کش یپلوج  شیا مآها تن تجتپة تا خظ

داػت قثول ش   12هاسپ الج تؼپپ  شدا غذوهگج یاگپاا 

د سج تن ی ظ ن کاگش ودو جس یاگپواا    تؼد وی یا ت

گپوجی وی   دو سج قغوغ گجهاودا خو ا     هن گ ها  یا ت

ی خو آج  یاگپاا آپز هن وااواا هشنپ وآسوا  ش فاک  نگوا   

گووای قجیووز ش دووفپدگ تؼوودوه  شووایل شوومان  گلثوو  

گا گمجوپ توا یپوزوا    گاگ آ تجشفپل گاگ ی آ دپت ل ف دپت

تجندوووج شووودا  IgMگم گلووو تپ گ گمات کجاوووت ش 

یحادثات، یقاهاج ضجاة تثدال غذواجگ شاخص نشود  

شاهپگ وفزواش شیا تداگ نشد نشیوآنگ ضجاة چواقج ش  

ػوات، شیا ش عو     هن د تاییاآدگج تا ود فاهپ وی وعه

 یاگپاا هن گج ود خج وآسا  گجفتا

 SPSS-13وفوزون  ‎ت دظ آج گا  تسزان ش تحلپل هوهپ

ندوم   Excel-2003وآسا  گجف ن ش آم هونگا توا کمو    

شدا تجوی تسزان ش تحلپل میانی وس وی ک  ج  گمه ج 

گای تن هدت میدپ وی فاک  نگای خ آج  گاگ یپاآهپ  هوهپ

شولووپسگ  وی عجاووا مییوو ا آاوانوی جاوو  کجشدوودا   

گپوجی شیاگ   هدت میدپ وی وآدویپ شا  ج ش یپاآهپ  تن ی 

تون   Shapiro Wilkگای نشد تا میی ا  ع   ش شاخص

 95عجفن هن دوغ  وعمپ واا    ااآس ا شدپلن مآالپز شون 

 هن د هن ییاا گای یخ لف یقاا ن شدآدا

 

 وتبیج
آ ااج  ا ل وی تجندج ػ ویل فپزاد شپمپااج مب 

هن عوو   یوودت،  pHشووایل وک ووپها یحلوو  گ هیووا ش 

ونوان گجهاودا آ وااج وانوی جگوای     2وجشن  هن ،دش  

هونی نو هن عو     کپفج مب گپچ گ آن وخو ه  یؼ وج  

تووپ  تپمانگووای مییاارووج آروواا آوودوه  هشنپ وووجشن 

 05/0p<ا) 

تجندوج خص  ووپات، نشود آروواا هوه کون وادووخ    

گوای یخ لوف لو ت پ  ،پوجپ      یاگپاا هن تجوتوج غلظوت  

یپواآهپ  شیا وت ودواج تجودواس واو       ی فواشت، ودوتا  

گج  ش یپاآهپ  عو   کول    02/93±64/0مییااش تجوتج 

ی ووج توو ها وخوو ه   دوواآ ج 1/18±25/0وت وودواج تجوتووج 

( وی آظوووج شیا ش عووو   توووپ  >05/0pهونی    وووجیؼ

گوای وآسوا     دو سج  تپمانگای مییاارج تا ت ،ن یا ت

(ا 4ش  3شدپ عج هشنپ وجشنشج یراگدپ شود  ،ودوش   

گوج  لو ت پ  هن    یپلوج  16گجشپ شواگد هونوی ش تپموان   

کپلوو گج  ،پووجپ غووذواج توون تجتپووة هونوی کم ووجا  ش 

ت هگ ویوا  تپر جا  وفزواش شیا ش ع   هن یپاا تپمانگا 

( وی آظج وانوی جگوای  p>05/0هونی   گپچ وخ ه  یؼ ج

گ SGRگ  FCRػملدجه نشود ش یصوج  غوذواج شوایل    

GR گBWI گCF  گف ون ووجشن     8ش تاییاآدگج وس وی

(ا 5تووپ  تپمانگووای یخ لووف یروواگدپ آروود  ،وودش   

 لو ت پ    2هن تپمان  CF ش GRگ B WIگ SGRتپر جا  

 1گج  هن کپلو گج (گ تپرو جا  تقوا هن تپموان      یپلج 16

هن  FCRگج  هنکپلو گج (گ تپرو جا     یپلج 14 ل ت پ  

گج  هن کپل گج ( هاودپ شودا    یپلج 20 ل ت پ   3تپمان 

ش تقوا یجتو ط تون     GRگ BWI گSGRگمچ پ  کم جا  

 16یجت ط تن تپمان  ل ت پ   FCRگجشپ شاگدگ کم جا  

یجت ط تون تپموان    CFگج  هن کپل گج ( ش کم جا   جیپل

 گج  هن کپل گج ( ت ها یپلج 20 ل ت پ  
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 وانوی جگای فپزاد شپمپااج مب .2جدول 

 فاک  نگا یؼپان وآحجو ±یپاآهپ  تپر جا  کم جا 

 گج  هن لپ ج( وک پها یحل    یپلج 37/0±12/9 91/9 14/8

11/7 9/9 64/8 ± 96/0  گجوه( هن،ن داآ جهیا   

6/6 8/7 1/7 ± 29/0  pH 

 

 کماا تپ  تپمانگای مییاارج مقی نآهپ  خغای ود اآدونه شیا  گج ( قز ±یقاا ن یپاآهپ  .3جدول 

 وت دواج نشی 20 نشی 40 نشی 60
 یپزوا ل ت پ 

 گج  هن کپل گج ( یپلج
 اآا  گجشپ

06/24 ± 13/0 a 54/22 ± 45/0 a 83/18 ± 17/0 a 25/0±1/18  شاگد 0 

87/24 ± 13/0 bc 24/23 ± 47/0 abc 5/19 ± 76/0 ab 25/0±1/18  1تپمان  14 

17/25 ± 32/0 cd 52/23 ± 24/0 c 92/19 ± 37/0 bc 25/0±1/18  2تپمان  16 

41/25 ± 51/0 d 32/23 ± 16/0 bc 63/19 ± 87/0 b 25/0±1/18  3تپمان  20 

 (اp<0.05تپ  تپمانگا ودت  هون   جش  ی فاشت، هن گج د  ا تپاگج وخ ه  یؼ ج

 

 کماا تپ  تپمانگای مییاارج مقی نآهپ  ی ج( قز  خغای ود اآدونه ع    داآ ج±یقاا ن یپاآهپ  .4جدول 

 وت دواج نشی 20 نشی 40 نشی 60
 یپزوا ل ت پ 

 (گج  هن کپل گج یپلج 
 اآا  گجشپ

62/157 ± 48/2 a 46/132 ± 18/2 a 95/113 ± 02/1 a 02/93 ± 64/0  شاگد 0 

69/172 ± 78/2 b 79/142 ± 02/1 b 42/116 ± 8/1 b 02/93 ± 64/0  1 تپمان 14 

57/178 ± 69/0 c 98/146 ± 25/2 c 53/119 ± 9/0 c 02/93 ± 64/0  2 تپمان 16 

76/177 ± 72/2 c 07/147 ± 6/1 c 66/117 ± 7/0 b 02/93 ± 64/0  3 تپمان 20 

 (اp<0.05هون تپ  تپمانگا ودت    جش  ی فاشت، هن گج د  ا تپاگج وخ ه  یؼ ج

 

 یقاا ن یپاآهپ  ػملدجه نشد ش یصج  غذواج هن تپ  تپمانگا هن ع   هشنپ وجشن . 5جدول 

 وانوی ج

 تپمان
FCR 

SGR 
  هن د نشیوآن(

BWI 
  هن د(

GR 
  گج  هن نشی(

CF 
  هن د(

 تقا
  هن د(

55/4 ±28/0 شاگد  68/35 ± 22/0  29/1±02/19  06/0±26/1  03/0±13/1  31/2±33/91  

72/4±92/0 1 تپمان  86/0±5/36  85/3±99/20  25/0±49/1  003/0±12/1  31/2±67/96  

52/4±57/0 2 تپمان  36/0±82/36  73/1±50/21  11/0±58/1  04/0±12/1  29/5±00/96  

92/4±34/1 3 تپمان  19/1±58/36  99/5±00/21  38/0±53/1  059/0±08/1  43/3±00/96  

 (اp<0.05تپ  تپمانگا ودت  هون   جش  ی فاشت، هن گج د  ا تپاگج وخ ه  یؼ ج

 

یغالؼن فاک  نگای خ آج آرواا هوه کون وخو ه     

هونی هن تؼوودوه گلثوو   قجیووزگ گلثوو   دووفپدگ   یؼ ووج

(گ p<0.05تپ  تپمانگوا ش،و ه هونه     IgMل ف دپت ش 

گجچ وود وی آظووج فاک  نگووای ی آ دووپت ش آ تجشفپوول  

(ا 6هونی تپ  تپمانگا هادپ آرد  ،ودش    وخ ه  یؼ ج

تپر جا  تؼدوه گلث   قجیزگ گلث   دفپدگ گم گلو تپ گ  

یجت ط تن تپمان  واشی   IgMگمات کجاتگ ل ف دپت ش 

گج  ل ت پ  هن گوج کپلو گج  غوذو ش تپرو جا       یپلج 14

گج  لو ت پ    یپلج 20ان  اشی گا هن تپم تؼدوه ی  دپت

هن گووج کپلوو گج  غووذو ش،وو ه هوشووتگ هن  ووالج کوون  



 04 /    آلای سوگیه کمبن بشسسی تبثیش مقبدیش مختلف سوگذاوٍ لًتئیه دس جیشٌ غزایی بش سشذ ي فبکتًسَبی خًوی قضل 

    

ل 
سا

وم
س

  /
ره

ما
ش

 
رم

ها
چ

/ 
ان

ست
زم

 
91

 

گا هن تپموان شواگد هاودپ شودا      تپر جا  تؼدوه آ جشفپل

کم جا  تؼدوه گلث   قجیزگ گم گل تپ گ گمات کجات ش 

 ل ف دپت یجت ط تن تپمان شاگد ش کم جا  تؼدوه گلث  

گوج    یپلوج  14یجتو ط تون تپموان تپموان      IgMدفپد ش 

 16هن تپموان  واشی    تؼودوه ی  دوپت  گ کم جا  ل ت پ 

یجتو ط تون    تؼدوه آ تجشفپلگج  ل ت پ  ش کم جا   یپلج

گوج  لو ت پ  هن    یپلوج  16ش  14تپمانگای تپمان  اشی 

 گج کپل گج  غذو ت ها
 

 یقاا ن یپاآهپ  وانوی جگای خ آج یاگپاا هن تپ  تپمانگا .6جدول 

 وانوی جگا  

 تپمانگا 
 20تپمان ل ت پ   16تپمان ل ت پ   14تپمان ل ت پ   شاگد

 169314±1006111 1227778±189972 1276333±305411 181029±1535556 (n×‎106/μL)گلث   قجیز 

 9/715±3/4133 433±4000 3/729±2/4622 3/6533±118744 (n×‎103/μL)گلث   دفپد 

 94/7±39/1 21/8±13/2 02/10±21/1 51/6±27/1 لپ ج( گم گل تپ   گج  تج هدج

 33/42±22/9 44/40±67/10 22/50±76/5 11/37±32/7 گمات کجات  هن د(

33/97±74/2 44/62±3/12 ل ف دپت  هن د(  5/1±33/97  83/2±33/94  

 33/2±45/2 78/1±05/2 67/1±78/2 22/2±59/2 ی  دپت  هن د(

 4±32/3 56/3±51/3 89/1±54/1 67/2±45/2 آ تجشفپل  هن د(

IgM 43/5±78/0 8±44/0 11±5/3 63/9±35/1 گج  هن لپ ج(  یپلج 

 

 گیشیبحث ي وتیجٍ

یاگپاا گمچو ا هاهوج  پ وآوات، قواهن تون ت لپود       

وا  هدو ن وی یو وه نو هن شوجواظ     کانشت  ئپدگا آث هپ ش

گواگ   عثپؼج تون شدوپلن غوذوی یصوجفج شوایل ،لثو       

و د اا ش آجی  واا غ وج وی کانشت  ئپودگا تو یپ       دخت

ک  دا ت واتجوا  کانشت  ئپدگا هن شووجواظ وووجشنشج    یج

تااود تن   نت، یدمول غذواج یوو نه ود فوواهپ قوجون    

 (اWozniake, 1996گپوجآد  

اقگ نشد ی ادة یاگپاا ش ػود   یپزوا تقای ت پان ت

گای ػملدجه نشد ش یصج  غذواج  ت ثپجوذاجی وانوی ج

هن وا  وهشگش آراا هوه کن نآهدوآون گپواگج لو ت پ     

کمواا   مقی نآهوپ   وثجوت، ی فج توج نشی دوهی ج قوز    

آدونها تپر جا  نشد هن وا  یغالؼن یجتو ط تون تپموان    

 گوج  لو ت پ  هن گوج کپلو گج  ،پوجپ      یپلوج  16 اشی 

غذواج ش کم جا  ما یجت ط تن گجشپ شاگد ت ه کن ولث ن 

هون آثوو ها توون ػثووانت، هاهووج    واوو  وخوو ه  یؼ ووج  

کانشت  ئپوودگای گپوواگج ی ،ووة وفووزواش نشوود هن    

گووای  گووجهه کوون تووا ااف وون کموواا یووج مقی نآهووپ  قووز 

Bjerkeng   گ 2000ش گمدووانوا)Harpaz  ش گمدووانوا

( ش 2007ش گمدوووووووووانوا   Buyukcapar(گ 2000 

Mehrabi   یغووااجت، هونها تووا واوو  2008ش گمدووانوا )

( تحقپقووج نو هن 2008ش گمدووانوا   Mehrabiش،وو ه 

گوای گپواگج نشی نشود ش تقوای      ونتثاط تا وثج نآهدوآن

مقی نآهپ  کماا وآسوا  هوهپ ش وػوه  کجهآود کون      قز 

گ FCRگوای گپواگج تواثپج یثث وج نشی نشودگ       نآهدوآن

SGR گا یمد  ودوت   ت اقضوا   ش تقای یاگپاا هونآدا

گوای وجشنشوج اوا     گای ی فواشت، گ آون   ولؼمل تن ػدس

 ػلل ،ملن یجو ل یخ لف یآدگج مآها یجتثظ تاشدا وی

 توج  نآهدوآون  یثثت وثج تن ت وایج شیا وفزواش و  مالج

 وی شنی تهوجپ  وفوزواش  گضوم ش  ت جاغ د خت ش دایگ

 کافج (گAmar et al, 2001؛ Tacon, 1981یغذی   ی وه

 Supamattaya etییاا ود فاهپ وی نآهدوآن   ت،ید ت ها

al, 2005شدپ آظج گجف ن هن یاگج شیا ت ها ی ادة (گ 

 ،پوجپ یو نه   ت ها تهپ ن یهم ج گمن وی ش تحقپا وا  هن

 هن نشد یاگج وذاجی تحجا  نشد ش  دوکثج تجوی آظج

 کجها وشانپ نآهدوآن وی وثج ود فاهپ

یغالؼن فاک  نگای خ آج هن وا  تحقپا آرواا هوه  

کن تپمانگااج کن وی نآهدوآن تغذان کجهپ ت هآود آ وثت   
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هون ت هآدا تا ت ،ون   تن تپمان شاگد هونوی وخ ه  یؼ ج

گوای  ت وا گفت کن نآهدوآون  هدت میدپ یج  تن آ ااج تن

گپوواگج مییاارووج دپ وو م وام ووج نو یقوواش  آموو هپ ش  

پجپ غذواج یاگپاا یفپد ودت کن توا  ود فاهپ وی مآها هن ،

ش  Torrisen(گ 1388آهوه ش گمدوانوا    ااف ن گای ویاآج

( 2000ش گمدووانوا   Bjerkeng( ش 1996گمدووانوا  

( 1992ش گمدوووانوا   Bjerkengیرووواتهت هونآووودا  

تحقپقج نشی نآگ کانشت  ئپدگا هن یاگپاا میوه وآسوا   

نشود ش  گوا هن   هوهپ ش تن وا  آ پسن ندپد کون نآهدوآون  

گوای ،  وج    گوا ش گ نیو ا   یقاشیت هن تجوتج تپموانی 

( آپوز وػوه    1388ی ثج گ   دا ویاآج آهوه ش گمدانوا  

کجهآد کن ،لث  تن هلپل ش، ه کانشت  هن خ ه تاػث 

گجهها تپمانگوااج کون   مق یج وفزواش دپ  م وام ج قز 

هن وا  تحقپا وی نآهدوآن تغذان کجهپ ت هآد آ وثت تون   

ی قدنات دپ  م وام ج تاقاج تجخو نهون  تپمان شاگد و

ت هآدا تپرو جا  تؼودوه گلثو   قجیوزگ گلثو   دوفپدگ       

تن تجتپوة   IgMگم گل تپ گ گمات کجاتگ ل ف دپت ش 

گ 3/6533±4/1187گ 1535556±181029توووووووووووا  

 ش 33/97±74/2گ 22/50±76/5گ 21/1±02/10

گوج  لو ت پ    یپلوج  14یجت ط تن تپمان  اشی  5/3±11

،پجپ غذواج ش تپر جا  تؼدو ی  دوپت   هن گج کپل گج 

 20هن وود یجتوو ط توون تپمووان  وواشی  33/2±45/2تووا 

گج  ل ت پ  هن گوج کپلو گج  ،پوجپ غوذواج تو ها       یپلج

 ( یپزوا گمات کجاوت 1388فقاآج ش گمدانوا هن دا   

ش ل ف دووپت  23/5±64/0ش گم گلوو تپ   65/0±1/21

ش گمدوووانوا  Mccarthyگوووزون  کجهآووودا  1/5±82

مقی نآهوپ    گای قجیز یاگج قز  ؼدوه گلث  ( ت1973 

ی جیدؼوةگ   یپلپو ا هن یپلوج   7/1توا   2/1کماا نو توپ  

لپ ج ش گمات کجاوت نو   گج  هن هدج 9تا  7گم گل تپ  

 ,Haley & Weiser)هن د گوزون  کجهآود    45تا  32

مقی  ا یپاآهپ  تؼودوه گلثو   قجیوز یواگج قوز      (1985

ی وج   هن یپلوج  5/1±16/0×106نآهپ  کماا آپوز تجوتوج   

 یدؼة خ ا ت دظ وا  وهشگرهجوا تپاا شدا

Rehulka  2004 وثووووووج مدوووووو اگزوآ پ  نو هن )

مقی نآهپ  کماا تجندج آمو ه   فاک  نگای خ آج قز 

هن یپلوج ی وج    15/1گوای قجیوز خو ا     ش تؼدوه گلثو   

گووج  هن لپ ووجگ   5/76یدؼووة خوو اگ گم گلوو تپ گ   

ا ت ،ون  هن د وػه  کجهآدا تو 422/0گمات کجات تجوتج 

تن ی ض ػات، تحث شدپ ش آ ااج تن هدت میدپ هن وا  

ت وا تپاا هوشت کون نآهدوآون لو ت پ  تواثپج      تحقپا یج

یثث ج هن دغ م ش یدت، ییاا ود فاهپ شودپ توج نشودگ    

مقی نآهوپ    وذاجی ش یقاشیت دپ  م وام ج قوز   نآگ

کماا هوش ن ش یقدون ی ثج تجوی ل ت پ  وی لحواػ نشود   

گووج  هن کپلوو گج  ش وی لحوواػ    یپلووج 20ت وآوود  یووج

گج  هن کپلو گج  تاشود کون     یپلج 14فاک  نگای خ آج 

ولث ن تا ت ،ن شجواظ یخ لف وجشنشج یمد  ودت کون  

وا  یقاهاج آپوز تغپپوج ک  ودا قی  تون اکوج ودوت کون        

گوای گپواگج وی یقواهاج تواق      تو وا توجوی نآهدوآون    آمج

ت هپ ش ود فاهپ کجهگ چجو کن گپاگاا هونوی دل لز تاقاج 

ش آدا آ وااج   تاػث وخ ه گ  ک دی ش اا ت قف نشد یج

گای غوذواج توا    تن هدت میدپ تپاآهج ما ودت کن ،پجپ

ی وواتغ کانشت  ئپوودگای گپوواگج تاػووث وفووزواش نآووگ  

وووذاجی هن گ شووت یاگپوواا شوودپ ش وی دوو اج تاػووث 

گجهآدا لذو وی کانشت  ئپودگای گپواگج    وفزواش نشد یج

اکج شودپ ش دوه لت تهپون    تن ػلت هوش   وثجوت، یفپد 

ت وا تن ػ  وا ،ااهزا  کانشت  ئپودگای یصو  ػج    یج

گوا   ود فاهپ کجها گ گمچ پ  کانشت  ئپد ی نه آپای وآ واا 

ت وا تا ت ،ن تن وآ قا  ش ،ذب یقدون یاواهی   نو آپز یج

کانشت  ئپد هن گ شت یاگپاا وی وا  عجاا توایپ  ش وی  

دا وآ واا نو  خغجوت، آاشج وی کمث ه کانشت  ئپدگا هن ت

 کادتا
 

 مىببع

 ا ش  وی پوووای، گ ماگ ػمووواهیگ جاگ آوووهوهگ ویووواآج

 ،لثو   وثوج  ( تجندوج 1388 وحافجگ پا    یوهپ   وپ  

 تغپپوجوت،  توج  (Dunaliella salina)  هشآوالج دوالپ ا  

 یواگج  هن وجوک وپدوی(  ش  کمپلماا وام ج گای شاخص
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ا (Oncorhynchus mykiss)کمواا   نآهوپ   مقی قز 

 ا 21-3(: 4 1وهشگرج تپ ل ژی هنااا  یسلن ػلمج ش

( تجندج 1384و نواگ  انا ش وازهیگ ؽا   و نگ  اگ هونیج ییاا

تجا  نش  تجوی تدثپج ش وجشن  گایانشس تون   ی ادة

ػ  وا غذوی یآدپ هن تغذان یواگجا ی د ون تحقپقوات،    

شپهت، واجواگ یجکز تحقپقات، کراشنیی ش ی اتغ عثپؼج 

  فحنا 20ود اا فانسگ 

( تدثپج ش وجشن  میوه یاگپااا ی د ون  1384فجگ عا   فجیوا

  فحنا 215تحقپقات، شپهت، واجواا تهجواگ 

 سا ش فقواآجگ   اگ تاکوایجگ  اگ قپادوجگ   فقواآجگ طاگ مانی 

( ونیااتج وثج ونگ دواا ش شوک و    1388وا   فجگ و مدی

مقی  ود جو  ک ک یاس تج وانوی جگای خ آج یاگپاا قز 

(ا یسلوون Oncorhynchus mykissکموواا   نآهووپ 

 ا62-57(: 2 3شپهت،ا 

( یاگپوواا مب شووپجا ا 1379شثوو قجگ ؽا ش ی وو سپجگ با  

  فحنا 317وآ رانوت، هوآرهاپ تهجواگ تهجواگ 
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Effect of Different Levels of Pigment Lutein in the Diet on Growth and Blood 
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Abstract 

In this study, effect of feeding diets containing different amounts of pigment lutein, the amount of 

growth and blood factors of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) were investigated. This study for 

eight weeks, on 600 numbers of rainbow trout (average weight 93.02±0/64 g), in a control group and 

three treatments (each with three replicates) was performed. Fish fed three times daily with a 

commercial diet (GFT2) containing different amounts of lutein (0, 14, 16 and 20 mg/kg) was 

conducted. The results showed that the treatments studied had significant difference in weight and body 

length of fish (p<0.05), but no significant difference (p>0.05) in performance parameters of growth and 

food consumption including FCR, SGR, GR, BWI, CF followed by survival rate. Results of the blood 

sampling showed that WBC, RBC, lymphocytes, and IgM were significant differed between the 

treatments‎ (p<0.05),‎ but‎ monocytes‎ and‎ neutrophils‎ didn’t‎ show‎ significant‎ difference‎ between‎

treatments (p>0.05).  
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