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  چكيده

هاي چوبي صنعتي در ايران بوده كـه بـه طبقـه    برگ يكي از مهمترين گونهكننده و پهن خزان) متعلق به تيره درختان Fagus Orientalisگونه چوبي راش (
كمـان   منظور ارزيابي نقش مواد استخراجي بر دوام اندك ايـن گونـه چـوبي در برابـر قـارچ مولـد پوسـيدگي سـفيد رنگـين         تعلق دارد. به دوامهاي چوبي بيگونه

)Trametes Versicolorاستخراج مواد ا ،(هـاي آلـي نظيـر     تركيبي از حـلال توسط متر  سانتي 2×2×2چوبي با ابعاد هاي ز نمونهn-  ) 1:1هگزان/اتـانول ،(
ميانگين درصد مواد  انجام شد. ASTM 1107- 96و  TAPPI T204 om- 88اتيل اتر و آب به روش سوكسله طبق استانداردهاي اتانول، كلروفرم، دي

هفته نشان داد كه تاثير عصاره كلروفـرم بـر دوام    14ها بعد از درصد تعيين گرديد. نتايج حاصل از كاهش وزن نمونه 97/5استخراجي كلروفرمي چوب راش برابر 
دوسـت  هاي فنولي و چربير تيمارها بيشتر بود. تركيبدرصد) نسبت به ساي 38/30ها ( ها در برابر قارچ مولد پوسيدگي چوب بيشتر بوده و كاهش وزن نمونهنمونه

تركيب در  28 .) شناسايي شدندGC/MSسنجي جرمي (طيف -توسط دستگاه كروماتوگرافي گازيموجود در مواد استخراجي كلروفرمي اين گونه چوبي در پايان 
درصد)،  28/13استر ( سايليل ترين آنها اسيد هگزا دكانوييك، تري متيل مجموع با درصدهاي متفاوت در عصاره كلروفرمي چوب راش شناسايي گرديد كه فراوان

درصـد) و   96/6درصـد)، ايكـوزان (   69/11(تري متيل سايليل اكسي) بنزوات ( -4 -دي متوكسي -5، 3درصد)، تري متيل سايليل  88/12كاريوفيلن (  -ترانس
 88/12كـاريوفيلن (   -ها) با فعاليت ضد قارچي، ضـد بـاكتري و لارو كشـي، تـرانس     ترپن زكوئيهاي فنولي (سدرصد) بودند. همچنين از تركيب 79/6هگزادكان (
 -آلفـا درصد)،  54/1كاريوفيلن اكسيد ( درصد)، 85/1كاريوفيلن (  -درصد)، آلفا 19/2سلينن (  -آلفا ،درصد) 01/3بيسابولن (  -درصد)، بتا 10/3سلينن ( -درصد)، بتا

  درصد) مورد شناسايي قرار گرفتند. 19/0ايزواگونول ( درصد) و 77/0المن ( -بتادرصد)،  85/0كادينن ( -درصد)، دلتا 92/0كوپائن (
  

 كاريوفيلن. -دوست، ترانس هاي فنولي و چربي كمان، تركيب عصاره كلروفرمي، قارچ رنگين هاي كليدي:واژه

  
  مقدمه

داراي سازگاري بالا نسبت به درختان راش 
زيست و تغييرات تنش آبي بوده و داراي تاريخچه  محيط

باشد. كاري بسياري از كشورها مي طولاني در جنگل
عنوان ه گسترده جهاني بهعلاوه بر اين، چوب راش استفاد

با درجه بالا را در كاغذسازي داشته و از  صنعتي چوب
پذيري  توده بالا، چگالي متوسط، چكش رشد سريع، زي

مناسب و مقاومت خمشي و كششي بالايي برخوردار 
  ). Liu et al., 2008باشد ( مي
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هاي واژه مواد استخراجي، تعداد زيادي از تركيب
توان آنها را توسط گيرد كه ميمختلف را در برمي

 هاي قطبي و غيرقطبي از چوب استخراج كرد حلال
)Hillis, 1971( .در مواد  يهاي اختصاصص تركيبيتشخ

انجام  يكروماتوگراف يهاروش استخراجي به كمك
-از تركيب هعمدبه طور  يگيرد. چون مواد استخراج يم

اند، از اين رو ل شدهين تشكيپاي يبا وزن مولكول يها
-به (GC/MS) يجرم يسنجفيط -يگاز يكروماتوگراف

مار ك روش مناسب براي تشخيص آنها به شيعنوان 
  .)Sjöström & Alén, 1999(د يآيم

 يگاز يها در روش كروماتوگرافتركيب يسازمشتق
اسـت.   يالزام ـ يكم ـ يهايريگنان از اندازهيمنظور اطمبه
، Nر ي ـداركننـده نظ  سـايليل  يگرها ن منظور از واكنشيبد
O-   بــيس (تــري متيــل ســايليل) تــري فلــورو اســتاميد
)BSTFA (يترپن ـ يها كامل الكلدار كردن  سايليل يبرا ،

 ,Sjöström & Alénشود ( يها استفاده م ها و فنول استرول

چـرب موجـود در    يدهايو اس ـ ينيرز يدهاي). اس1999
ــتخراج ــواد اس ــا ســرعت مناســب توســط   يم چــوب ب

بـه   يدار شـده و بـه خـوب    ليليمذكور سـا  يگرها واكنش
 يل و در دسـتگاه كرومـاتوگراف  يدار تبـد  سايليل ياسترها

دار شوند. بهتر است كه عمل سايليل ياز هم جدا م يگاز
دار، در  هـاي سـايليل  اندك تركيـب  يداريل پايكردن به دل

فاصله زمـاني كوتـاه قبـل از تزريـق نمونـه بـه دسـتگاه        
GC/MS رديصورت گ )Xiao et al., 2001(.  

Li ) هاي شيميايي حاصـل  ) تركيب2014و همكاران
ــم   ــاره زايل ــط  Cinnamomumcamphoraاز عص را توس

هاي مختلف (آب گرم، متانول، استن، اتيل اسـتات  حلال
و كلروفرم) استخراج كردند. سميت عصاره زايلـم گونـه   

هاي مولد پوسيدگي چوب نشان داد كه مذكور برابر قارچ
عصاره كلروفرمي بهترين اثـر ضـد قـارچي را در مقابـل     

 كهحاليدر ،كمان داشته قارچ مولد پوسيدگي سفيد رنگين
بازدارندگي عصاره متانولي بر رشد ميسيليوم قـارچ مولـد   

ــوه  ــيدگي قه ــتر از  Gloeophyllumtrabeumاي  پوس بيش

هـاي شـيميايي عصـاره    ركيبتها بود. عمده  ديگر عصاره
ترپينئـول   -درصـد)، آلفـا   6/17كلروفرمي شامل كامفور (

ــال (  8/11( ــد)، تترادكان ــد) و ( 6/5درص   -g -) -درص
  د) بودند.درص 4/7كادينن (
Liu  فعال زيستي بـا   هاي) تركيب2008همكاران (و
افزوده بالاي حاصل از پساب چوب راش فـرآوري  ارزش

ــه ك  ــده در كارخان ــرده و  ش ــازي ك ــازي را جداس اغذس
اتانولي چوب  هاي شيميايي مواد استخراجي بنزن/ تركيب

 توسط يمحيط هاي زيست منظور كاهش آلودگيراش را به
سنجي جرمـي مـورد   طيف -گازي كروماتوگرافي دستگاه

تجزيه و تحليل قرار دادند. نتايج اين پژوهشـگران نشـان   
درصد از كل  4/83تركيب با ميزان  16داد كه در مجموع 

تـرين   هاي استخراجي شناسايي شدند كـه فـراوان  تركيب
ــامل   ــا ش ــزن دي -1،2آنه ــيد،   بن ــيليك اس  -4كربوكس
ــي ــد)،  53/43( -هيدروكســ ــل  -2( -6درصــ فرميــ

ــدرازينو) ــل)  -N ،N -هيـ ــيس (ايزوپروپيـ  -1،3،5 -بـ
، 2درصـد)، بنزوفـوران،    50/9دي آمين ( -2،4 -تريازين

 11/5مورفــولين اتــانول (  -4)، 08/6( -هيــدرو دي -3
  -1،1درصـد)، سـيكلوهگزان،    94/4زايلـن (  -pدرصد)، 

 -هيدروكسـي  -3( -4 درصد)، فنـول،  35/3بيس ( اكسي
 -2،6 درصـد)، فنـول،   15/3متوكسـي (  -2-پروپنيل) -1

 13/3اتيل ( -2 هگزانول، -1درصد)،  13/3متوكسي ( دي
 2متيـل (  -6 ان، -2 -] هپتـان 0.1.4سـيكلو [  درصد)، بي

  درصد) بودند.
هگزان قادر به استخراج  -nهاي غيرقطبي نظير  حلال

 & Ajuongمواد موجود در حفره سلولي خواهنـد بـود (  

Breese, 1998دهد كه چنين مـوادي  نشان مي هاه). مطالع
هـا،   هـا، رزيـن   شامل اسيدهاي چرب زنجيره بلند، چربي

 هـا هسـتند    هـا، ترپنوييـدها و فيتوسـترول    هـا، تـرپن   موم
)Laks, 1991 ؛Forest Product Laboratory, 1999.(  

كننـده مناسـب بـوده كــه     اتـانول يـك عامـل حجــيم   
درصـد   83تواند ساختار چوب را در حـدود بـيش از    مي

 & Ajuong؛ Laks, 1991بيشـتر از آب واكشـيده كنـد (   
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Breese, 1998رود كه اتانول، مـواد  ). از اين رو انتظار مي
هاي متـراكم،  موجود در ساختار ديواره سلولي شامل تانن

). Laks, 1991هـا را اسـتخراج كنـد (   فلاونوييدها و فنول
كـار بـرده شـود،    زماني كه آب گـرم بـراي اسـتخراج بـه    

 مولكـولي  وزن بـا  هـاي  كربوهيدرات و متراكم هاي تانن
 & Ajuong) گـردد  مـي  اسـتخراج  آب در محلـول  پايين

Breese, 1998بررسـي تـاثير   حاضر پژوهش ). هدف از ،
ان دوام چـوب راش و شناسـايي   مواد استخراجي بر ميـز 

  هاي آن بود. تركيب
  

  ها مواد و روش
تاثير مواد اسـتخراجي  تعيين منظور به پژوهشدر اين 

چوب ماسيو با ابعاد هاي نمونهبر ميزان دوام چوب راش، 
متري ارتفـاع برابـر   سانتي 50ديسك  از متر سانتي 2×2×2

سينه چوب راش تهيه و بعد از رسيدن به تعادل رطـوبتي  
گـراد بـه    درجـه سـانتي   103±2با محيط در آون با دماي 

هـا از آون  نمونـه ساعت قرار داده شدند. سپس  24مدت 
خارج شده و داخل دسيكاتور حاوي ماده جاذب رطوبت 

دقيقه قرار داده شـدند. بعـد از خنـك     20در مدت زمان 
 دقت با ترازو توسط ها ها، وزن خشك نمونهشدن نمونه

 لهيوس به زين هانمونه خشك ابعاد. شد گيرياندازه 01/0
هـا  شد. چگالي خشك نمونه نييتع 01/0 دقت با كوليس

طرفه همراه با  محاسبه و سپس آزمون تجزيه واريانس يك
  ).1 جدولت (گرف انجام آن هاي تست دانكن روي داده

هاي چوبي راش خشك شـده  استخراج مواد از نمونه
 هگـزان/  -nهاي آلـي مختلـف از جملـه    به كمك حلال

طبـق  اتيل اتر  )، اتانول، كلروفرم، دي1:1اتانول (با نسبت 
و  TAPPI T204 om- 88 (TAPPI 1993)اسـتانداردهاي  

ASTM 1107- 96 (ASTM 1999) به كمك آب طبـق  و 
ــتانداردهاي و  ASTM 1110- 96 (ASTM 1999) اس

TAPPI T207 om- 88 (TAPPI 1993)    .انجـام گرفـت
هاي چوب تنها تغيير در فرآيند استخراج، استفاده از نمونه

متر به جاي پودر چوب بـود.   سانتي 2×2×2ماسيو با ابعاد 

طور متوالي با اسـتخراج بيشـتر مـواد از    زمان استخراج به
منظـور تعيـين   هاي اوليه بـه  ها افزايش يافت. آزمون نمونه

زمان تقريبي استخراج نشان داد كه يك چرخه اسـتخراج  
 & Nzokouســاعته بــراي ايــن كــار كــافي اســت ( 72

Kamdem, 2004.(  
نمونه از هر تيمـار بـراي آزمـون پوسـيدگي      4تعداد 

ها توسط مغـار از وسـط   مورد استفاده قرار گرفت. نمونه
(عمود بر دواير ساليانه و در جهت اشـعه چـوبي) بـه دو    

متر  شعاعي) ميلي×ماسيم×(طولي 10×20×20نيم با ابعاد 
نصـف نمونـه بـراي آزمـون پوسـيدگي       و تقسيم شـدند 

  . ورد استفاده قرار گرفترچي مقا
 Britishچهار نمونه از هر نوع تيمار استخراج طبـق  

Standard 838 )1961 و روش (Kolleschale  در مــدت
هفته در معرض قـارچ مولـد پوسـيدگي سـفيد      14زمان 
) قرار گرفتند. كـاهش  Trametesversicolorكمان ( رنگين

 ها بعد از سپري شدن مـدت زمـان لازم طبـق    وزن نمونه
هـا   روي داده) محاسبه و تجزيه و تحليل آماري 1رابطه (

  .انجام گرفت
  

×100 )1رابطه (
Ma

MbMa  (درصد) كاهش وزن = 

در آن برابر وزن خشك نمونه قبـل از تيمـار    Maكه 
برابـر   Mb و گي قارچي (بعد از تيمـار اسـتخراج)  پوسيد

وزن خشك نمونه بعد از تيمار پوسـيدگي قـارچي بـود.    
مقدار كل مواد استخراجي استخراج شده بر طبق توصـيه  

  TAPPI T204 om- 88و   ASTM 1107- 96اسـتاندارد  
هــاي چــوب عــاري از رطوبــت  از اخــتلاف وزن نمونــه

(خشك) قبل و بعد از عمل استخراج محاسـبه و تحليـل   
ــاري روي داده ــا آم ــام ه ــت انج  & Nzokou)( گرف

Kamdem, 2004.  
 يدسـت آمـده بـرا   گـرم از عصـاره بـه   يليم 1حدود 

هـاي چـوب   از نمونـه  ي حاصـل مواد استخراج ييشناسا
گـر   تر واكـنش يكروليم 30راش توسط حلال مورد نظر با 
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N,O-  bis (trimethylsilyl) triflouroacetamide  ،10 
يك درصد و حـدود   Trimethylchlorosilaneميكروليتر 

ش در ين مخلوط شده و در لوله آزمايديريتر پيكروليم 30
بـا درجـه    يمـار  ك ساعت در حمـام بـن  يبسته به مدت 

 Rencoret et( گراد قرار گرفـت  درجه سانتي 70حرارت 

al., 2007( .لازم به توضيح است كه  ،با اندكي اصلاحات
 ـ   دار كردن بهقبل از عمل سايليل ه منظـور حـذف هـر گون

رطوبت و آب در عصـاره كلروفرمـي اسـتخراج شـده و     
دار كـردن، عصـاره كلروفرمـي    انجام بهتـر عمـل سـايليل   

گيـري شـد.    توسط ماده سولفات سديم خشـك رطوبـت  
بـا   GC/MSدار پس از سرد شدن به دستگاه نمونه سايليل

   .ديق گرديمشخصات مقابل تزر
 كوپل شده بـا   Agilent 7890Aكروماتوگراف گازي

 Agilent 5975C VL MSD withسـنج جرمـي  طيـف 

Triple- Axis  سـتون ،DB- 1    متـر و قطـر    30بـه طـول
گاز متر، ميلي 5ضخامت فيلم مايع متر، يليم 25/0 يداخل

قـه بـا سيسـتم    يتـر در دق يليليم 1وم با سرعت يحامل هل

 ييو برنامـه دمـا   split 1:150تزريق گاز كرومـاتوگراف،  
گـراد   درجـه سـانتي   4گراد با  درجه سانتي 240تا  40ن يب

 يهـا  في ـط يي. شناسـا بـود  قهيهر دق يش دما به ازايافزا
ه موجود در بانك يپا يهافيسه با طيق مقاياز طر يجرم

سـنج  طيف -انه دستگاه كروماتوگرافي گازييرا ياطلاعات
 ـ جرمي بـه   & Kensukeانجـام شـد (   يصـورت الكترون

Miyake, 1987.(  
  

  نتايج
هـايي   داد كه بين چگالي خشك نمونـه ها نشان  افتهي

هـاي مختلـف   كه مـواد اسـتخراجي آنهـا توسـط حـلال     
درصـد   5استخراج شده است، از لحاظ آماري در سـطح  

   ).1دار وجود ندارد (شكل  اختلاف معني
مربوط  درصد) 49/9ميزان مواد استخراجي ( بيشترين

هـاي آب+  آنها توسـط حـلال   موادهايي بوده كه  به نمونه
  ).2ول استخراج گرديد (شكل اتان

 
  هاي آلي و آبهاي چوبي راش قبل از انجام تيمار استخراج توسط حلال . چگالي خشك نمونه1شكل 
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  هاي آلي و آبهاي چوبي راش توسط حلالدرصد مواد استخراجي استخراج شده از نمونه .2شكل 

 

  
  هاي آلي و آبهاي چوبي راش بعد از تيمار استخراج توسط حلالكاهش وزن نمونه. درصد 3شكل 

  

  
در  درصد) 95/2استخراجي ( كمترين ميزان مواد
هايي بوده كه توسط حلال اتانول  مقابل مربوط به نمونه

اند. همچنين بين درصد مواد استخراجي  استخراج شده
هاي مختلف از لحاظ آماري  استخراج شده توسط حلال

دار وجود دارد، به طوري درصد اختلاف معني 5در سطح 
كه درصد مواد استخراجي در تيمار آب و اتانول به شكل 

) از تيمار اتانول بيشتر بود، ولي p<0.05داري ( معني

. )p>0.05( دار با ساير تيمارها نشان نداد تفاوت معني
داري بين ميزان مواد استخراجي در تيمار  تفاوت معني

- )، درحاليp<0.05دست آمد (كلروفرم با ساير تيمارها به

اتر، آب  اتيل دار بين تيمارهاي اتانول، دي كه اختلاف معني
اتر از لحاظ آماري وجود  اتيل + اتانول و آب + دي

  ). p>0.05نداشت (
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 دار)هاي شناسايي شده در عصاره كلروفرمي چوب راش (به صورت مشتقات سايليل تركيب .2جدول 

 سطح زير پيك (درصد) نام تركيب (دقيقه) زمان بازداري
*243/13 3,6- Dioxa- 2,7- disilaoctane, 2,2,4,7,7- pentamethyl -  57/0 
*808/23 Trimethylsilyl ether of glycerol 30/0 
*114/24 Tridecane 23/0 
*779/26 alpha- Copaene 92/0 
*204/27 beta- Elemene 77/0 
*558/27 Tetradecane 23/0 

212/28 trans- Caryophyllene 88/12 

273/29 alpha.- Caryophyllene 85/1 

539/29 Isoeugenol- monoTMS 19/0 

300/30 beta.- Selinene 10/3 

614/30 alpha.- Selinene 19/2 

792/30 Pentadecane 62/0 

921/30 beta.-  Bisabolene 01/3 

231/31 Benzaldehyde, 3- methoxy- 4- [(trimethylsilyl)oxy] -  77/1 

357/31 delta.- Cadinene 85/0 

194/33 Caryophyllene oxide 54/1 

870/33 Hexadecane 79/6 

183/36 3,5- dimethoxy- 4- trimethylsilyloxybenzaldehyde 14/2 

390/36 Silane, trimethyl(1- methylethoxy) -  19/3 

941/36 Homovanillyl alcohol 2TMS 77/3 

408/38 Isovanillic acid 2TMS 75/5 

531/39 Octadecane 29/6 

892/41 Trimethylsilyl 3,5- dimethoxy- 4- (trimethylsilyloxy)benzoate 69/11 

177/42 Benzene, (1- methyldodecyl) -  70/3 

725/43 Silane, (hexadecyloxy)trimethyl -  31/3 

649/44 Eicosane 96/6 

296/45 Glocose 5TMS 70/1 

691/45 Hexadecanoic acid, trimethylsilyl ester 28/13 

 59/99  كل
اند. از آنجايي كه درصد اين شناسايي شدهدقيقه اول  10هايي كه زمان بازداري آنها با ستاره مشخص شده، از كروماتوگرام با طيف حلال بعد از لازم به توضيح است كه تركيب*

 اند.ها آورده شدهها بسيار كم است، در كروماتوگرام حاوي طيف حلال مشخص نبوده، ولي در گزارش تركيبتركيب

 
  
هاي مهم شناسايي ، از تركيبBSTFAدليل استفاده به

كلروفرمي چوب راش شده با درصد بالا در عصاره 
دكانوييك به صورت مشتق تري  هگزا اسيد به توان مي

درصد) از دسته اسيدهاي  28/13متيل سايليل استر (
درصد)  88/12كاريوفيلن ( -چرب اشباع شده و ترانس

-هاي فنولي ميتركيب و جز هاترپنكه از دسته سزكويي

  باشد، اشاره كرد.
  
  

  گيرينتيجهبحث و 
عوامل موثر بر دوام طبيعي  نكي از مهمتريي
هاي مختلف چوبي در برابر موجودات مخرب  گونه

هاي شيميايي موجود در چوب، مواد استخراجي و تركيب
هاي شيميايي عصاره تركيب پژوهشدر اين باشد. آن مي

-هاي استخراجماسيو راش توسط حلالحاصل از چوب 

 هاي چوبكننده مختلف مورد بررسي قرار گرفت. نمونه
هاي مختلف ماسيو كه مواد استخراجي آنها با حلال

استخراج گرديد، در برابر قارچ مولد پوسيدگي سفيد 
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ها نشان داد كه عصاره كمان قرار گرفتند. بررسيرنگين
كلروفرمي داراي بيشترين اثر ضد قارچي در برابر قارچ 

آوري ها بوده است. فنكمان نسبت به بقيه عصارهرنگين
GC/MS هاي شيميايي چوب راش نظور آناليز تركيبمبه

  مورد استفاده قرار گرفت.
هاي قندي مورد نياز براي رشد قارچ بيشتر تركيب
هاي اين پژوهش توسط حلال اتانول و  بر اساس يافته

آب از چوب راش خارج شده و يا اينكه ممكن است 
  ها به جز حلال كلروفرم به خوبي نتوانستهبيشتر حلال

ديواره سلولي چوب راش نفوذ نمايند تا اينكه  باشند به
هاي فنولي مضر براي رشد قارچ را خارج كنند. از تركيب

اين رو قارچ ديگر تمايلي براي حمله به چوب از خود 
نشان نداده و يا اينكه توانايي حمله به چوبي را كه 

   ندارند. ،هاي فنولي آن خارج نشدهتركيب
ي از مـواد غيرقطبـي   ها نشـان داد كـه تعـداد    بررسي

ها و اسيدهاي چرب در مواد آلكان هاي آليتركيبشامل 
 وجــودشناســايي شــده عصــاره كلروفرمــي چــوب راش 

ها بسته بـه  داشت كه در آب نامحلول هستند. اين تركيب
توانند اثرات منفـي يـا مثبتـي روي    نوع مصرف چوب مي

كاربردهاي صنعتي چوب داشته باشند. اسـيدهاي چـرب   
هـاي كشـاورزي داراي فعاليـت ضـد     كـش ان قارچعنوبه

ــارچ ــر آسكوميســتق ــا، دوتيرومي در براب ــا و تســيه ه
). Clausen & Green, 2009باشـند ( ها مـي بازيديوميست

هاي غيرقطبي محلـول   ها درصد كمي از كل تركيبآلكان
  شوند.در عصاره كلروفرمي چوب راش را شامل مي

ــتر ترك ــبيش ــا بي  ــ يه ــايي ش ــاره ده در شناس عص
دوست (ليپوفيليك) مواد چربي كلروفرمي چوب راش جز

قبلـي   هـاي هفنولي بودنـد. مطالع ـ هاي تركيبغيرقطبي و 
 هـاي غيرقطبـي صـرفاً    محققان نشان داده است كه حـلال 

-استخراجي موجود در حفره سـلولي را خـارج مـي    مواد

) كه شـامل اسـيدهاي   Ajuong & Breese, 1998سازند (
هـا  ها، ترپنها، مومها، رزينل، چربيچرب با زنجير طوي

 ,Forest Product Laboratoryهـا هسـتند (  و فيتوسترول

1999; Laks, 1991.(  
هـاي ضـروري مهـم    ترانس كاريوفيلن يكي از روغن

مختلـف گياهـان پزشـكي     شناخته شده در چندين گونـه 
مورد استفاده در جوامع پزشكي برزيل اسـت كـه اثـرات    

). Pinho-da-Silva et al., 2012ارد (داروشناسي زيادي د
 Astani etعنوان مثال اين تركيب اثـر ضـد ميكروبـي (   به

al., 2011كننده موضعي ( حس )، مسكن يا بيChavan et 

al., 2010  ) و ضـد التهـاب (Fernandes et al., 2007; 

Medeiros et al., 2007 ــين روي عضــله ) دارد. همچن
ــاف روده ــاد  صـ ــراي ايجـ ــوكاي بـ ــال  بلـ ــاي اتصـ هـ

ــي    ــذار م ــانيكي دارو اثرگ ــانيكي و مك ــد الكترومك باش
)Leonhardt et al., 2010    اكسيد كـاريوفيلن نيـز يكـي .(

-عنوان مسكن يـا بـي  هاي ضروري مهم بهديگر از روغن

  باشد.) ميChavan et al., 2010كننده موضعي (حس
عنوان ترين ريزعناصر مورد استفاده بهها متداول ترپن

ــ ــتند    مطع ــا هس ــتي و عطره ــوازم بهداش ــذا، ل ــده غ دهن
)Craveiro et al., 1981   هـاي   ). ترپنوييـدها نيـز تركيـب

فنولي هستند كه فعاليت ضدميكروبي از خود نشـان داده  
هـا در بـين آنهـا در برابـر     ترپنها و سزكوييو مونوترپن

 ,.Manimaran et alهـا فعـال هسـتند (   ها و قارچباكتري

2007; Bhagavathy et al., 2011; Prasad & Elumalai, 

2011; Nain et al., 2011دهد كه ). مطالعه اخير نشان مي
همين مقدار دوام اندك چوب راش در برابر قـارچ مولـد   

كمان ممكن است ناشي از وجـود  پوسيدگي سفيد رنگين
  -هايي مانند آلفـا ترپنهاي فنولي از دسته سزكويي تركيب

كاريوفيلن، كـاريوفيلن   -كاريوفيلن، آلفا -نسكوپائن، ترا
المـن   -سلينن، بتا -سلينن، بتا -كادينن، آلفا -اكسيد، دلتا

بيسابولن يافته شده در عصـاره كلروفرمـي چـوب     -و بتا
ها در عصاره اتيل استاتي راش باشد. بعضي از اين تركيب

از خـــانواده  Illiciumgriffithiiميـــوه و بـــذر گيـــاه   
Schisandraceae  نيز از خود فعاليت ضد باكتريايي نشان

  ).Vijayakumar et al., 2012اند ( داده
هــاي فنــولي ديگــري  بنزآلدهيــدها از جملــه تركيــب
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هستند كه پتانسيل فعاليت ضد قارچي طبيعي را در برابـر  
و  Aspergillusfumigatus ،A. terreusهــــاي قــــارچ

Penicilliumexpansum انـد ( از خود نشان دادهKim et 

al., 2011   ،در مواد استخراجي كلروفرمـي چـوب راش .(
[(تـري متيــل    -4 -متوكســي -3بنزآلدهيـد،   دو تركيـب 

تـري متيـل    -4 -متوكسيدي  -5، 3و  -سايليل) اكسي]
عنـوان مشـتقات بنزآلدهيـدها    سايليل اكسي بنزآلدهيد بـه 

  شناسايي شدند.
اسيد هگزا  ها، شاملترين سطح تركيبفراوان

كاريوفيلن،  -استر، ترانس سايليل نوييك، تري متيلدكا
(تري متيل  -4 - دي متوكسي -5، 3تري متيل سايليل 

سايليل اكسي) بنزوات، ايكوزان و هگزادكان بودند. 
ها با  ترپن سزكوئياز دسته  هاي فنوليهمچنين تركيب

فعاليت ضد قارچي، ضد باكتري و لارو كشي نيز در 
تقاضاي  هاي گياهيعصارهعصاره وجود داشته است. 

هاي چوبي ايمن به دنبال وردهآكنندگان را براي فرمصرف
هاي گياهي اي را براي مصرف عصارهدارد و بازار بالقوه

خواهد داشت. در اين  برعنوان مواد حفاظتي چوب دربه
طور تواند بهاند كه كلروفرم ميبررسي مولفان دريافته

راش استخراج كند و  كش طبيعي را از چوبموثري آفت
دوام را اشباع كرد و توان چوب بيبا اين عصاره مي

هاي مولد پوسيدگي چوب را مقاومت در برابر قارچ
باشد كه راش يك منبع زيستي ميفراهم كرد. چوب 

  تواند منبع تجديدشونده مواد حفاظتي را فراهم نمايد.  مي
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Abstract 
 
Beech (Fagusorientalis L.) is a wood species from genera of deciduous and hardwood trees. It has been one 
of the most important industrial wood species in Iran which belongs to the non- durable wood species class. 
In order to evaluate the wood extractives role on little durability of this wood species against white- rot, 
Trametes versicolor fungus, wood extractives of wood samples in dimension of 2×2×2 cm were soxhlet(?!) 
extracted with various combinations of organic solvents including n- hexane: ethanol (1:1), ethanol, 
chloroform, diethyl ether, and water, according to TAPPI T204 om- 88 and ASTM 1107- 96. Average 
percentage of chloroform wood extractives of beech wood equal 5.97% was determined. Results from 
weight loss of specimens after 14 weeks duration indicated that the effect of chloroform extracts was more 
on durability of specimens against wood- rotting fungus and weight loss of specimens (30.38%) was higher 
than the other treatments. Finally, phenolic and lipophilic compounds in the chloroform extractives of this 
wood species were identified by GC/MS. Generally, 28 compounds were identified with different 
percentages in the beech wood. The most abundant compounds identified were hexadecanoic acid, 
trimethylsilyl ester (13.28%), trans- Caryophyllene (12.88%), trimethylsilyl 3,5- dimethoxy- 4- 
(trimethylsilyloxy) benzoate (11.69%), eicosane (6.96%), and hexadecane (6.79%). Also, from phenolic 
compounds (sesquiterpenes) with antifungal, antibacterial, and larvicidal activity, trans- Caryophyllene 
(12.88%), beta.- Selinene (3.10%), beta.- Bisabolene (3.01%),.alpha.- Selinene (2.19%),.alpha.- 
Caryophyllene (1.85%), Caryophyllene oxide (1.54%), alpha- Copaene (0.92%), delta.- Cadinene (0.85%), 
beta.- Elemene (0.77%), and isoeugenol (0.19%) were identified. 
 
Keywords: Chloroform extracts, Rainbow fungus, Phenolic and lipophilic compounds, Trans- 
Caryophyllene. 
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