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  چكيده

هـا توجـه روزافـزون    انجام شـده اسـت. بررسـي    ماليبا هدف بررسي امكان ساخت كاغذ فلوتينگ از كلزا در استان مازندران از ديدگاه  پژوهشاين 
هـاي   از طرف ديگر به دنبال رشد فرهنگي، اجتماعي و اقتصادي كشور طي برنامه دهد.ندران را نشان ميكشاورزان به كاشت گياه كلزا در استان ماز

هاي ترين مواد اوليه غيرچوبي در راستاي اهداف احداث كارخانه تواند يكي از مناسبكلزا مي هاي كاغذي رو به افزايش است. توسعه، نياز به فرآورده
تن كاغذ در سـال در نظـر گرفتـه شـده      2000توليد ساليانه خميركاغذ فلوتينگ از كلزا با ظرفيت  نگ محسوب شود.جديد توليد خمير و كاغذ فلوتي

 4/36468گـذاري بـالغ بـر     بدين ترتيب حجـم كـل سـرمايه   براي ارزيابي اقتصادي پروژه مورد نظر، از اصول حسابداري صنعتي استفاده شد. است. 
 40درصـد)، دوره بازگشـت سـرمايه (    17هاي ارزيابي اقتصادي طرح، از قبيل نرخ بازده داخلـي (  نتايج مربوط به شاخص بيني شد.ميليون ريال پيش
درصـد)،   3/11)، نسبت سرمايه در گردش به سرمايه ثابت (ميليون ريال 3/16494سر ( درصد)، فروش در نقطه سربه 2/53سر توليد ( ماه)، نقطه سربه

 10610350( همچنين قيمت تمام شده محصولدرصد) و  09/28ميليون ريال/ نفر) و نسبت سود به سرمايه ( 88/1091ه (گذاري ثابت سران سرمايه
دهـد، مـانع خـروج ارز از     )، حاكي از آن است كه احداث كارخانه مورد نظر علاوه بر اين كه واردات كاغذ فلوتينگ را به داخل كشور كاهش ميريال

  باشد.   توجيه اقتصادي و مالي مناسبي نيز برخوردار مي كشور نيز شده و همچنين از
  

  نرخ بازده داخلي.سر، كلزا، خميركاغذ فلوتينگ، نقطه سربه هاي كليدي:واژه
  

  مقدمه
خمير و كاغذ با هدف تامين صنايع توليد 

كاغذي كه يكي از نيازهاي حياتي و اساسي  هاي محصول
اجتماعي و  ،جوامع بشري است، در توسعه فرهنگي

د ننماياي ايفا ميها، نقش با اهميت و ويژهاقتصادي ملت
هاي خمير و كاغذ فرآورده ).1382 ،نيكومرام و حمصي(

درصد از توليد  5/2درصد از تجارت جهاني و  2حدود 
دهد. طي سه دهه صاص ميصنعتي جهان را به خود اخت

گذشته مصرف انواع كاغذ و مقوا در سراسر جهان حدود 
ست كه متوسط نرخ رشد ا برابر شده و اين در حالي 3

هاي كاغذي در كشورهاي در ساليانه مصرف فرآورده
درصد) بيش از دو برابر متوسط نرخ  8/5حال توسعه (

 3/2يافته (رشد ساليانه مصرف در كشورهاي توسعه
   ).ب1380، رسالتي( استصد) در

فائو، همه ساله حدود يازده ميليون  هايطبق گزارش
براي  بنابراينشود. هاي جهان تخريب ميهكتار از جنگل



  )بيست و يكم ياپي(پ 1394 پاييز، سومم، شماره ششمنابع طبيعي تجديد شونده، سال  مجله تحقيقات /    12

و  پژوهشگران ،منظور توليد خميركاغذتامين الياف به
كارشناسان سعي در استفاده از گياهان غيرچوبي متنوع و 

سال  10مناسبي داشتند. با توجه به اطلاعات موجود در 
درصد مواد اوليه خميركاغذ از منابع  90اخير حدود 

از منابع غيرچوبي تامين  درصد 10چوبي بكر و فقط 
شده است. نرخ رشد ساليانه مصرف گياهان غيرچوبي 

خصوص به  ،ركاغذ در مقايسه با چوببراي توليد خمي
 ،رسالتي( حال توسعه بيشتر است در كشورهاي در

توليد جهاني خميركاغذ برابر  2005در سال ). الف1380
 4/17ميليون تن بوده است كه از اين مقدار  6/187

درصد از الياف غيرچوبي  27/9ميليون تن يعني معادل 
توجه به  ). بنابراين باet al., 2007 Bowyerبود (

هاي كشاورزي در دنيا،  ندهتوانمندي بالاي پسما
كارگيري فرآيندهاي اي در زمينه به گسترده هاي پژوهش

هاي كشاورزي  مختلف توليد خميركاغذ بر روي پسمانده
انجام گرفته و در موارد زيادي به مرحله صنعتي نيز 

  رسيده است.
ها و منابع هر ساله بيش از صد هكتار از جنگل

رود كه بخش اعظمي از اين عي كشور از بين ميطبي
آيد. همچنين وجود ميهخسارت توسط صنايع كاغذ ب

ساليانه حدود بيش از نيم ميليارد دلار صرف واردات 
. يكي از )1384(ثمريها،  شودانواع كاغذ و مقوا مي

مهمترين فرآيندهاي توليد كاغذ، فرآيند نيمه شيميايي 
ناميده  1NSSC به اختصارباشد كه سولفيت خنثي مي

، ),Smook & Translation-Mirshokraei 1995( شود مي
اي يا فلوتينگ براي توليد كاغذ كنگره هعمدطور بهكه 

شود. فلوتينگ كاغذ ضخيم و محكمي  استفاده مي
اي براي توليد كارتن  عنوان كالاي واسطهباشد كه به مي
اي  لايه كنگره رود. در واقع كاغذ فلوتينگ همان كار ميبه
سازي را به مقوا  ي كارتنباشد كه سفتي مورد نياز برا مي
مهمترين خواص اين مقواها بايد سفتي و دهد.  مي

                                                 
1 Neutral Sulfite Semi Chemical  

مقاومت در برابر خردشدن و شكستگي باشد (ثمريها، 
1384.(  

دهنده گرايش رو به رشدي در  نشان هابررسي
استفاده از پسماند گياهان زراعي در توليد خميركاغذ 

باشد كه علت آن، مزاياي استفاده از اين گونه منابع  مي
ليگنوسلولزي در توليد خميركاغذ است (موسوي و 

يكي از گياهاني كه به تازگي كشت آن ). 1388همكاران، 
هاي روغني در ايران مورد توجه قرار منظور توليد دانهبه

افزايش  سرعت رو بهگرفته و سطح زيركشت آن به
(اداره كل  ) نام داردBrassica napus( است، گياه كلزا

، كه پسماند آن )1378 ،آمار و اطلاعات وزارت كشاورزي
عنوان ماده اوليه ليگنوسلولزي براي توليد  تواند به مي

 ،سفيدگرانخميركاغذ در صنايع كاغذسازي مطرح باشد (
، وزارت جهاد كشاورزي طي 1385در سال ). 1385

هكتار  145000بالغ بر  برنامه توسعه كشت كلزا، سطحي
دفتر طرح (را به كشت اين گياه اختصاص داده است 

  . )1384 ،هاي روغني دانه
از ديدگاه شركت توسعه نيشكر و صنايع جانبي 

و بر اساس  1369ي در سال يوجود ساختارهاي زيربنا
مندرجات قانون اول توسعه اقتصادي، اجتماعي و 

گرديد و ادامه فرهنگي جمهوري اسلامي ايران تاسيس 
دار اجراي طرح توسعه نيشكر و صنايع جانبي را عهده

). از آن 1377 ،شركت توسعه نيشكر و صنايع جانبي( شد
كنون با توجه به گسترش مناسب مزارع نيشكر  زمان تا

در جنوب كشور، باگاس كه از محصولات جانبي 
منظور تغذيه شود، بههاي شكرسازي تلقي ميكارخانه

باشد. اولين ر و كاغذ به وفور در دسترس ميصنايع خمي
هاي توسعه سنجي طرحمربوط به امكان هايهمطالع

و از طريق صندوق  1366نيشكر و صنايع جانبي در سال 
 مطالعه توسعه نيشكر و صنايع وابسته انجام گرفت

). 1366 ،صندوق مطالعه توسعه نيشكر و صنايع وابسته(
نه توليد خمير و كاغذ در اين مطالعه احداث دو كارخا

هزار تن مد نظر  350چاپ و تحرير با مجموع ظرفيت 



 ١٣    /    حاصل از ساقه كلزا در استان مازندران اي توليد خميركاغذ كنگره يمال سنجي امكان 

بعدي كه توسط مهندسين مشاور  هايهقرار داشت. مطالع
تن كاغذ چاپ و  531000سازه انجام گرفت، توليد 

تحرير را در قالب چهار گزينه مختلف، مورد بررسي قرار 
در داد. سپس موسسه تحقيقات اقتصادي دانشگاه تهران 

اي در خصوص ارزيابي اقتصادي ، مطالعه1371سال 
 طرح توسعه نيشكر و صنايع جانبي به انجام رسانيد

  ). 1380 ،پوراسپهبدي و حسين(
طور اختصاصي ، طي گزارشي به)1375( پاكزاد

هاي توليد خمير و كاغذ چاپ و تحرير احداث طرح
شركت توسعه نيشكر را در قالب سه گزينه مختلف مورد 

به  )1382( رسي قرار داد. حمصي و نيكومرامبر
سنجي احداث كارخانه توليد خمير و كاغذ چاپ و  امكان

. ندعنوان ماده اوليه پرداختتحرير با استفاده از باگاس به
هاي ارزيابي اقتصادي طرح از نتايج مربوط به شاخص

سر قبيل بازده داخلي، دوره بازگشت سرمايه، نقطه سربه

جويي ارزي و ارزش افزوده خالص داخلي توليد، صرفه
حاكي از آن است كه احداث كارخانه مورد نظر از توجيه 

ثمريها و . باشداقتصادي و مالي مناسبي برخوردار مي
) به بررسي اقتصادي توليد خميركاغذ 1389همكاران (

فلوتينگ از باگاس در استان خوزستان پرداختند، ايشان 
ميليون ريال  3/6356لغ بر گذاري را باحجم كل سرمايه

  بيني نمودند.پيش
نتايج ايشان حاكي از آن بود كه احداث كارخانه از  

 توجيه فني و اقتصادي مناسبي برخوردار است.
اوليه در بررسي بيومتري الياف كاه كلزا  هاي  پژوهش

منظور تهيه خميركاغذ نشان داد كه كاه كلزا، الياف  به
 ,.Ekhtera et al(كاغذ دارد مناسبي براي توليد خمير و 

مقايسه ابعاد كلزا با ساير گياهان  1جدول ). 2009
  ). Kiaei et al., 2011(دهد ليگنوسلولزي را نشان مي

  
  . مقايسه ابعاد الياف كلزا با ساير مواد ليگنوسلولزي1جدول 

  ضخامت ديواره سلولي (ميكرومتر)  قطر حفره (ميكرومتر)  قطر (ميكرمتر)  ر)متطول الياف (ميلي  ماده ليگنوسلولزي
  31/4  5/15  12/24  95/0  كلزا
  63/5  72/9  96/20  59/1  باگاس

  85/5  12/11  84/22  96/0  ساقه آفتابگردان
  16/3  57/4  89/10  83/0  ساقه برنج

  
افزايش چشمگير كشت كلزا در با توجه به  بنابراين

دليل ه هاي كلزا بو همچنين عدم استفاده از پسماند ايران
ين بودن ارزش غذايي كه حتي براي خوراك دام نيز يپا

عنوان توان از آن به ، مي)1386 ،كاويان( شودتوصيه نمي
منبعي جديد براي توليد خميركاغذ استفاده نمود. چندين 

عنوان منبع جديد ز كلزا بهمطالعه در خصوص استفاده ا
الياف ليگنوسلولزي جهت استفاده در تهيه خمير و كاغذ 

 ؛1385 ،سفيدگران؛ 1385 ،پيروز(گزارش شده است 
Ekhtera et al., 2009؛ Enayati et al., 2009(. بنابراين 

بررسي اي در خصوص  از آنجايي كه تا كنون مطالعه
كشور از كلزا در  فلوتينگ اقتصادي توليد خميركاغذ

هاي كشور  صورت نگرفته است و همچنين در ميان استان

دو استان مازندران و گلستان با سهم تقريباً مساوي، در 
درصد از توليد كلزاي كشور را در  50مجموع حدود 

همين دليل  )؛ به 1389اختيار دارند (طاهري و همكاران، 
رديد. استان مازندران جهت مطالعه اين طرح انتخاب گ

بررسي امكان ساخت كاغذ  پژوهشهدف از اين 
  . بودفلوتينگ از كلزا در استان مازندران از منظر اقتصادي 
 

  ها مواد و روش
يك پروژه  گذاري دراتخاذ تصميم نسبت به سرمايه

باشد. فني و مالي استوار مي هايهصنعتي بر مبناي مطالع
د كاغذ بدين ترتيب در اين مطالعه عواملي كه با تولي

  د. يگردفلوتينگ در ارتباط است، شناسايي 



  )بيست و يكم ياپي(پ 1394 پاييز، سومم، شماره ششمنابع طبيعي تجديد شونده، سال  مجله تحقيقات /    14

هاي اوليه منظور فراهم آوردن دادهبر اين اساس و به
جهت ارزيابي مالي طرح توليد خميركاغذ فلوتينگ، به 

گذاري، از آمار هاي ثابت سرمايه خصوص در مورد هزينه
هاي منتشر شده از سازمان صنايع كوچك و مطالعه طرح

استفاده شد. همچنين در مورد بخشي از توجيهي مشابه 
ها و اقلام هزينه هاي جاري توليد، به قيمتهزينه

 واحدهاي توليدي مشابه در داخل كشور استناد گرديد.
گذاري طرح در خصوص  هاي سرمايه بدين ترتيب هزينه

  اقلام زير برآورد گرديد: 
زمين (شامل هزينه خريد زمين، تسطيح و 

زي، روشنايي و غيره)، ساخاكبرداري، محوطه
هاي جنبي، پشتيباني و توليدي (مشتمل بر  ساختمان
هاي اداري و مديريت، نگهباني، انبار، سرويس  ساختمان

آلات و تجهيزات  بهداشتي، پاركينگ و غيره)، ماشين
ها، بويلرها،  آلات خميرسازي، تبخيركننده توليدي (ماشين

تجهيزات  آلات وبندي)، ماشين عمليات نهايي و بسته
تراك و غيره)،  كمكي (انواع جرثقيل، باسكول، ليفت

نشاني،  تاسيسات (خطوط مخابراتي، برق، تجهيزات آتش
مخازن آب، سوخت و غيره)، حقوق انشعابات (برق، 

هاي  تلفن)، وسايل نقليه، اثاثيه و ملزومات اداري، هزينه
  برداري (خدمات مهندسي و مشاوره، هزينه قبل از بهره

هاي پرسنلي در دوره  عات فني و اقتصادي، هزينهمطال
اجراي طرح و غيره)، عناصر سرمايه در گردش (شامل 
تامين مواد اوليه داخلي، حقوق و مزاياي كاركنان، انواع 
انرژي مورد نياز و غيره) و همچنين سود و كارمزد 
تسهيلات در دوره احداث و بيمه كارخانه. در خصوص 

يات مربوط به رداري طرح، جزيب هاي دوره بهره نههزي
ظرفيت توليد) هر  هاي ثابت و متغير (با توجه به هزينه

  برآورد گرديد: يك از اقلام زير

مواد اوليه داخلي (شامل كلزا، سولفيت سديم، 
بندي)، هزينه تعميرات و  كربنات سديم، پلاستيك بسته

هاي  ها و قطعات يدكي (شامل ساختمان نگهداري دارايي
آلات و تجهيزات توليد و كمكي،  جنبي، ماشين توليدي و

تاسيسات، وسايل نقليه)، هزينه جاري و عملياتي نظير 
ت، هاي پرسنلي (مديري برق، سوخت، آب، هزينه
كارگران)، هزينه  ها و مهندسين، كارمندان، تكنسين

هاي  هاي ثابت (مشتمل بر ساختمان استهلاك دارايي
يزات توليدي و آلات و تجه توليدي و جنبي، ماشين

كمكي، تاسيسات، وسايل نقليه، اثاثيه اداري) و در نهايت 
  هاي تامين مالي داخلي. هزينه
عمل آمده با استفاده از بر اساس برآوردهاي فني به 

اصول حسابداري صنعتي هر يك از موارد سرمايه ثابت و 
بيني و  هاي ثابت و متغير طرح، پيش در گردش، هزينه

ن سود ساليانه طرح برآورد همچني قيمت تمام شده و
  گرديد.

هاي مورد نياز با استفاده از  پس از گردآوري داده
)، 1382 و فهيم، اعتمادي(اصول حسابداري صنعتي 

قيمت تمام شده محصول، فروش كل، سود ناويژه، سود 
هاي اقتصاد مهندسي طرح شامل نرخ  شاخصويژه و 

بازگشت سرمايه دوره نرخ برگشت سرمايه، بازده داخلي، 
و همچنين قيمت تمام شده محصول، نقطه سر به سر و 

، نسبت سرمايه در ارزش ريالي فروش در نقطه سر به سر
گذاري ثابت سرانه و  گردش به سرمايه ثابت، سرمايه

. )2(جدول  محاسبه شدنسبت سود به سرمايه 
ها در طي  اوليه با فرض ثابت بودن قيمت هاي همحاسب

برداري كه در اين پروژه معادل دو  ه بهردوره احداث و 
  .شود، انجام گرفتسال برآورد مي
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  هاي اقتصادي . محاسبه عملكرد سود و زيان شاخص2جدول 
  ظرفيت اسمي ÷هاي ساليانه قيمت تمام شده = جمع كل هزينه

  يد * قيمت فروشفروش كل در سال (ميليون ريال)= ظرفيت تول
  هاي توليدهزينه -ناويژه (ميليون ريال) = فروش كل سود 
  %))5/0( هاي حمل و نقل+ هزينه %)5/0( هاي فروشهاي غير پرسنلي دفتر مركزي+ هزينههاي عملياتي= (هزينههزينه

  هاي عملياتيهزينه -سود عملياتي (ميليون ريال) = سود ناويژه 
  مدت)مدت و كوتاهبرداري+ هزينه تسهيلات مالي بلندهاي قبل از بهرهغيرعملياتي= (استهلاك هزينههاي هزينه

  هاي غيرعملياتيهزينه -سود ويژه (ميليون ريال) = سود عملياتي 
  100گذاري كل) * سرمايه ÷= (سود ويژه  برگشت سرمايهنرخ 

  سود ويژه) ÷گذاري كل دوره بازگشت سرمايه = (سرمايه
  فروش كل) ÷(هزينه متغير  -1÷  فروش در نقطه سر به سر = هزينه ثابت

   100هزينه متغير) * -( فروش كل  ÷ سر = هزينه ثابتبهدرصد نقطه سر
  100*  )سرمايه ثابت ÷ در گردش (سرمايهنسبت سرمايه در گردش به سرمايه ثابت = 

   )تعداد كل كاركنان ÷ري ثابت گذا (سرمايهگذاري ثابت سرانه =  سرمايه
  100) * جمع سرمايه ثابت ÷(سود ويژه نسبت سود به سرمايه = 

  
  نتايج

 هاپژوهشفني ايجاد صنايع، مجموعه از  هايهمطالع
در خصوص ماهيت مواد و محصولات، شناخت 

هاي موجود، فناوريفرآيندهاي مختلف توليد و 
ها در . اين بررسياستآلات مورد نياز تجهيزات و ماشين

راستاي توليد و افزايش كيفيت محصولات صورت 
منظور تعيين ميزان هاي مالي بهبررسي و گيرد مي

هاي اقتصاد مهندسي لازم سوددهي و تعيين شاخص
  است. 

انتخاب ظرفيت و برنامه توليد مناسب براي 
رداري بهينه از بواحدهاي صنعتي علاوه بر بهره

گذاري انجام شده، عاملي در جهت كسب  سرمايه
بيشترين سود ممكن خواهد بود. نظر به اينكه احداث 

اي است كه گذاري اوليهواحدهاي صنعتي مستلزم سرمايه
 بنابراينثابت است،  يتقريببه طور در بعضي موارد 
هاي خيلي كم، سودآوري طرح را انتخاب ظرفيت
سازد. علاوه بر آن در صنايع كوچك غيرممكن مي
گذار را مجبور به تامين هاي بالا، سرمايهانتخاب ظرفيت

واحد مورد نظر  كند كه در آن صورتسرمايه زيادي مي
صنايع كوچك و احداث آن  هايهاز چارچوب مطالع

در اين بخش با توجه به بررسي  بنابراينرود. فراتر مي
نيازهاي داخلي، هاي مصرف، بازار، شناخت كانون

هاي صنايع كوچك و ظرفيت طرح با توجه به محدوديت
با در ظرفيت اين طرح گردد. نيازهاي مصرفي تعيين مي

برآورد تن در سال  2000 برابر نظر گرفتن موارد فوق
با  تنها براي صنايع كوچك مد نظر بوده است.كه گرديد 

تن خميركاغذ فلوتينگ در  2000توجه به فرض توليد 
آلات ل و همچنين با توجه به ظرفيت اسمي ماشينسا

خط توليد و نياز واحد به اين ماده اوليه و با عنايت به 
درصد در حين پخت و شستشو، كلزا مورد  50ضايعات 

ه باشد. با توجه به اينكتن مي 4000نياز در اين طرح 
 ،آمارنامه كشاورزي( است 5/2ضريب تبديل كلزا حدودا 

 1600ين اين مقدار كلزا در حدود )، براي تام1381
هكتار كلزاكاري نياز است. از اين حجم كلزاكاري علاوه 

توان جهت تامين ماده اوليه مورد نياز بر توليد روغن، مي
تن در سال  2000كارخانه خميركاغذ فلوتينگ با ظرفيت 

گذاري در اين بخش، اقدام نمود، در نتيجه با سرمايه
طور مستقيم فراهم هنفر ب 30 حدود اشتغال هايزمينه

هاي  بيني ذكر است بر اساس پيش  لازم به خواهد شد.
رود دوره اجراي طرح دو سال به  انجام شده، انتظار مي

گونه  طي دو سال اول، طرح فاقد هردرازا كشيده و 
گذاري صورت هاي سرمايهدرآمدزايي بوده و فقط هزينه

شود. آغاز ميگيرد. از سال سوم درآمدهاي طرح نيز 
منابع مالي طرح از محل سرمايه سهامداران (آورده 
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تامين  شركاء) و تسهيلات مالي قابل دريافت از بانك
  خواهد شد.
هاي مالي بر اساس شرايط و بررسي هاهمحاسب

عملكرد واحد انجام شده است كه خلاصه اين اطلاعات 

تعداد روز كاري در اين  گردد.مشاهده مي 3در جدول 
 5/7نوبت كاري  2كه در  است روز در سال 270واحد 

هاي مجاز) در روز ساعت (زمان مفيد با توجه به بيكاري
  باشد. به فعاليت مشغول مي

  
  شرايط عملكرد واحد .3جدول 

 ظرفيت ساليانه واحد توليد
  قيمت عمده فروشي هر واحد

 ]1393(هزار ريال) [

كل ارزش توليدات ساليانه بر اساس ظرفيت 
 اسمي (ميليون ريال)

 0/31000 0/15500 2000 تن مقواي فلوتينگ

 0/31000 جمع كل توليدات ساليانه

  
هاي مواد اوليه بر اساس استعلام از قيمت

هاي معتبر داخلي و بازارهاي عمده فروشي تعيين  شركت
صورت ه توان كلزا را بگرديده است. در حال حاضر مي

در اين بررسي  رايگان از مزارع استان مازندران تهيه نمود.
مصرف كه داراي از ذكر مواد و ملزومات غيراصلي و كم

-ارزش فني و اقتصادي ناچيزي هستند، خودداري مي

درصد ارزش مواد مصرفي  5/3گردد. به همين منظور 
يات يجز شود.اقلام اختصاص داده ميكارخانه به اين 

د اوليه (با توجه به ظرفيت توليد) در جدول وامربوط به م
  برآورد شده است. 4

  
  برآورد هزينه تامين مواد اوليه مصرفي .4جدول 

 نام مواد مصرفي
 مصرف ساليانه

 ريال)ارزش ساليانه (ميليون  ]1393ارزش (ريال) [
 واحد مقدار

 0 0 تن 4000 كلزا

 1995 0  آوري كلزا جمع

 9/192 12500 كيلوگرم 15430 سولفيت سديم

 6/41 5200 كيلوگرم 8000 كربنات سديم

 5/136 2100 متر مربع 65000 بندي پلاستيك بسته

 8/82 درصد 5/3ساير مواد اوليه غير مذكور 

 8/2448 جمع كل ارزش سالانه مواد اوليه

 
سرمايه در گردش طرح، بر اساس محاسبه مواد و 
انرژي مورد نياز و همچنين حقوق پرسنل واحد در 

مجموع هزينه تامين مواد  خلاصه شده است. 5جدول 
گرديد ميليون ريال برآورد  8/2448اوليه ساليانه اين طرح 

مواد اوليه و قطعات مصرفي كه به همين منظور هزينه 
عنوان روز كاري به 45واحد براي يك دوره سفارش 

كارايي و  .شدبخشي از سرمايه در گردش منظور 
اثربخشي هر سازمان تا حدود زيادي به مديريت صحيح 

كارگيري موثر منابع انساني بستگي دارد. برآورد هو ب

رح در دو بخش پرسنل توليدي و نيروي انساني ط
مبناي محاسبه حقوق ماهيانه و  شودليدي انجام ميتوغير

گيرد. هر يك از پرسنل طبق معيارهاي متداول انجام مي
ذكر است جهت برآورد دقيق پاداش و عيدي  هلازم ب

ماه در سال انجام  14محاسبه حقوق ساليانه بر مبناي 
عنوان درصد از كل حقوق پرسنل به 23گيرد. همچنين  مي

باشد. مجموع كل حقوق و فرما ميحق بيمه سهم كار
ميليون ريال برآورد  5978مزاياي ساليانه اين طرح 

گردد كه جهت برآورد سرمايه در گردش هزينه حقوق  مي
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روز  68سال معادل  25/0و دستمزد كاركنان به مدت 
كاري محاسبه و در برآورد سرمايه در گردش منظور مي

رح ساليانه هزينه انواع انرژي مصرفي در اين ط شود.
گردد. هزينه تامين انرژي ميليون ريال برآورد مي 6136

گري از عنوان بخش ديروز كاري واحد، به 65مورد نياز 
 گردد.منظور مي هاهسرمايه در گردش در محاسب

روز واحد، قسمت ديگري از  20هاي فروش  هزينه

دهد. لازم به ذكر است سرمايه در گردش را تشكيل مي
درصد ارزش فروش ساليانه  5/0وش هاي فر كه هزينه

   .است
براي افزايش قابليت اطمينان محاسبات و كاهش 

درصد موارد فوق به جمع حاصله  5ريسك احتمالي، 
شود تا موارد احتمالي كه در نظر گرفته نشده  اضافه مي

  است، جبران شود.
  

  ايه در گردشجمع اقلام سرم .5جدول 
 ارزش كل (ميليون ريال) تعداد روزهاي كاري شرح

 1/408 45 تامين مواد اوليه داخلي

 5/1494 68 نفر) 30حقوق و مزاياي كاركنان (تعداد كاركنان 

 2/1477 65 انواع انرژي مورد نياز

 155 - )درصد 5/0هاي فروش (هزينه

 2/177 - )درصد 5هاي جاري (ساير هزينه

 3712  جمع كل سرمايه در گردش                     

 
 

ه شده است. در يارا 6اجزاء سرمايه ثابت در جدول 
هاي هاي صنعتي كارخانهيياين بررسي با توجه به توانا

آلات و تجهيزات از داخل سازي كشور كليه ماشين ماشين
با توجه به فرآيند تهيه  كشور تهيه گرديده است.

خميركاغذ فلوتينگ در اين طرح تجهيزات مورد استفاده 
عبارتند از: دايجستر، مخازن تحت فشار، ريفاينر، مخازن 

هاي انتقال مواد، ذخيره مواد، سيستم انتقال مواد، پمپ
گيوتين ها، كنندهپرس آبگيري، ماشين مقواساز، خشك

  . گرفتو... مورد استفاده قرار 
كار رفته در آلات و تجهيزات بهرزش كل ماشينا

 علاوهه عمل آمده بهاي بهخط توليد بر اساس استعلام
هاي تامين اندازي كل هزينه درصد هزينه نصب و راه 10

هر واحد  برآورد شد. ميليون ريال 3/10631 تجهيزات
هاي اصلي توليد، جهت تكميل توليدي علاوه بر دستگاه

سري تجهيزات و تاسيسات نياز به يكيا بهبود كارآيي، 
عمومي جانبي نظير آزمايشگاه، تاسيسات برق (برق 

هاي توليدي، محوطه و تاسيسات)، مصرفي بخش
تاسيسات برق اضطراري، تاسيسات آب (آب مورد نياز 

ها و شامل مصارف خط توليد، تاسيسات، ساختمان
رساني، تاسيسات گرمايش،  محوطه)، تاسيسات سوخت
ها، تاسيسات توليد بخار سرمايش و تهويه ساختمان

(ديگ بخار)، تجهيزات اطفاء حريق، سيستم تصفيه 
هاي تامين تجهيزات و  كل هزينه باشد.پساب مي

هزينه برآورد شد. ميليون ريال 5/3361تاسيسات عمومي 
كشي و سازي (خاكبرداري و تسطيح، خيابانهاي محوطه

هاي روشنايي) شي و چراغپاركينگ، فضاي سبز، ديوارك
سازي (سالن توليد، انبارها، هاي ساختمانو نيز هزينه

هاي اداري و ساير  تاسيسات و آزمايشگاه، ساختمان
ميليون ريال  7/8219كه برابر  شودموارد) را شامل مي

بر  مشتمل داري طرحهاي قبل از بهرههزينه .باشدمي
رح توجيهي و مقدماتي و تهيه ط هايههاي مطالعهزينه

ها، هزينه ثبت قراردادها نقشه تهيه جواز تاسيس واحد و
درصد ميزان وام بانكي، هزينه 3و تسهيلات مالي معادل 

برداري اندازي و بهرههاي مربوط به آموزش مقدماتي، راه
 باشدهاي جاري دوره اجراي طرح ميآزمايشي و هزينه

  ميليون ريال است. 7/767كه برابر 
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  بندي اجزاء و برآورد سرمايه ثابتجمع .6جدول 

 شرح
 ارزش كل

 جمع (ميليون ريال)

 3/10631 آلات و تجهيزات توليدماشين

 5/3361 تجهيزات و تاسيسات عمومي

 7/1631 ط نقليهيوسا

 5/6952 زمين

 7/8219 سازيساختمان و محوطه

 3/110 لوازم اداري اثاثيه و

 7/1081 )درصد 5/3بيني نشده (هاي پيشهزينه

 7/767 برداريهاي قبل از بهرههزينه

 4/32756 گذاري ثابتجمع كل سرمايه

 

گذاري ثابت و در گردش با توجه به مقادير سرمايه
 7گذاري اين طرح طبق جدول محاسبه شده، كل سرمايه

درصد  80گردد. لازم به ذكر است كه معادل  برآورد مي
ساله با بهره  5گذاري ثابت از طريق وام بلندمدت سرمايه

درصد سرمايه در گردش از طريق  60درصد و معادل  15
درصد تامين  22ساله با بهره  1مدت دريافت وام كوتاه

  خواهد شد.

  
  گذاريبرآورد سرمايه .7جدول 

 ارزش كل (ميليون ريال) شرح

 4/32756 سرمايه ثابت

 3712 سرمايه در گردش

 4/36468 گذاري كلجمع سرمايه

 

گذاري مبلغي بالغ بر بنابراين از مجموع سرمايه
ميليون ريال از طريق سرمايه سهامداران (آورده  1/8036

شركاء) و مابقي سرمايه مورد نياز يعني در حدود 
ميليون ريال از طريق تسهيلات دريافتي از  3/28432

براي توليد هر محصول علاوه بر  د.شبانك تامين خواهد 

اندازي گذاري مورد نياز جهت احداث و راهسرمايه
يد به صورت ساليانه و در طول هايي نيز باواحد، هزينه

ها شامل دوره فعاليت واحد منظور كرد. اين هزينه
ها در هاي ثابت و متغير هستند كه اقلام اين هزينه هزينه

  خلاصه شده است. 8جدول 
  

  هاي ثابت و متغيربرآورد هزينه .8جدول 

 شرح
  درصد

 (ثابت/كل)

  ارزش كل
 ميليون ريال)(

  درصد
 (متغير/كل)

  ارزش كل
 (ميليون ريال)

 7/896 15 1/5058 85 حقوق و مزاياي كاركنان

 8/2448 100 0 0 مواد اوليه و قطعات

 8/4908 80 2/1227 20 انواع انرژي

 0 - 4/1732 100 استهلاك

 4/1134 90 1/126 10 هزينه تعمير و نگهداري

 6/328 - 8/285 - )درصد 5/3توليد (بيني نشده هاي پيشهزينه

 0 - 5/65 - )درصد 2/0هزينه بيمه كارخانه (

 5/382 85 5/67 15 هاي عملياتيهزينه

 0 - 1/2535 100 هزينه تسهيلات دريافتي

 8/10099 - 9/11120 - هاي ثابت و متغيرجمع كل هزينه
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هاي ثابت و متغير طرح، كل با محاسبه هزينه
با  گردد.بندي ميجمع 9هاي طرح مطابق جدول  هزينه

 تنتوجه به ظرفيت اسمي واحد، قيمت تمام شده هر 
پس از  برآورد گرديد.ريال  10610350محصول برابر 
هاي مورد نياز با استفاده از اصول گردآوري داده

قيمت تمام شده محصول، فروش حسابداري صنعتي، 

 ،نرخ بازده داخلي سرمايهسود ناويژه، سود ويژه،  كل،
، فروش در دوره بازگشت سرمايهنرخ برگشت سرمايه، 

سر، نسبت سرمايه در  سر، درصد نقطه سربه نقطه سربه
گذاري ثابت سرانه و  گردش به سرمايه ثابت، سرمايه

  محاسبه گرديد.  10نسبت سود به سرمايه مطابق جدول 
   

  
  هاي ساليانهبرآورد كل هزينه .9جدول 

 هاي ساليانه (ميليون ريال)هزينه شرح

 9/11120 هزينه ثابت

 8/10099 هزينه متغير

 7/21220 هاي ساليانهجمع كل هزينه

 
 

  خميركاغذ فلوتينگ. خلاصه اهم نتايج حاصل از مطالعه اقتصادي طرح توليد 10جدول 
  شرح  مقدار 

  فروش كل در سال=  2000*  15500 (هزار ريال)  ميليون ريال 31000
  قيمت تمام شده هر تن محصول=  7/21220÷  2000  ريال 10610350

  سود ناويژه=  31000 - 1/18170  ميليون ريال 5/12829
  هاي عملياتيهزينه  ميليون ريال 450

  سود عملياتي=  5/12829 -450  ميليون ريال 9/12379
  هاي غير عملياتيهزينه  ميليون ريال 3180

  سود ويژه=  5/12829 -3180  ميليون ريال 9/9199
  برگشت سرمايهنرخ =  )9/9199(÷ )4/36468* ( 100  درصد 2/25

  دوره بازگشت سرمايه=  )4/36468(÷  )9/9199(  سال) 4ماه ( 48
  فروش در نقطه سر به سر=  )9/11120(÷  1 - )10099÷  31000(   3/16494
  درصد نقطه سر به سر=  )9/11120(÷  )31000 - 10099* ( 100  درصد 2/53
  = نسبت سرمايه در گردش به سرمايه ثابت )3712(÷  )4/32756* ( 100  درصد 3/11
  گذاري ثابت سرانه = سرمايه )4/32756(÷  )30(   ميليون ريال / نفر 9/1091

  = نسبت سود به سرمايه )9/9199(÷  )4/32756* ( 100  درصد 09/28

  
ها در اوليه با فرض ثابت بودن قيمت هايهمحاسب

برداري كه در اين پروژه معادل  طي دوره احداث و بهره
شود، انجام گرفت. همچنين قيمت دو سال برآورد مي

ريال (قيمت  15500000فروش هر تن خميركاغذ معادل 
) 1393فروش بر مبناي متوسط قيمت بازار در سال 

نرخ تنزيل جهت محاسبه نرخ بازده داخلي محاسبه شد. 
سال در نظر گرفته شد. عمر  5درصد و براي  15طرح، 

آلات  سال، ماشين 20ها  مفيد اين طرح براي ساختمان
سال، لوازم  10اصلي، تاسيسات عمومي و وسايط نقليه 

سال در نظر  5برداري  هاي قبل از بهره اداري و هزينه
گرفته شد و محاسبه هزينه استهلاك به روش مستقيم 

وژه نيز در جدول انجام پذيرفت. ارزش فعلي خالص پر
  .خلاصه شد 11
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  . ارزش فعلي خالص پروژه11 جدول

  سال
خالص گردش وجوه 

  (ميليون ريال)
  جريان نقدينگي 

  درصد) 15(نرخ تنزيل 
ارزش فعلي 
  (ميليون ريال)

ارزش فعلي تجمعي 
  (ميليون ريال)

  -3/36468  -3/36468  1  -3/36468  سال جاري
  -1/29950  +2/6518  87/0  2/7492  سال اول
  -22810  +1/7140  76/0  9/9394  سال دوم
  -3/15212  +7/7597  66/0  7/11511  سال سوم
  -6/8650  +7/6561  57/0  7/11511  سال چهارم
  +3/2207  +9/10857  5/0  7/21715  سال پنجم

  
انجام شده حاكي از آن  هايهها و محاسببررسي

هاي ساليانه در طرح خميركاغذ است كه حجم كل هزينه
تن در سال، در حدود  2000فلوتينگ با ظرفيت اسمي 

گردد. از مجموع بيني ميميليون ريال پيش 7/21220
ميليون ريال را  9/11120گذاري در حدود مخارج سرمايه

ميليون ريال را  8/10099هاي ثابت طرح و حدود هزينه

انجام پس از  دهد.سرمايه در گردش تشكيل مي
هاي اقتصادي سنجي طرحمربوطه براي امكان هاي همحاسب

خلاصه اهم نتايج حاصله از مطالعه اقتصادي طرح 
ذكر  12خميركاغذ فلوتينگ در استان مازندران در جدول 

  گرديده است.

  
  غذ فلوتينگ در استان مازندرانخلاصه نتايج حاصل از مطالعه اقتصادي طرح خميركا. 12جدول 

 مقدار شرح رديف

 درصد 17 نرخ بازده داخلي طرح 1

 درصد 26  مالي طرح نرخ بازده 2

 2/53 سردرصد نقطه سربه 3

 (ميليون ريال) 3/16494 سر ارزش ريالي فروش در نقطه سربه 4

 ماه  48 دوره بازگشت سرمايه 5

 
  گيرينتيجهبحث و 

اي براي  عنوان يك كالاي واسطهكاغذ فلوتينگ به
باشد، همچنين با توجه به مصرف  صنايع توليد كاغذ مي

روز افزون كاغذ در صنايع مختلف، به خصوص 
يابد و  بندي در نتيجه مصرف اين كالا افزايش مي بسته

قطعاً نياز به توليد بيشتر كاغذ فلوتينگ خواهد بود. با 
توليد كاغذ توجه به اينكه واحدهاي فعال در زمينه 

درصد نياز  20و حدود  بودهفلوتينگ در كشور معدود 
 در حالي كهگردد  كشور از طريق واردات تامين مي

صادرات اين محصول بسيار كم است، احداث واحدهاي 
  باشد. جديد در زمينه توليد كاغذ فلوتينگ اقتصادي مي

طور كلي نتايج حاصل از اين مطالعه حاكي از آن است ه ب
تن خميركاغـذ فلوتينـگ از    2000توليد ساليانه كه طرح 

مـاده اوليـه و    نيمادر استان مازندران، هم به لحاظ تكلزا 
 ي اقتصاد مهندسي، از توجيـه هاهم مناسب بودن شاخص

مطلـوبي برخــوردار اســت. نــرخ بــازده داخلــي مجمــوع  
دامنـه قابـل قبـول    از كـه   استدرصد  17گذاري سرمايه

كمتــر اســت المللــي صــنايع خميــر و كاغــذ عــرف بــين
)Magnus, 1998(   دوره بازگشت سـرمايه از ديـدگاه .

كه حـاكي از   استسال  4گذاري) پروژه (مجموع سرمايه
گـذاري  هـاي سـرمايه  توان بالاي طرح در بازيافت هزينـه 

سر در اولين سال توليد با ظرفيـت كامـل   دارد. نقطه سربه
دهنده آن است كه حتـي  كه نشان باشددرصد) مي 2/53(

هـاي  با توليد در سطح نصف ظرفيت كارخانه، كليه هزينه
توليــد پوشــش داده شــده و بــا توليــد بيشــتر، طــرح بــا  
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نتايج اين بررسي با پژوهش  سودآوري همراه خواهد بود.
  ) مشابه بود.1389ثمريها و همكاران (

هاي در در نهايت با توجه به اينكه در مهمترين طرح
ي توليد كاغذ و مقوا در ايران طبق آمار دست اجرا

گذاري عمده در وزارت صنايع و معادن هيچ طرح سرمايه
مشاهده  1390زمينه توليد كاغذ فلوتينگ در ايران تا سال 

گردد، به همين دليل بايد تا ساليان متمادي به توليد نمي
 85000مجتمع چوب و كاغذ مازندران با ظرفيت اسمي 

نمود و مابقي ميزان مورد نياز را از تن در سال اكتفا 
). با 1387 ،نياتاجديني و روح(طريق واردات تامين نمود 

در  ،استزياد  توجه به اينكه ميزان واردات در اين بخش
توان واردات را برداري از اين طرح ميصورت بهره

كاهش داد و چون كاغذ فلوتينگ يك كالاي مصرفي 
صورت پيدا كردن بازار  توان به راحتي در ، حتي مياست

مناسب آن را صادر نمود. در نتيجه با عنايت به اينكه 
ساقه كلزا در واقع يك فرآورده جانبي توليد روغن از دانه 
كلزا بوده كه به وفور در شمال كشور در دسترس است و 

 هايهن مقاومت كاغذهاي حاصل در مطالعدر ضم
ايي كه براي هآزمايشگاهي انجام گرفته از حداقل مقاومت
 ،پيروز(باشد كاغذ فلوتينگ تعريف شده بيشتر مي

تواند مادة اوليه مناسبي براي ساخت كاغذ مي ،)1385
فلوتينگ محسوب گردد. به همين منظور و براي 

و همچنين  جلوگيري از واردات و خروج ارز از كشور
  گردد.اين طرح پيشنهاد مي زايي اشتغال
  
 منابع

چهار محصول  )1378( .عات وزارت كشاورزياداره كل آمار و اطلا
چـاپ   .زراعي و صنعتي (چغندر قند، پنبه، آفتابگردان، نيشـكر) 

و ريــزي انتشــارات وزارت كشــاورزي معاونــت و برنامــه ،اول
 صفحه. 136 تهران،، بودجه اداره كل آمار و اطلاعات

بررسي تطبيقي توليد چـوب   )1380، ي. (پور حسين و اسپهبدي، ك.
 20اي شمال و نياز سـالانه صـنايع چـوب و كاغـذ (در     هجنگل

جلـد   ،المللـي جنگـل و صـنعت   سال اخير). دومين اجلاس بين
  .43-63 صفحات ،تهران اول،

ــادي، ح ــيم، ر. .اعتم انتشــارات  .حســابداري صــنعتي )1382( و فه
  صفحه. 352 ،تكميلي، تهران سنجش

 .محصـولات زراعـي و بـاغي    :جلد اول) 1381( .آمارنامه كشاورزي
 صفحه.  171 ،06/81 نشريه شماره

هاي توليد خمير و كاغـذ  اي طرحبررسي مقايسه )1375( .پاكزاد، ف
وزارت  ،چاپ و تحرير. شركت توسعه نيشكر و صـنايع جـانبي  

 صفحه. 108 ،كشاورزي
هـاي خميـر كاغـذ نيمـه شـيميايي      بررسي ويژگي )1385( .پيروز، م

گـروه   رشـته  ارشـد نامه كارشناسـي زا. پايانسولفيت خنثي از كل
واحد علوم  ،دانشگاه آزاد اسلاميعلوم و صنايع چوب و كاغذ، 

 صفحه. 170 ،و تحقيقات
بيني وضعيت عرضه بررسي و پيش )1387( .نيا، مروح و .تاجديني، آ

پژوهشـي   -و تقاضاي فلوتينـگ در ايـران. دو فصـلنامه علمـي    
 .135-123 ):2(23 ،تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران

بررسي اقتصادي توليـد   )1389ثمريها، ا.، حمصي، ا. ه. و كيائي، م. (
خميركاغذ فلوتينـگ از باگـاس در اسـتان خوزسـتان. فصـلنامه      

  .49-60): 2(5تخصصي علوم و فنون منابع طبيعي، 
ذ نيمـه شـيميايي   هـاي خميـر كاغ ـ  ) بررسي ويژگي1384ثمريها، ا. (

ارشد رشته علوم و نامه كارشناسي سولفيت خنثي از باگاس. پايان
آزاد اسـلامي واحـد علـوم و    صنايع چـوب و كاغـذ، دانشـگاه    

 صفحه. 165 تحقيقات،
پتانسيل استفاده از باگاس جهـت   )1389مريها، ا.، و حمصي، ا. ه. (ث

خستين توليد كاغذ فلوتينگ در كارخانه چوب و كاغذ ماندران. ن
چـوب و كاغـذ،    هـاي نـوين در صـنايع    آوري همايش ملي فـن 

 .233-234 ، چالوس، صفحات89ارديبهشت 
سـنجي احـداث كارخانـه    امكان )1382( .نيكومرام، هو  ه. حمصي، ا.

عنـوان  توليد خمير و كاغذ چاپ و تحرير با استفاده از باگاس به
-78 ):1(9، پژوهشي علـوم كشـاورزي   -يماده اوليه. مجله علم

63. 
برنامه ده ساله توسعه كشت كلزا  )1384( .هاي روغنيدفتر طرح دانه
 صفحه. 9، ، تهرانوزارت جهاد كشاورزي .در ايران
ــالتي، ح ــف)1380( .رس ــم    ال ــماندهاي مه ــتفاده از پس ــي اس بررس

كشاورزي جهت توليد خمير و كاغذ قابل چاپ بـراي سـاخت   
المللـي جنگـل و   دومين اجلاس بـين  جلد دوم،كاغذ فلوتينگ. 

  .63-56 ، صفحاتتهران ،صنعت
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  .86-78 صفحات
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59)2 :(447-433. 

گذاري ) تحليل سرمايه1377( .شركت توسعه نيشكر و صنايع جانبي
 53، تهـران،  هزار تن كاغذ. وزارت كشـاورزي  350براي توليد 

 صفحه.
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Abstract 
 

The aim of this study was to investigate financial feasibility of producing floating paper from rapeseed straw 
in Mazandaran province. Studies showed increasing attention of farmers to plant rapeseed straw in 
Mazandaran province. On the other hand, need for paper products are being increased following the growth 
of cultural, social and economic development plans. Rapeseed straw is one of the best raw materials for 
construction of new pulp and paper floating factories. Annual production capacity of rapeseed pulp fluting is 
2,000 tons for per year. The Industrial accounting principles were used for economic evaluation of project. 
The total amount of investment was forecasted 36468.4 million Rial. The results of the economic evaluation 
indices, such as the internal rate of return (17%), payback period (40 months), break-even production (53.2 
percent), sales break-even (16494.3 million Rial), capital in the circulation of fixed capital (11.3 percent), 
capital investment per capita (1091.88 million Rial/ person) and investment income (28.9 percent) and the 
cost of the product (10,610,350 Rial) indicated that the stablishment of this factory decreases the import of 
fluting paper, prevents currency waste, and it is financially justified. 
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