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  10/12/94پذيرش: تاريخ               29/7/93تاريخ دريافت: 

  چكيده
ابعـادي، كـاهش جـذب     چوب يك لايه با اهـداف افـزايش ثبـات   خرده تيمار گرمايي بر روي ذرات چوب ممرز براي ساخت تختهاعمال پيش حاضر جهت بررسي

 40و 20در دو زمان  گرادسانتي درجه 160زن با دماي هاي چوب ممرز توسط يك دستگاه بخاررطوبت و بهبود خواص مكانيكي انجام شد. براي اين منظور خرده
ها ساخته شدند. بعد از ساخت تخته پرس يك دهانه آزمايشگاهيدستگاه  با فرمالدهيد،چسب فنل درصد 6 استفاده از تيمار گرمايي بخار شدند. سپس بادقيقه پيش

چسبندگي داخلي آنها مورد آزمون مقاومت الاستيسيته، مدول مقاومت خمشي، هاي فيزيكي و مكانيكي آنها شامل جذب آب و واكشيدگي ضخامت،ها، ويژگيتخته
 2وري نشان داد كه پـيش تيمـار بـر جـذب آب     ساعت غوطه 24و  2تيمار گرمايي شده پس از هاي پيشقرار گرفت. نتايج جذب آب و واكشيدگي ضخامت تخته

 تيمـار درصد كاهش يافت. همچنين پيش 31/92هاي شاهد با مقدار درصد نسبت به تخته 60/77و  65/65 ساعته به ميزان 24دار نبود، ولي در زمان ساعته معني
مگاپاسـكال   40/2221دقيقه به  20 تيمار گرمايي بهزمان پيشافزايش  دست آمده باداري داشت. مطابق با نتايج بهثير معنياها تگرمايي بر مقاومت خمشي تخته

 .دار نبـود مگاپاسكال كاهش يافت، ولي اين كاهش معنـي  2064 الاستيسيته تا دقيقه مقدار مدول 40تيمار گرمايي بهيش زمان پيشافزابا افزايش يافت. از سويي 
  مگاپاسكال شد.  618/0 و 514/0ها به ميزان دار مقاومت چسبندگي داخلي تختهيتيمار گرمايي باعث افزايش معنپيش

  
 تيمار گرمايي، خواص فيزيكي، خواص مكانيكي.پيش چوب،خرده تخته :هاي كليديواژه

  
 مقدمه

هاي دليل استفاده از چوبچوب بهخرده صنايع تخته
 براي و ليگنوسلولزي هاي چوبيپسماند كم ارزش و

كاربردي مطلوب مورد توجه  هايي با خواص توليد پانل
از سوي ديگر كمبود شديد چوب ماسيو، نياز  باشد.مي

كند ايجاب ميرا دستيابي به صفحات چوبي با ابعاد بالاتر 
هاي چوبي تا حداكثر استفاده از ضايعات و پسماند

عمل آيد. از برداري درختان جنگلي بهحاصل از بهره
كه قادر  چوبهايي مانند تخته خردهرو توليد فرآورده اين

اي از مواد چوبي و ليگنوسلولزي را است طيف گسترده
تواند بسيار حايز اهميت به مصرف برساند در اين بين مي

  ). 1386 حسيني،باشد (دوست
افزايش خواص فيزيكي و مكانيكي محصولات 
مركب چوبي يكي از مهمترين عوامل بهبود خواص 

چوب و مواد  شود.كاربردي آن محسوب مي
اصيت خ داراي طور عمدهبهليگنوسلولزي 

هاي و رطوبت نيز كليه ويژگي هدهيگروسكوپيك بو
 .دهدفيزيكي و مكانيكي اين مواد را تحت تاثير قرار مي
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ترين مباحث در اين بين، كنترل رطوبت يكي از اساسي
ي چوب و مهمترين اهداف در محصولات مركب فناور

چوبي جهت جلوگيري از تغيير در خواص فيزيكي و 
هاي اخير سعي شده است با سال باشد. درمكانيكي مي

اصلاحي مانند اصلاح  هاي متعدداستفاده از روش
اين مواد را  هايگرمايي، شيميايي و مكانيكي ويژگي
ي با قابليت فراتر از اصلاح نموده و آن را براي كاربردهاي

دهند.  روند، مورد استفاده قراركار ميكنون بهآنچه كه تا
هاي ، بررسي مقاومترحاض پژوهش بنابراين هدف از

چوب حاصل از مكانيكي و خواص فيزيكي تخته خرده
 .استچوب ممرز  گرمايي شده هاي تيمارچوبخرده

 از بين فرآيندهاي گوناگون اصلاح چوب گرمايياصلاح 
عنوان  به و دارا بوده مراتب بيشترين پيشرفت تجاري را به 

قاومت يك روش مفيد در بهبود ثبات ابعادي و افزايش م
 ). Hill, 2006( است  به پوسيدگي چوب شناخته شده

هاي اوليه ويژگي تيمار بخار براثر پيش يطور كلبه
- چوب ساخته شده از كاه برنج، چسب اورهتخته خرده

درصد، محلول اسيداگزاليك  12/0فرمالدئيد به ميزان 
 ،160شامل (درصد، تيماردهي در چهار سطح دما  33/0

براي هر كدام از  و )گراددرجه سانتي 100 و 120، 140
و همكاران  Liتوسط دقيقه  10و  5دماها دو سطح زماني 

تيمار گرمايي اعمال شد. نتايج نشان داد كه پيش) 2011(
ها و باعث تخريب بخار باعث آزاد شدن كربوهيدرات

تيمار سلولزها از ساختار شيميايي شده است. پيشهمي
دار با اسيد باعث بهبود معنيگرمايي بخار و تيماردهي 

ها چوبخواص مكانيكي و ثبات ابعادي تخته خرده
  شدند.

تيمار گرمايي به وسيله نتايج حاصل از اعمال پيش
و استفاده از اندود  5، 4، 3، 2، 1مخزن بخار با زمان 
خشك كردن هاي اپوكسي، پيشسطحي توسط رزين

و  Fanتوسط  1توسط آون بر روي چوب سيمان

                                                 
1 Cement Board Particel Board (CBPB) 

Dinwoodie )2008 (تيمار بخار باعث نشان داد كه پيش
اندود  .ه استدار واكشيدگي ضخامت شديكاهش معن
 ، بههگذار بودر پايداري ابعاد چوب سيمان تاثيرسطحي د

درصد در تغييرات حجمي  20تا  70كاهش  كه با طوري
-. همچنين پيشه استدرصد همراه بود 83/75با مقادير 

ه شدنيز كردن باعث كاهش تغييرات ثبات ابعادي خشك
   .است

و  85كن در دماي گرمايي به وسيله خشك تيمارپيش
ساعت بر  24گراد با زمان درجه سانتي 180
 Paoadopoulosو  Kakarasدر پژوهش ها  چوب خرده

ها مورد بررسي قرار تخته خواص اعمال شد و) 2000(
ها كه از ساخت تختهگرفت. نتايج حاصل نشان داد در 

گراد تيمار سانتيدرجه  180هاي كه در دماي چوبخرده
مقاومت چسبندگي داخلي  ،استفاده شده بود گرمايي

   .داري يافتافزايش معني
تيمار مورد تاثير دماي پيش انجام شده در بررسي

گراد سانتي درجه 240در سطح  گرمايي با دماي خشك
چوب ساخته شده از خردهچوب بر خواص تخته خرده

رطوبت تعادل تخته آ نشان داد كه پيسهكاج  گونه
درصد كاهش يافت. واكشيدگي  7به  10چوب از  خرده

درصد كاهش و  46به  59ساعت از  24 ضخامت در
درصد كاهش  46به  59ساعت از  24در  جذب آب

افزايش  الاستيسيته و چسبندگي داخلي مدول يافت.
و  180تيمار گرمايي در دماي پيش. دداري نيافتنمعني
وسيله ه ب دقيقه 30گراد با مدت زمان درجه سانتي 165

ها اعمال شد. سپس در چوبروي خرده مخزن بخار بر
چوب مورد بررسي قرار گفت و ساخت تخته خرده

ي و مكانيكي مانند هاي فيزيكمشاهده شد كه ويژگي
واكشيدگي ضخامت تخته  چسبندگي داخلي و

  .)Boonstra et al., 2006( چوب بهبود يافته است خرده

الياف چوب همچنين مطالعه بر روي استفاده از  
 150، 120كاليپتوس تيمار گرمايي شده در دماهاي ا
كلاو آزمايشگاهي با مدت گراد اتودرجه سانتي 180و
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دقيقه تيماردهي شده، در ساخت چوب  40و 20زمان 
  .انجام شديك پلاست
تيمار گرمايي باعث كاهش جذب  نتايج نشان داد 

ه گرديد دار آب و واكشيدگي ضخامت در سطح معني
الاستيسيته، مقاومت  . همچنين باعث كاهش مدولاست

 ه استها شدخمشي و چسبندگي داخلي در تخته
)Ayrilmis et al., 2010 .( 

 
  هاروش مواد و
برداري طرح بهرهاين بررسي چوب گونه ممرز از  در

. پس از دست آمدبهكلاي شهرستان ساري جنگل پهنه
كني آنها شد. اقدام به پوستحمل چوب به آزمايشگاه 

كن غلطكي آزمايشگاهي با استفاده از يك خردها چوب
تبديل به  Pallmann X 430-120PHT از نوع مدل

يك آسياب حلقوي از نوع  چوب شده و توسط خرده
ها به ذرات چوبخرده PZ8Pallmanدل آزمايشگاهي م

 چوب تبديل شدند.قابل استفاده در ساخت تخته خرده
نظر هاي مورد چوبتيمار گرمايي خردهبراي انجام پيش

شد. دستگاه از يك دستگاه بخارزن آزمايشگاهي استفاده 
ليتر و يك سيلندر بخار با  4داراي مخزن آب با ظرفيت 

  بار) بود.  8اشباع بخار (
 در در هر مرحلهها مطابق با ظرفيت سيلنچوبخرده

گراد بخار درجه سانتي 160بارگذاري در معرض دماي 
تيمار بخار گرمايي دقيقه پيش 40و 20مدت زمان  به داغ

  شدند.
هاي بسيار ريز و درشت  چوب پس از حذف خرده 

-چوبخرده چوب نبودند،كه مناسب ساخت تخته خرده

چوب به وسيله ساخت تخته خردهدر  استفاده هاي قابل
گراد تا درجه سانتي 150كن گردان با دماي يك خشك

  خشك شدند. درصد 2رسيدن به رطوبت 
هاي هاي خشك شده در كيسهچوبسپس خرده 

بندي و براي ساخت تخته پلاستيكي عايق رطوبت، بسته
  چوب آماده شدند. خرده

ها از يك دستگاه چوبزني خردهبراي چسب
زن آزمايشگاهي استفاده شد. محلول چسب چسب
به وسيله يك نازل  درصد 6فرمالدئيد به ميزان  فنل

ها مخلوط گرديد. براي چوببا خرده پاش كاملاچسب
چوب از يك قالب چوبي با ابعاد  تشكيل كيك تخته خرده

با تشكيل كيك تخته  د.متر استفاده شسانتي 35×35
چوب، به وسيله يك پرس گرم يك دهانه با مدل خرده

BURKLE L100 و اقدام به پرس كردن با فشار، دما 
درجه  190 مترمربع،كيلوگرم بر سانتي 30ترتيب به زمان
چوب يك لايه دقيقه، تخته خرده 15زمان و گراد سانتي

  متر ساخته شد.ميلي 15با ضخامت 
ابق با ها مطهاي فيزيكي و مكانيكي تختهآزمون
اروپا صورت گرفت. مقاومت خمشي و  EN استاندارد

، مقاومت EN310اساس استاندارد  الاستيسيته بر مدول
، جذب آب EN319داخلي بر اساس استاندارد چسبندگي 

وري در ساعت غوطه 24و  2واكشيدگي ضخامت بعد از 
  تعيين گرديد. EN317آب با استاندارد 

تصادفي و با استفاده از  طرح كاملاقالب ها در داده
به كمك تكنيك  )DMRT( اي دانكنآزمون چنددامنه

   .ندتجزيه واريانس مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

  

  نتايج  
  خواص فيزيكي

نتايج حاصل در مورد جذب آب و واكشيدگي 
وري در آب ساعت غوطه 24و  2 ها بعد ازضخامت تخته

 2آب در مدت  تيمار گرمايي بر جذبنشان داد كه پيش
داري نداشت. جذب آب در وري تاثير معنيساعت غوطه

تيمار گرمايي نسبت  هاي پيشتخته ساعت در 24مدت 
داري يافت. همچنين  هاي شاهد كاهش معنيبه تخته

ساعت  24و  2واكشيدگي ضخامت در مدت زمان 
هاي شاهد كاهش آب در مقايسه با تخته وري درغوطه
   .)1جدول داري يافت (معني
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يدگي ضخامت
آب نشان داد
 موجب كاه
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طور واضح اثري بر به هانكردن درصد گلوكان تغيير
 كاهش ).Curling et al., 2001( الاستيسيته ندارد مدول

ها خمشي رابطه زيادي با تخريب كربوهيدراتمقاومت 
گسيختگي رابطه زيادي با كم شدن  كاهش مدول و دارد
حرارت باعث كاهش  يكل طورسلولزها دارد. به همي
كم شدن پايداري چوب ه ب شده كه منجر سلولزهمي
. با افزايش دما و ) Wegener, 1989&Fengel (  شود مي

زمان تيمار حرارتي باعث جدا شدن ليگنين و 
به  سلولزها از ساختار پليمري شده، همچنين منجر همي

اين  شود.هاي سلولز ميسلولزها و آمورفتخريب همي
الاستيسيته  خواص مقاومت خمشي و مدول عوامل بر

 Ayrilmis et( گذارندچوب و فرآوردهاي چوبي تاثير مي

al., 2011.( هاي تيمار  كاهش مقاومت مكانيكي نمونه
چوبي   ي مادهيبه تخريب گرما طور عمدهبهگرمايي شده 

شود. كاهش خواص مقاومتي به نرخ  نسبت داده مي
ادن بافت چوبي در تخريب گرمايي و سرعت از دست د

باشد كه در ارتباط با  سلولي نيز مربوط مي  ديواره
 چوب است در هاي تخريبي در پليمرهاي موجود واكنش

)Kotilainen, 2000(سلولز موجود در  . در واقع، همي
شود و در  سلولي بر اثر دماي بالا دچار تخريب مي  ديواره
 Rusche, 1973; Feist(يابند  ها كاهش مي مقاومت نتيجه

& Sell, 1987(. 20تيمار گرمايي با مدت زمان پيش 
 517/0ها (دقيقه بر مقاومت چسبندگي داخلي تخته

كه افزايش زمان  صورتي در ،هسكال) تاثيرگذار بودامگاپ
داري بر مقاومت چسبندگي تيمار گرمايي تاثير معنيپيش

گرمايي چوب، مواد  حين تيمار . دره استداخلي داشت
توانند هاي پليمريزه شدن ليگنين مياستخراجي و واكنش

 هاي چسب توليد كنند كه منجرمحصولي مانند واكنش
      چوب شوندبه افزايش چسبندگي داخلي تخته خرده

) Pickles, 1971&Chow (. هاي گرانروي پايين رزين
فنلي سبب توزيع مناسب آنها و پوشش بهتر روي سطح 
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Abstract 

This study was carried out to assess the effects of pre-heat treatment on the wood particle Carpinus betulus 
marked one-layer particleboard and to increase the dimensional stability, to decrease water absorption and to 
improve mechanical properties. For this purpose horn beam wood-particle were with the steaming system of 
temperature 160° C time of 20, 40 pre-heat treatment the steam. Then the one-layer particleboard that was 
by ۶% phenol formaldehyde was introduced by hot press one laboratory. After particleboards production, 
physical and mechanical properties in water absorption, thickness swelling, MOR, MOE, internal bonding 
(IB) panels were measured and analyzed. The results showed that physical property, thickness swelling, and 
the water absorption, pre-heat treatment panels in 2 and 24 hours immersing in water, effect per- heat 
treatment on the 2 hours water absorption was not significant. But water absorption in 24 hours was 
decreased to 65.65 to 77.60% then (92.31%) untreatment. The results indicated effect pre-heat treatment on 
the MOR was significant. So, at the time of 20 min MOE 2221.40 MPa was increased. But treatment the 
time 40 min 2046 MPa was decreased not significant. Pre-heat treatment was increase internal bond (IB) 
0.618, 0.514 MPa significant.  
 
Keywords: Particleboard, Pre-heat treatment, Physical properties, Mechanical properties. 
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