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  چكيده

، بازمانـدگي و تركيـب لاشـه ميگـوي پـا سـفيد غربـي         هـاي رشـد   به منظور بررسي تاثير مكمل غذايي غيـر ميكربـي ايمونـوژن بـر برخـي از شـاخص      
(Litopenaeus vannamei)،  در سـطوح صـفر  ) گـرم  3±19/0(غذايي غير ميكربي ايمونوژن به جيره غذايي بچه ميگوي با ميانگين وزني مكمل 

. هفتـه تغذيـه شـدند    8درصد وزن بدن به مـدت   7نوبت و به ميزان  3به جيره تجاري ميگو، افزوده شدند و روزانه در  درصد 2/0و  1/0، 05/0،  )شاهد(
قطعه بچـه ميگـو بـه     15تراكم ذخيره سازي در هر مخزن به تعداد . تكرار انجام گرفت 3ليتر در  150جم آبگيري ليتري با ح 300آزمايش درون مخازن 
توليـد خـالص در طـول دوره     نـرخ رشـد ويـژه و    درصد افزايش وزن بدن، بررسي  نتايج نشان داد كه ميانگين افزايش وزن بدن،. طور تصادفي انجام شد

درصد غذاي خـورده شـده    .)P<05/0(را نشان نداد  داري معنيدرصد ايمونوژن بيشترين ميزان را داشته ولي با گروه شاهد اختلاف  1/0پرورش در تيمار 
آناليز تركيب شيميايي لاشه حاكي از عدم ). P>05/0( درصد ايمونوژن بيشترين كارايي را داشت 1/0ميگو در تيمار  ازاي هره روزانه و غذاي خورده شده ب

موجب افـزايش كـاراي رشـد     افزودن مكمل غذايي غير ميكربي ايمونوژن  كه نتايج نشان داد ). P<05/0(اختلاف معني دار بين تيمارهاي آزمايشي بود 
  .گردد نمي ميگوي پاسفيد غربي نشده و به عنوان مكمل غذايي اين آبزي توصيه

  
  .، تركيب لاشه، بازماندگيرشد ) Litopenaeus vannamei( ايمونوژن، ميگوي پا سفيد غربي  :هاي كليدي  هواژ

  
  مقدمه 

هاي منطقه  كه بومي آب ميگوي پا سفيد غربي
به دليـل   ،باشد مريكاي لاتين از پرو تا مكزيك ميآ

از امتيازات ويژه مورد توجه بسـياري   برخورداري
مقام نخست  از كشورهاي شرق آسيا قرار گرفته و

. هاي پرورشي را كسـب كـرده اسـت    بين گونه در
قسـمت   40تا  2قابليت تحمل شوري اين گونه از 

توانـد محـدوده وسـيع درجـه      و مـي  بودهدر هزار 
ايـن گونـه داراي  قابليـت     .حرارت را تحمل كند

رخ رشد بالايي نسبت به سـاير  و نپرورش متراكم 
 )Penaeus monodon(  ها از قبيل ببري سـياه  گونه

ميـزان  . باشـد  مي )indicus Penaeus(سفيد هندي 
نسبت بـه  پروتئين مورد نياز ميگوي پا سفيد غربي 

تواند در جيره غذايي  و مي بودهها كمتر  ساير گونه
نسـبت بيشـتر اسـتفاده     هاي گياهي با پروتئين كند
بـا توجـه بـه    ).  1389 فرد و همكاران، اوجي( كرد

هـاي   هزينـه  درصـد  50 اينكه در پرورش آبزيـان  
 سـودآوري ، لـذا  باشد پرورش مربوط به تغذيه مي

دقـت جـدي در مراحـل     نيازمنـد  پرورش آبزيـان 
نوعي با كيفيت و دهي و استفاده از غذاهاي مص غذا

سـوداگر و همكـاران،   (باشـد   كارايي مناسـب مـي  
ــد . )1386 ــد تجــاري و كارآم ــراي تولي ــان،  ب آبزي

 09/12/90: تاريخ پذيرش    17/07/90: تاريخ دريافت
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ناسـب پـرورش، غـذادهي    مديريت قوي، شرايط م
تـر و   هاي مناسب كه حاوي تركيبات ارزان با جيره

در عين حال مؤثر كه رشد بهينه و كمتـرين مقـدار   
ضـروري  ، ضريب تبـديل غـذايي را داشـته باشـد    

  ).Hung & Lutes , 1987(رسد  نظر مي هب
شـده بـراي    ايي فرمولـه هـاي غـذ   بهبود جيـره  

يكــي از ن افــزايش رشــد و ارتقــاء ســلامت آبزيــا
باشـد   مـي در آبزي پـروري تجـاري،   ل عمده مساي

)Chebanov & Billard, 2001 .(ــرك ــاي  مح ه
و ) هاي ميكروبي زنده مكمل(ها  ، پروبيوتيكايمني

از ) تركيبات غذايي غيرقابـل هضـم  (ها  بيوتيكيپر
هبــود تعــادل جملــه تركيبــاتي هســتند كــه بــراي ب

 ,Li & Gatlin(رونـد   مـي ميكروبي روده بـه كـار   

ــذايي ). 2004 ــوژن مكمــل عناصــر غ ــر ايمون  نظي
 : شوند بايستي خواصي را دارا باشـند  بندي مي طبقه

فوقـاني  هـاي   هيدروليز يا جذب نشـدن در بخـش  
ــوارش ــتگاه گ ــيله  ، دس ــه وس ــر گزينشــي ب تخمي

ميكروفلـور  تركيب  بهبودو  هاي مفيد روده باكتري
 ,.Fooks et al( مفيـد  اتبـه سـمت تركيب ـ   روده

1999 .(  
مكمل غـذايي غيرميكروبـي ايمونـوژن شـامل     

ــد  3±30 ــان، ) 6و1 -3و1(درصـ  18±3بتاگلوكـ
 8درصد پـروتئين،   32درصد مانان اليگوساكاريد، 

 درصـد  4/1درصـد رطوبـت و    8درصد خاكستر، 
ريدها اليگوسـاكا  ها و مانـان  بتاگلوكان. باشد فيبر مي

ساكاريدهايي متشكل از واحدهاي گلوكز  پليجزء 
هـا و   ، قـارچ هستند كه از ديواره سـلولي مخمرهـا  

 ,.salze et al ;( .آيند دست مي ههاي بزرگ ب جلبك

2008 Skjermo et al., 2006(.  در خصـــوص
استفاده از مكمل غذايي غيرميكروبي ايمونوژن در 

ــه تحقيقــات  مــي جيــره آبزيــان پرورشــي تــوان ب
در فيل ماهي ) 1389(مهاجراسترآبادي و همكاران 

)  1389(، جـافرنوده  )Huso huso(جوان پرورشـي  

 Acipenser(مــاهي ايرانــي  در بچــه مــاهي تــاس

persicus (پــور و همكــاران  نصــرت و)در ) 1389
اشاره  )Rutilus rutilus caspicus(بچه ماهي كلمه 

اثر مكمـل غـذايي    تعيينمطالعه حاضر براي . كرد
ــدگي و   ــر رشــد، بازمان ــوژن ب غيرميكروبــي ايمون

  .تركيب لاشه ميگوي وانامي طراحي و اجرا شد
  

  ها  مواد و روش
در  1389هفته در سال  8اين آزمايش به مدت 

اسـتان  (مركز تكثير و پرورش ميگـو در گميشـان   
قطعـه ميگـوي پـا     180تعـداد  . اجرا شد) گلستان

گرم قبل از  00/3±19/0 سفيد غربي به وزن حدود
شروع آزمـايش اصـلي از اسـتخرهاي خـاكي بـه      

 آزمـايش اصـلي در  . مخازن پرورشي منتقل شـدند 
ليتـر    150ليتري حاوي  300مخزن پلاستيكي  12

عـدد   15بچـه ميگوهـا بـا تـراكم     . آب انجام شـد 
 به منظور . طور تصادفي در مخازن توزيع شدند به

 استفاده گرديد اي تغذيه ميگوها از غذاي كنستانتره
  .ه شده استيارا 1در جدولاجزاي آن  آناليز  كه

ي رشـد  بر معيارها ايمونوژنجهت بررسي اثر 
تصادفي شـامل   ًماندگي ميگوها از طرح كاملا و باز

درصــد  2/0و  1/0، 05/0، )شــاهد( ســطوح صــفر
ايمونــوژن بــه ازاي هــر كيلــوگرم جيــره تجــاري  

   .ميگوي وانامي استفاده شد
ژن در اين تحقيق بـه صـورت خـالص    ايمونو

تهيه و براساس تيمارهـا بـه هـر يـك از غـذاهاي      
  .آزمايشي اضافه گرديد

و بـه شـكل    اي روشـن  رنگ ايـن مـاده قهـوه   
جهـت اتصـال   . باشـد  پودري با بـوي مطبـوع مـي   

 30( روغــن مــاهيبــه غــذاي پلــت از  ايمونــوژن
 .اسـتفاده شـد  ) سي به ازاي هر كيلـوگرم غـذا   سي

ضمنا جهـت اينكـه تمـام تيمارهـا داراي شـرايط      
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  .افزوده شدماهي  روغنبه جيره تيمار شاهد نيز  ،يكسان باشند
  

  خشك ماده درصد برحسبي وانامي گويمي تجاري غذاي بيتقر هيتجز .1 جدول
 درصد اجزاء مغذي جيره نوع تركيب

 17/49 پروتئين خام

 79/6 خام چربي

 95/8 خاكستر

  13/1  فيبر
  NFE(  58/25(  عصاره عاري از ازت

  63/18  )مگاژول در كيلوگرم(انرژي ناخالص 

 
  )نيتروژنعصاره عاري از (  NFE=100- )٪رطوبت+  ٪پروتئين+  ٪چربي+  ٪خاكستر+  ٪فيبر(

  )انرژي خام( GE) (Mj/Kg=  )6/23×  ٪پروتئين( ) +5/39×  ٪چربي( ) +17× ٪نيتروژنعصاره عاري از (

  

درصد وزن بدن  7وعده به ميزان  3ميگوها در 
سنجي ميگوها هر دو هفتـه   زيست. غذادهي شدند

گيري وزن از  بار صورت گرفت و جهت اندازه يك
 .گـرم اسـتفاده شـد    01/0ترازوي ديجيتال با دقت 

  .ثبـت گرديـد  هر مرحله بررسـي  پس از اطلاعات 

اسـتفاده   هاي رشد و تغذيـه   شاخص براي تعيين 
همچنـين نـرخ   ). Bekcan et al., 2006( گرديدند

بازماندگي ماهيان در انتهاي دوره آزمـايش تعيـين   
  .شد

   
 درصد افزايش وزن بدن =   100×)] نگين وزن انتهاي دوره به گرمميا –ميانگين وزن ابتداي دوره به گرم / (ميانگين وزن ابتداي دوره به گرم [ 

  نرخ رشد ويژه= 100×)] لگاريتم طبيعي ميانگين وزن نهايي به گرم  -لگاريتم طبيعي ميانگين وزن اوليه به گرم / (زمان[

  غذاي خورده شده روزانه)]= 100×غذاي مصرفي هر ميگو )/ (ميانگين وزن نهايي به گرم× ميانگين وزن اوليه به گرم(5/0/ زمان [

  درصد بازماندگي=  100×) تعداد ميگوي ابتداي دوره/ مانده در انتهاي دوره تعداد ميگو باقي( 

  ضريب تبديل غذايي) = گرم(مقدار غذاي خورده شده )/ گرم(افزايش وزن بدن 

  
يش فضـاي آزمـا  در پايان دوره پرورش از هر 

 ـ) عـدد  15هـر تيمـار   ( عدد ميگو 5 تعداد طـور   هب
جـدا  ( تصـادفي انتخـاب و بعـد از سـركني     ًكاملا

براي تعيين تركيب تقريبـي لاشـه   ) كردن كاراپاس
 .ندگـراد منجمـد شـد    درجه سـانتي  -18در دماي 

ــاملا     ــگاه ك ــه آزمايش ــال ب ــس از انتق ــا پ  ًميگوه
و پس از كم شدن ميگوهـاي هـر    كني شده پوست
با استفاده از  در نهايت .مخلوط شدند ًاملاك تيمار،
هــاي اســتاندار آزمايشــگاهي لاشــه و جيــره  روش

پروتئين كل با استفاده از روش  .غذايي آناليز شدند
ــله،   ــتفاده از روش سوكس ــا اس ــي ب كجــدال، چرب

 550خاكستر با استفاده از كوره الكتريكي در دماي 
رطوبـت  سـاعت و   4گراد براي مدت  درجه سانتي

راد گ ـ درجه سـانتي  105ه از آون در دماي استفاد با
 ,AOAC( گرديـد گيري  ساعت اندازه 24به مدت 

ــل داده). 1990 ــه و تحلي ــاليز  تجزي ــا از روش آن ه
 طرفـه بـا اسـتفاده از آزمـون دانكـن       واريانس يك

ــط  ــرمتوس ــاي  ن ــام  EXCELو  SPSSافزاره انج
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ــانگين  ــورت ميـ ــه صـ ــايج بـ ــذيرفت و نتـ  ± پـ
بـود   P>05/0زماني كـه  . ندمعيار ارايه شد انحراف
  .دار در نظر گرفته شد ها معني تفاوت
  
  نتايج 

تأثير سطوح مختلف مكمل غـذايي ايمونـوژن   
بچـه ميگـوي وانـامي در     بر عملكرد رشد و تغذيه

داري در  تفـاوت معنـي   .ه شده اسـت اراي 2جدول 
 بدن، وزن افزايش ميانگينهاي رشد نظير  شاخص

 توليـد  و ويـژه  رشـد  نرخ بدن، وزن افزايش درصد

هفتــه تغذيــه  8پــس از در بــين تيمارهــا  خــالص
بيشترين عملكرد رشـد در   گرچه ،مشاهده نگرديد

درصد ايمونوژن بـه ازاي هـر كيلـوگرم     1/0سطح 
ضــريب تبــديل ). P<05/0(جيــره تعيــين گرديــد 

دار بـين   ذايي نيز حـاكي از عـدم تفـاوت معنـي    غ
تفـاوت   ).P<05/0(بـود   تيمارهاي تحت بررسـي 

داري در شاخص درصد غذاي خـورده شـده    معني
روزانه توسط ميگوها و مقدار غذاي مصـرفي هـر   

بيشترين مقـدار  و ) P>05/0(ميگو مشاهده گرديد 

درصـد ايمونـوژن    1/0هـا در تيمـار    اين شـاخص 
ــه ــي   ب ــاوت معن ــد و تف ــت آم ــرخ  دس داري در ن

اي دوره بازماندگي بين تيمارهاي آزمايشي در انته ـ
  ).P<05/0( مشاهده نشد

نتايج حاصل از تأثير سطوح مختلف ايمونوژن 
بر تركيب مغذي بـدن ميگـوي وانـامي نشـان داد     

بـا افـزايش   ميزان پروتئين و خاكستر لاشه ميگوها 
 داري معنـي  بـه شـكل   سطح ايـن مـاده در جيـره،   

بـه طـوري كـه ميـزان      ،)P<05/0(يافـت  نافزايش 
پروتئين خام لاشه در ميگوهاي تغذيه شده با جيره 

درصد ايمونوژن بـالاترين مقـدار و در    2/0حاوي 
درصـد   05/0ميگوهايي كه با جيره غذايي حـاوي  

تـرين   در پايين درصد كاهش11/1تنها با ايمونوژن 
  ).P<05/0( مقدار بود

ــه   ــتر لاش ــزان خاكس ــدول ( مي ــز در  )3ج ني
غذيه شده در بالاترين سطح ايمونـوژن  ميگوهاي ت

در ميگوهـايي تيمـار شـاهد در    بيشترين مقـدار و  
  ).P<05/0(ترين حد بود  پايين

  
  

  هفته تغذيه  8هاي رشد و تغذيه ميگوي پا سفيد غربي پس از  تأثير سطوح مختلف ايمونوژن بر شاخص .2 جدول
  تيمار                        *شاخص

  شاهد
درصد ايمونوژن به ازاي  05/0

  هر كيلوگرم جيره
درصد ايمونوژن به ازاي  1/0

  هر كيلوگرم جيره
درصد ايمونوژن به ازاي  2/0

  هر كيلوگرم جيره
  )گرم(وزن اوليه  ميانگين

  )گرم(ميانگين وزن نهايي 
  )گرم(افزايش وزن 

  درصد افزايش وزن بدن
  )درصد در روز(نرخ رشد ويژه 

  ضريب تبديل غذايي
  )گرم(توليد خالص ميگو 

  )گرم به ازاي هر ميگو(عذاي مصرفي 
  )درصد در روز(غذاي خورده شده 

  )درصد(بازماندگي 

30/0 ± 45/3  
55/0 ± 45/6  

42/0 ± 3  
12/13±15/87  
14/0 ± 25/1  
30/0 ± 45/3  
41/5 ± 96/39  

b43/0± 21/10  
b18/0± 13/4  

84/3 ± 89/88  

13/0 ± 26/3  
22/0 ± 94/5  
33/0 ± 67/2  
04/13 ± 35/82  

14/0 ± 20/1  
30/0 ± 45/3  
72/6 ± 71/36  

b73/0± 16/9  
b38/0± 99/3  

69/7 ± 11/91  

24/0 ± 32/3  
20/0 ± 47/6  
13/0 ± 15/3  
54/9 ± 41/95  
71/9 ± 33/1  
30/0 ± 45/3  
92/4 ± 93/40  

ª65/1 ± 35/13  
ª53/0 ± 45/5  

54/11 ± 66/86  

11/0 ± 35/3  
30/0 ± 25/6  
21/0 ± 90/2  
47/4 ± 71/86  
58/4 ± 25/1  
30/0 ± 45/3  
52/4 ± 70/38  

ª45/1 ± 06/13  
ª54/0 ± 43/5  

18/10 ± 89/88  
  )P>05/0(داري هستند  در يك رديف با حروف متفاوت داراي اختلاف معني) تكرار 3ميانگين با  ±SD ( اعداد  *
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  هفته تغذيه 8تركيب لاشه ميگوي پا سفيد غربي نسبت به اثر سطوح مختلف ايمونوژن پس از مقايسه . 3جدول 
  تركيب لاشه

  * )درصد( 
  تيمار 
  شاهد

درصد ايمونوژن به ازاي  05/0
  هر كيلوگرم جيره

درصد ايمونوژن به  1/0
  ازاي هر كيلوگرم جيره

درصد ايمونوژن به  2/0
  ازاي هر كيلوگرم جيره

  ماده خشك 
  پروتئين 
  چربي 

  خاكستر 

38/2 ± 81/40  
52/2 ± 37/71  
23/0 ± 20/2  
64/1 ± 68/5  

82/0 ± 43/38  
52/1 ± 700/70  

19/1 ± 86/1  
85/0 ± 12/6  

57/6 ± 53/39  
45/1 ± 72/71  
94/0 ± 78/1  
31/0 ± 16/6  

96/1 ± 27/40  
31/0 ± 81/71  
73/0 ± 10/2  
16/0 ± 35/6  

  )P>05/0(داري هستند  در يك رديف با حروف متفاوت داراي اختلاف معني) تكرار 3ميانگين با  ±SD(اعداد  *

  
بيشترين مقدار چربي لاشه در ميگوهاي تغذيه 
شده با جيـره فاقـد مكمـل ايمونـوژن و كمتـرين      
مقدار آن در ميگوهايي كه با جيره غـذايي حـاوي   

  ). P<05/0(دست آمد  همونوژن بدرصد اي 1/0
  

  گيري بحث و نتيجه
هاي غذايي غيرميكروبـي   از مكملايده استفاده 

به منظور بهبود فلور ميكروبي روده و نقش بـالقوه  
) كلـــوني شـــدن(آنهـــا در ممانعـــت از تجمـــع 

هاي  طي سالزا در روده آبزيان  هاي بيماري باكتري
رسـي  نتـايج بر . ه اسـت مورد توجه قرار گرفتاخير 

ــي ــه دهــد  حاضــر نشــان م درصــد  1/0ســطح ك
ايمونوژن به ازاي هر كيلـوگرم غـذاي خشـك در    
اين آزمايش منجر بـه بهبـود فاكتورهـاي رشـد و     

مكمـل   اگر چـه ، تغذيه در بچه ميگوي وانامي شد
مورد مطالعه منجر به تفاوت  كردن جيره با سطوح

ــي ــاخص معن ــه و    داري در ش ــد، تعذي ــاي رش ه
مكمـل غـذايي ايمونـوژن در     .بازماندگي نگرديـد 

درصد احتمالاً از طريق متعادل سـاختن   1/0سطح 
بين بـردن يـا كـاهش تـراكم      فلور طبيعي روده، از

هاي بيماريزاي موجود در دستگاه گوارش،  باكتري
هـاي مفيـد روده و نيـز     افزايش جمعيـت بـاكتري  

 توانسـت تقويت سيستم ايمنـي بـدن در مجمـوع    
هي و نيـز افـزايش   سبب بهبود وضعيت سلامت ما

كارايي هضم و جـذب غـذا در دسـتگاه گـوارش     
عملكرد رشد و  يبه بهبود شود و در نهايت منجر

 ,.Fooks et al( تغذيه در بچه ميگوي وانامي شود

بنابراين تغذيه ميگو با اين مكمـل غـذايي   . )1999
هـاي مفيـد    تواند سبب افزايش جمعيت باكتري مي

هـاي اسـيد    به ويژه بيفيـدوباكترها و بـاكتري   روده
هاي پروبيـوتيكي باعـث    اين باكتري. لاكتيك شود
 آمـيلاز، پروتئـاز و ليپـاز   نظيـر  ي يهـا  توليد آنـزيم 

بـه عـلاوه   ). Irianto & Austin ,2002( شـوند  مي
هاي پروبيوتيك موجود در دستگاه گوارش   باكتري

هـاي   هي سبب افزايش سـاخت و ترشـح آنـزيم   ما
 Tovar et،2002( شـوند  وارشي در ميزبان نيز ميگ

al.(به افـزايش قابليـت هضـم     نهايت منجر، كه در
هاي موجـود در جيـره غـذايي     ها و پروتئين چربي

شده و كـارايي تغذيـه و متعاقـب آن، رشـد را در     
 دهند ماهي ميزبان به طور قابل توجهي افزايش مي

)De-Schrijver & Ollevier, 2000 .(  به علاوه بـه
با ايجاد شـرايط   روده و در پي آن pHدليل كاهش 
هاي  ليد اسيد، مانع از فعاليت باكتريتخميري و تو

همچنـين  . شـوند  در ميزبـان مـي   زا و مضر بيماري
نيز به دنبال خواهـد   افزايش جذب مواد معدني را

  ). Ringo et al., 1998(داشت 
 ،0ايمونــوژن در ســطوح مختلــف اســتفاده از 

درصد در جيره غذايي فيل ماهيـان   4و  2، 1، 5/0
جوان پرورشي نشان داد كه ايمونـوژن در سـطوح   

تواند به عنـوان مكمـل غـذايي در جيـره      مي پايين
غذايي براي افـزايش رشـد و بازمانـدگي اسـتفاده     

ــود  ــاران، (شـ ــترآبادي و همكـ ). 1389مهاجراسـ
اثر مكمل غـذايي ايمونـوژن را    )1389(جافرنوده 
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شد و بازماندگي بچه ماهيان تاس ماهي ايراني بر ر
درصـد   2/0بررسي و گـزارش كردنـد كـه تيمـار     

ايمونوژن بيشترين كارآيي را بـر عملكـرد رشـد و    
ــه دارد  ــايج بررســي  ). P>05/0(تغذي ــد نت در تأيي

 ،)شـاهد ( حاضر افزودن ايمونوژن در سطوح صفر
درصد به جيره تجـاري بچـه ماهيـان     5/1، 1، 5/0

منجر به بروز تفاوت معنـي دار در عملكـرد   كلمه 
). P<05/0(رشد و بازماندگي بين تيمارها نگرديد 

عنوان كردنـد    et al. (2008)  Helland etهمچنين
در بدن ممكن است تحـت   كه ميزان پروتئين لاشه

، اگرچه گيردهاي حاوي پربيوتيك قرار  تأثير جيره
ي رسد اين واكنش بسـته بـه گونـه مـاه     به نظر مي

مهاجراســترآبادي و همكــاران  . متفــاوت باشــد 
ــزايش ســطح  ) 1389( ــا اف ــد كــه ب گــزارش كردن

ايمونوژن در جيره ميـزان پـروتئين لاشـه افـزايش     
بـرداري   كه اين مسئله ممكن است بـه بهـره  يافت 

ه و قابليت هضم جيره مرتبط باشـد  بيشتر اسيدآمين
)Gence et al., 2007 .(  

ش شده توسـط  ها در نتايج گزار برخي تفاوت
توان بـه نـوع گونـه     مي ًمحققين مختلف را احتمالا

پرورشي، اندازه، سن گونـه پرورشـي، طـول دوره    
پــرورش، شــرايط محيطــي و بهداشــتي نگهــداري 

ــه  ــاي تغذيـ ــود، رفتارهـ ــيات موجـ اي، خصوصـ
كار رفتـه در   هفيزيولوژيك موجود، نوع مواد اوليه ب

ن تهيه جيره و كميـت و كيفيـت آنهـا، فرمولاسـيو    
جيره غذايي، درجه خلوص و ميزان مورد اسـتفاده  
آن در جيره، نحوه اضافه كردن مكمل بـه جيـره و   

اي كه قادر بـه اسـتفاده    فلور ميكروبي ويژه ًاحتمالا
 اين امر .از آن به عنوان سوبسترا هستند، نسبت داد

روي  هاي غـذايي  انواع مكمل ممكن است بر تاثير
   .دثر باشؤم نيز و بازماندگيرشد 

در مجموع نتايج مطالعـه حاضـر حـاكي از آن    
دار در  معنـي بـا توجـه بـه عـدم تفـاوت       كه است

پارامترهــاي رشــد و تغذيــه بــين تيمــار شــاهد و  
تيمارهاي آزمايشي حاوي ايمونـوژن، ايـن مكمـل    

ــي در ــذايي غيرميكروب ــه   غ ــورد مطالع ــطوح م س
پـا سـفيد   ميگوي تواند در بهبود عملكرد رشد  نمي
منظور حصول اطمينان  هلذا ب. واقع شودموثر  غربي

اي در  عـه شـود مطال  پيشنهاد مي از اثرات ايمونوژن
خصوص تـأثير آن بـر سـطوح ايمنـي در شـرايط      
ــا  ــه ب ــين مقابل  آزمايشــگاهي و پرورشــي و همچن

زا صـورت   عوامل محيطي و ساير عوامـل اسـترس  
پذيرد تا بتوان با قطعيت بيشتري در مورد پتانسـيل  

  . نظر كرد آبزيان اظهار  مواد دراين دسته از 
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Abstract 
 
Effects of immunogen supplementation on growth index, survival and body composition of the Pacific 
white shrimp (Litopenaeus vannamei) (3.0±0.19g) were investigated for 8 weeks at a stocking density 
of 15 shrimp per tank. Commercial shrimp diet was supplemented with 0 (control), 0.05%, 0.1% and 
0.2% Immanogen in a totally randomized design trial in triplicate groups. There were no significant 
differences in growth parameters between fish fed control and immunogen supplemented diets 
(P>0.05).The average increase in body weight, percentage of  body weight gain, specific growth rate 
and net production generally enhanced in shrimp fed on diet containing 0.1% immunogen. Feed intake 
(%/day and g/shrimp) increased in shrimp fed on diet containing 0.1% immunogen (P<0/05). No 
significant difference in body composition was observed (P>0.05). The experiment indicated that the 
immunogen did not the increase of the growth performance of pafific mhite shrimp and it is not 
appropriate for supplementation in the diet Pacific white shrimp. 
 
Keywords: Immunogen Supplementation, Growth, Survival, Body Composition, Litopenaeus 
Vannamei. 
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