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  چكيده 
شناسـايي  . باشـد  اقتصادي و اجتمـاعي مـي   كي،يهاي منفي اكولوژ امديكه داراي پهاي جنگلي است  اكوسيستم ةكنند تخريبسوزي فراگيرترين عامل  آتش

هـدف  . سوزي اسـت  سوزي در جنگل يكي از ساز وكارهاي اساسي جهت دستيابي به مديريت كنترل و مقابله با آتش عوامل موثر در وقوع و گسترش آتش
جغرافيـايي   سوزي اكوسيستم جنگل منطقه كاكارضاي لرستان با استفاده از سيستم اطلاعـات  اين پژوهش شناسايي عوامل اكولوژيك موثر بر توسعه آتش

بـا انجـام   . پس از انجام مطالعات پايه، واحدهاي همگن زيست محيطي توليد و با استفاده از روش ارزيابي چندمعياره به چهار طبقه تقسيم شـدند . باشد مي
ده از سيستم اطلاعات جغرافيايي ها با استفا تجزيه و تحليل داده. سوزي مورد بررسي قرارگرفت مطالعات ميداني شرايط اكولوژيك مناطق داراي سابقه آتش

در اين منطقه پوشش گياهي و رطوبت مواد سوختني، مهمترين عوامـل  نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه . و تحليل سلسله مراتبي صورت پذيرفت
  . باشند مي سوزي در اكوسيستم جنگل موثر بر توسعه آتشاكولوژيك 

  
  .اكولوژيكي، سيستم اطلاعات جغرافيايي، تحليل سلسله مراتبي، كاكارضا ـ لرستان سوزي جنگل، عوامل آتش :هاي كليدي واژه

  
  

 مقدمه

ترين منابع كره خـاكي هسـتند و    ها مهم جنگل
حفظ تعـادل   عملكرد آنها نقشي مهم و اساسي در

مضـر و قابـل    رگونـه تغييـرات  ه .اكولوژيـك دارد 
شـيميايي يـا تـوان     گيري در كيفيت فيزيكي، اندازه

زيستي منابع طبيعي كه موجب از دست رفـتن يـا   
كاهش كمي و كيفي خـدمات منـابع طبيعـي مثـل     
كاركردهــاي فيزيكــي و بيولــوژيكي آن گــردد،    

ب يا آسـيب منـابع طبيعـي ناميـده     اصطلاحاً تخري
منـابع  يكي از مهمترين  .)Almedia,1994( شود مي

سوزي سبب  آتش .سوزي است بيعي آتشريسك ط

هـاي   هـاي زيـادي بـه قسـمت     خسارات و آسـيب 
وران وحشي و اهلي و حتـي  مختلف جنگل و جان

ــي  ــان م ــردد انس ــد و   ،گ ــرات مفي ــي داراي اث ول
توان آنهـا را ناديـده    باشد كه نمي مي نيز سودمندي
در اينجـــا منظـــور از  .)1387رســـتاد، ( گرفـــت

سـوزي مهيـب اسـت كـه      آتشسوزي جنگل  آتش
شود و نوعي بحـران   ناميده مي  Wildfireاصطلاحاً

آتش با سـوزاندن گياهـان، تغييـر    . رود مي شماره ب
دادن الگوي توالي و تغيير دادن منابع گياهي ماننـد  

آلات، علوفه و زيسـتگاه حيـات وحـش بـر      چوب
شـفيعي   بانج(د گذار هاي طبيعي تاثير مي اكوسيستم

 8/4/90: تاريخ پذيرش    17/1/90: تاريخ دريافت



  ساسان بابايي كفاكي و هادي كيادليري ،عطيه بيراوند/    2

  

ال 
س

وم
د

  / 
ره 

شما
وم

د
 /

ان 
ست

تاب
90

هـا كـه در    سوزي جنگل آتش .)1384و همكاران، 
دهـد   مناطق خشك و نيمه خشـك جهـان رخ مـي   

اثـرات  داراي  وفاجعـه اجتمـاعي، اقتصـادي     يك
 ,.Lymberopoulos et al( اسـت  محيطـي  زيسـت 

1996(.  
ايـران و   با توجه به كمبود منـابع جنگلـي در   

 ـ   دلايـل  ه روند رو به افزايش تخريب ايـن منـابع ب
در جنگـل كـه داراي   سـوزي   متعدد از جمله آتش

اقتصـادي و اجتمـاعي    هاي منفي اكولوژيك، پيامد
 .ز اهميت استيحفظ اين منابع بسيار حا ،باشد مي

هاي زاگرس همراه بـا سـاير    سوزي در جنگل آتش
عوامل مخرب همواره اين منابع با ارزش كشور را 

. شـود  باعث از بين رفتن آنهـا مـي  و  نمودهتهديد 
كننـده   ويـران اگـرس  هـاي ز  سوزي در جنگل آتش
 را پوشـش گيـاهي  زيرا بعد از اينكـه آتـش    ،است
دهـه   در .شود چيزي جايگزين آن نمي ،سوزاند مي
سـوزي بـا سـطحي معـادل      فقره آتش 6341 ،اخير

هاي زاگرس اتفاق افتاده  در جنگل )هكتار 52388(
فقره بـا سـطح معـادل     761كه از اين مقدار تعداد 

ــتان   8152 ــه اس ــوط ب ــار مرب ــتانهكت  اســت لرس
هـا، مراتـع و آبخيـزداري كشـور،      سازمان جنگـل (

هـاي زاگـرس در    سـوزي در جنگـل   آتش .)1389
صـد   1388سـال   بـه  نسبتد دفعات سطح و تعدا

هاي  يگان حفاظت جنگل( درصد رشد داشته است
توجـه بـه ايـن مهـم، متاسـفانه       بـا . )1389كشور، 
بيني اين خطر، پيچيده است و براي برآورد و  پيش
از بـه  يريت ريسك و حتي مديريت بحـران، ني ـ مد

در ايـن  . باشـد  اطلاعات متنوع و همـه جانبـه مـي   
تحليل معيارهـاي   راستا، با توجه به اينكه تجزيه و

اكولوژيــك و زيســت محيطــي از طريــق سيســتم 
پــذير اســت،  امكــان )GIS( اطلاعــات جغرافيــايي

توانـد بـه عنـوان     منـدي از ايـن سيسـتم، مـي     بهره

اسب جهت مديريت ريسك و بحران تكنولوژي من
هـاي جنگلـي سـودمند و     سـوزي اكوسيسـتم   آتش

 ـ). 1389بيرانوند، ( ضروري باشد ادي در عوامل زي
اي،  جزيــره(گذارنــد ســوزي جنگــل  تــاثير  آتــش
هاي زيادي صـورت   در اين زمينه پژوهش .)1384
  .تا عوامل موثر را مشخص نمايند گرفته
عنوان بررسي تحقيقي با در ) 1384( پور هاشم 

ســوزي، عوامــل مهــم ايجــاد كننــده و  تــاثير آتــش
حوزه آبخيـز  (ها  هاي پيشگيري از آن در جنگل  راه

ايجــاد تــرين عامــل  اصــلي بيــان نمــود،) شــفارود
خلـج و  . اسـت  انسانيه عامل منطق سوزي در آتش

نقش آب و در تحقيقي با عنوان ) 1387(پورقاسم 
 ـسـوزي جنگـل    هوا و عوامـل جـوي در آتـش    ا ب

اهميت پارامترهـاي جـوي ماننـد رطوبـت     بررسي 
دمــاي هــوا، ميــزان خشــكي منطقــه،  د،نســبي، بــا

هـا   سوزي آتشناپايداري هوا در شروع و گسترش 
رطوبـت  بيـان نمودنـد   در مناطق جنگلي  خصوصاً

گي را با وقوع و ميـزان  نسبي هوا، بيشترين همبست
 در.Hui et al  (2005) .سـوزي دارد  گسترش آتش

ي منــاطق مســتعد زســا بــا عنــوان نقشــه تحقيقــي
از اطلاعــات در جنگــل بــا اســتفاده ســوزي  آتــش

، بــا اســتفاده از هــاي اوليــه مكـاني و آنــاليز مولفــه 
اطلاعات سنجش از دور و مدل رقومي ارتفاعي و 

سـوختني و   سه عامـل انسـاني، مـواد    بررسي تاثير
 هاي منطقه بيان نمودنـد  سوزي توپوگرافي در آتش

ســوزي جنگــل  در توزيــع آتــش رين عامــلتــمهم
بـا  . باشد مي آن عوامل انساني توپوگرافي و بعد از
هـاي غـرب    سوزي در جنگل توجه به اهميت آتش

كشور، هدف اين مقاله شناسايي عوامل اكولوژيكي 
نطقـه  سوزي در جنگل هـاي م  آتشموثر بر توسعه 

  .باشد كاكارضا در استان لرستان مي
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ه و براي دما رابط H×028/0=P+5/398رگرسيوني 
 ـ H×007/0-=T+4/25 رگرسيوني دسـت آورده   هب

ايـن روابـط رگرسـيوني نقشـه      اسـتفاده از  با .شد
سطوح همباران، سطوح همدما توليد و اقليم منطقه 

  .بررسي گرديد
وضعيت خاك و پوشش گياهي منطقـه مـورد    

مطالعه با انجام مطالعات ميداني مورد بررسي قرار 
تصـادفي   بدين منظور آماربرداري به روش. گرفت

صورت تصادفي ه انتخابي و توزيع قطعات نمونه ب
قطعـات نمونـه بـه شـكل مسـتطيل بـا       . انجام شد
. متر برداشت شـد  100×20ابعاد  آر و 20مساحت 

و نوع گونه درختي  ها پايه تعداددر هر قطعه نمونه 
ها، ارتفاع درختان،  فرم رويشي گونهاي،  و درختچه

د، متوسط قطـر تـاج   قطر برابر سينه درختان دانه زا
پوشش، درصد تراكم تاج پوشش، درصد پوشـش  
علفي كف جنگـل، ضـخامت لاشـبرگ، وضـعيت     
درخت از نظر خشكيدگي، وضعيت خاك ، شيب، 
جهت، ارتفاع از سـطح دريـا مـورد بررسـي قـرار      

ــت و ــرم   اط گرف ــه در ف ــه نمون ــر قطع ــات ه لاع
. هايي كه از قبل تهيه شده بـود ثبـت گرديـد    پلات
 ت آوردن يك لايـه اطلاعـاتي واحـد،   دسه براي ب

هاي شيب، جهت، ارتفاع، پوشش گياهي،  كليه لايه
همــدما، همبــاران، خاكشناســي دو بــه دو بــر هــم 
منطبق شد و لايه حاصله با لايـه اطلاعـات بعـدي    
تلفيق شد و اين كار تا آخرين لايه اطلاعاتي ادامـه  

) هكتـار  10كمتر از (پيدا كرد و واحدهاي كوچك 
حاصله از تلفيق، به واحـدهاي بزرگتـر در    در لايه

  . اطراف تعميم داده شد
رايط اكولوژيـك  واحدهاي همگـن از نظـر ش ـ  

بـه روش ارزيـابي    سـوزي  موثر بـر توسـعه آتـش   
براي اين كار . معياره مورد ارزيابي قرار گرفت چند

. ابتدا معيارهاي كيفي به معيـار كمـي تبـديل شـد    

ي مختلـف  ها سپس به منظور مقايسه شدن مقياس
) هــاي گونــاگون بــه ازاي شــاخص(گيــري  دازهانــ
در اين تحقيـق از  . مقياس كردن صورت گرفت بي

. روش بي مقياس كردن خطي استفاده شـده اسـت  
بـراي تعيـين    1در نهايت روش مجموع ساده وزين

در مرحلـه  . كار گرفته شد  هارزش نهايي واحدها ب
 ـ   بعد بر اساس ارزش دسـت آمـده   ه هـاي نهـايي ب

بــالاترين  درصــد 25بنــدي شــده و  واحــدها رتبــه
ها به عنوان مناطق داراي عوامل اكولوژيـك   ارزش

درصـد   25 سـوزي و  بر توسـعه آتـش   با تاثير زياد
ها به عنوان منـاطق داراي عوامـل    ترين ارزش پايين

 سـوزي  آتشاكولوژيك با تاثير بسيار كم بر توسعه 
العـه  در نهايت منطقه مـورد مط . در نظر گرفته شد
امـل اكولوژيـك بـر توسـعه     عو ازنظر شدت تـاثير 

پـس از  . سوزي به چهـار طبقـه تقسـيم شـد     آتش
الـي   1379هـاي   سوزي در سـال  بررسي آمار آتش

منطقـه كاكارضـاي لرسـتان، سـه منطقــه      در 1389
سوزي بودنـد،   عمده كه داراي بيشترين تكرار آتش

با انجام مطالعات ميداني شـرايط  . شناسايي گرديد
. گرفـت  وژيك اين مناطق مورد بررسـي قـرار  اكول

قطعـه نمونـه    12بدين منظور در اين مناطق تعداد 
ها با اسـتفاده از   تجزيه و تحليل داده. برداشت شد

ــايي و تحليــل سلســله   سيســتم اطلاعــات جغرافي
در مرحله آخر مهمترين عوامـل  . مراتبي انجام شد

سوزي در ايـن منطقـه    آتشموثر در بروز و توسعه 
  .ين گرديدتعي

  
  نتايج

 داداي نشـان   نتايج حاصل از مطالعات كتابخانه
سـوزي در   ه فاكتورهاي متعددي در توسعه آتـش ك

اقليم، فيزيوگرافي، مواد . هستندهر ناحيه تاثيرگذار 

                                                 
1 SAW 
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اي،  ـه 
صـد   
تيـب    
شـند  

 10ح   
كليــه 
لي را 

ن بـا    
 11 د
 686 

ده كه 
ســـعه 
يست 
نهايي 
 ـعيف

    هاي جنگلي ستم

درختچـ(گياهي 
هومـوس و در(

كمتـرين بـه ترت
باش ، ارتفـاع مـي     

 

  

 حـداقل سـطح
 ايــن واحــدها ك
مام مطالعات قبل

.  
حـدهاي همگـن
شــان داد، تعــدا
ي بـا مسـاحت     

بود 460/0 –0/
ف بـــراي توس
واحد همگن زي
 داراي ارزش ن
ي شــرايط ضــع

سوزي در اكوسيس ش

شامل پوشش گ
(، خـاك  )مـرده 

 باران و دما و ك
 شـيب، جهـت،

 راكم پوشش گياهي
255/0  

يست محيطي با
ه هــر كــدام از
في مربوط به تم

)2 شكل(شتند 
واحل از ارزيابي 

معيــاره نش  چنــد
زيسـت محيطـي

554زش نهايي
 بســـيار ضـــعيف

و 29 گل، تعداد
هكتار 461 حت

بــوده كــه دارا 

ژيك بر توسعه آتش

اولويت ش ترتيب
علفي، پوشش م
،)رطوبت خاك
ولويت شـامل

  ).1 جدول(

  سلسله مراتبي
تر  خاك 

0  247/0  

  محيطييست

واحد همگن زيس
كــه بــودهكتــار 

طلاعات توصيف
دابا خود همراه 

نتايج حاصل
روش ارزيــابي
واحد همگـن ز
هكتار داراي ارز
داراي شـــرايط

سوزي جنگ تشآ
محيطي با مساح

648/0– 554/0

ي تاثير عوامل اكولوژ

ـعه
يـل

مل، 
ع و
 بـه

ت
ع
ر
او
)

ج حاصل از تحليل س
دما  باران

 146/0  199/

 واحدهاي همگن زي

ليـد
 در
ـت
 3ه

عي
، )ـر

 در
وح
 1ه

بقـه
يـق
92 

و
ه
اط
با

ر
و
ه
د
آ
م
8

بررسي 

ر بـروز و توسـ
حاصـل از تحلي
وجه به وزن عام
ــوع ــوثر در وق م

هـاي جنگلـي 

نتايج.  1جدول 
 جهت  ارتفاع

053/0  059/0

نقشه. 2شكل 

پايـه شـامل تولي
بيشترين سـطح

ــ)د ــه جه ، نقش
 سطح در طبقـه

طبقـه ارتفـا 4
متـ2200-1800

 بيشترين سطح
نقشـه سـطو ،)د

سـطح در طبقـه
طبق 3خـاك در

حاصـل تلفي. ـد
تي متشـكل از

رهـاي مـوثر د
نتايج ح. ل است

با تو شان داد كه
ــك مل اك ولوژي
اكوسيسـتمزي

  شيب  
  04/0  وزن

ل از مطالعـات پ
طبقه با ب 5ه در

ــد 0-12ب  درص
طبقه با بيشترين
نقشه ارتفاع در

( 2ح در طبقـه
طبقه با 3در  ما

گرا درجه سانتي
قه با بيشـترين س

و نقشـه خ) متـر
باشـ مي) ي رسي

يك لايه اطلاعات

 

تووختني از فاك
سوزي جنگل ش

لسله مراتبي نشا
ــل ــرين عوام همت

سوز سترش آتش
 

و

 
  

 
نتايج حاصـل
شه شيب منطقه

ــه  ــيب( 1بق ش
ط 5 غرافيايي در
، ن)جهت جنوبي

سـطح ين بيشتر
د همشه سطوح 

د 12-14( 3بقه 
طبق 3در  مباران

م ميلي 45-440
وم، رسي، لومي
ي لاعات، توليد

سو
آتش
سل
مه
گس

 

 

 

نقش
طب
جغ

ج(
با

نقش
طب
هم

)0
لو(

اطلا
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واحـد   40 جنگل، تعـداد سوزي  براي توسعه آتش
هكتـار   1108 همگن زيست محيطي بـا مسـاحت  

بوده كه داراي  648/0 –742/0داراي ارزش نهايي 
سـوزي جنگـل و    ه آتششرايط متوسط براي توسع

 واحد همگن زيست محيطي با مسـاحت  12 تعداد
ــايي   351 ــار داراي ارزش نه  742/0 –836/0هكت

ــه د ــوده ك ــعه  ب ــراي توس ــاعد ب ــرايط مس اراي ش

در اين تحقيق طبقات . باشند ميسوزي جنگل  تشآ
 351بـا مسـاحت    4هكتـار و   1108با مساحت  3

 نـد سوزي معرفـي گرديد  مناطق مستعد آتشهكتار 
  .)2جدول(

نتايج حاصل از بررسـي فاكتورهـاي مختلـف    
 9تـا   3اكولوژيك اين منطقـه در جـداول شـماره    

  .نشان داده شده است
  
  

  سوزي طبقه بندي مناطق ازنظر شدت تاثيرعوامل اكولوژيك برتوسعه آتش. 2 جدول
  درصد نسبت به كل  )هكتار(مساحت  تعداد پليگون  تاثيرعوامل اكولوژيك  رديف

 34/26  686  11  بسيار كم  1

  70/17  461  40  كم  2
  50/42  1108  29  متوسط  3
  46/13  351  12  زياد  4

  
  درصد توزيع جهات جغرافيايي در منطقه مورد مطالعه. 3جدول 

  درصد نسبت به كل  )هكتار( مساحت  تعداد پليگون  جهت  رديف
  28/14  26/372  11  شمال  1
  60/2  78/67  2  شرق  2
  76/46  94/1218  36  جنوب  3
  36/36  84/947  28  غرب  4
  0  0  0  بدون جهت  5

  
  در منطقه مورد مطالعه درصد توزيع شيب. 4جدول 

  درصد نسبت به كل  )هكتار( مساحت  تعداد پليگون  درصد شيب  رديف
1  12-0  22  03/745  58/28  
2  23-12  16  59/575  08/22  
3  35-23  20  36/643  68/24  
4  50-35  10  36/338  98/12  
5  <50  9  48/304  68/11  

  
  مطالعهدر منطقه مورد  درصد توزيع ارتفاع از سطح دريا. 5 جدول

  نسبت به كل درصد  )هكتار(مساحت   تعداد پليگون  )متر(ارتفاع   رديف
1  1800 -1400  27  32/880  77/33  
2  2200 -1800  33  91/1150  15/44  
3  2600 -2200  17  59/575  08/22  
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  درصد توزيع نوع خاك در منطقه مورد مطالعه. 6 جدول
  به كلدرصد نسبت   )هكتار(مساحت   تعداد پليگون  نوع خاك  رديف

  28/14  26/372  12  لوم  1
  86/42  28/1117  32  رسي  2
  86/42  28/1117  33  لومي رسي  3

  
  درصد توزيع تراكم پوشش گياهي در منطقه مورد مطالعه. 7 جدول  

  درصد نسبت به كل  )هكتار( مساحت  تعداد پليگون  درصد تاج پوشش  رديف
1 0 25  43/846  47/32  
2  5-1  30 88/1015 97/38  
3  25-6  9  48/304 68/11  
4 50-26   13  03/440  88/16  

  
  درصد توزيع باران در منطقه مورد مطالعه  .8 جدول

  درصد نسبت به كل  )هكتار(مساحت   تعداد پليگون  )متر ميلي( همبارانسطوح   رديف
1  4450 -440  32  4/1083  56/41  
2  460-450  27  54/812  17/31  
3  470-460  18  88/710 27/27  

  
  درصد توزيع دما در منطقه مورد مطالعه. 9 جدول

  درصد نسبت به كل  )هكتار(مساحت   تعداد پليگون  )گراد درجه سانتي( دما همسطوح   رديف
1 10-8  18 88/710 27/27 

2  12-10  27  54/812  17/31  
3  14-12  32  4/1083  56/41  

  
رت توليـد  صـو ه نتايج حاصل از آماربرداري ب

هاي آمـاربرداري شـده    نقشه موقعيت مكاني پلات
هاي تكميل  و تجزيه و تحليل فرم پلات) 3شكل (

ج حاصل از تجزيه و تحليل اين نتاي. باشد مي شده
ها نشان داد  درصـد تـاج پوشـش گيـاهي در      فرم

ــوده اســت درصــد 50منطقــه حــداكثر  درصــد . ب
. شد پوشش علفي كف به ميزان قابل توجهي ديده

متـر   سـانتي  3 تـا  0ميزان لاشبرگ كف جنگـل از   
 30در منطقـه مـورد نظـر تعـداد     . باشـد  غير مـي مت

وضعيت خاك . درخت خشكيده سرپا مشاهده شد
در . باشـد  نيمه عميـق مـي   در اين منطقه سطحي تا

  .اين منطقه هوموس خاك مشاهده نشد
نتايج حاصل از بررسي تيپ جنگلي در منطقه  

هاي زيسـتي گياهـان    فرمان داد كه مورد مطالعه نش
هـاي   فـرم ).  10 جـدول (است  منطقه بسيار متنوع

ــك ــد علفــي ي ــي و  ســاله، علفــي چن ســاله، درخت
اي بيشترين تعداد را بـه خـود اختصـاص     درختچه

  . دادند
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  گونه هاي گياهي موجود در منطقه مورد مطالعه .10 جدول
  فرم رويشي  نام علمي  نام گونه  رديف

  درخت Quercus persica  بلوط ايراني  1
  درخت Pyrus glabra  گلابي وحشي  2
 درخت Acer monspessulanum  كيكم  3

 درخت Pistacia atlantica  بنه  4

 درخت Pistacia khinjuk  كلخونك  5

 درخت .Salix sp  بيد  6

 درخت Platanus orientalis  چنار  7

  درختچه Certeagus azaralus  )كيالك(زالزالك زرد  8
  درختچه Daphne mucronata  برگ بوي زاگرسي  9
  درختچه Amygdalus lycioides  ارژن  10
  درختچه Amygdalus orientalis  تنگرس  11
  بوته Astragalus gossypinus  گون پنبه اي  12
  بوته Astragalus adsendense  گون گزي  13
  بوته Eryngium bungei  خارزول  14
  علفي Allium hirtifolium  موسير  15
 علفي Ferula ovina  كما  16

 علفي .Euphorbia sp  فرفيون  17

 علفي Phlomis olivieri  گوش بره  18

 علفي Centaurea virgata  گل گندم  19

 علفي Peganum harmala  اسپند  20

 علفي Cousinia bachtiarica  خار  21

 علفي .Thymus sp  آويشن  22

 علفي  Tragopogon graminifolius  شنگ  23

 علفي Malva sylvestris  پنيرك  24

 علفي Crocus sp  زعفران وحشي  25

 علفي Smyrnium cordifolium  آوندول  26

 علفي Falcaria vulgaris  پاغازي  27

 علفي Gramineae  انواع گرامينه  28

  
 2/70بـا  ميان فرم رويشـي درختـي بلـوط     در
 .دهـد  گونـه غالـب منطقـه را تشـكيل مـي     ، درصد
بـا   زالزالـك  ، درصـد  25/1با  هاي افرا كيكم گونه

و   درصـد  28/0بـا   ، گلابـي وحشـي  درصد 80/0
بقيه عناصر درختـي  درصد  47/27ها با  ر گونهساي

اشـكوب   كه گاه به صورت زيـر  مي شوند را شامل
نتـايج حاصـل از بررسـي آمـار     . گردد ميمشاهده 

هاي اتفاق افتاده در منطقه بـه صـورت    سوزي آتش

ــواحي داراي ســابقه آتــش  ســوزي  توليــد نقشــه ن
  ).4شكل (باشد  مي

نتايج حاصـل از بررسـي منـاطق داراي سـابقه     
ايـن منـاطق    درصـد  90سوزي نشان داد كـه   آتش

 1اي كم يعني  ده درختي و درختچهداراي تراكم تو
ها اكثراً در مناطقي  سوزي آتش. باشد ميدرصد  5 تا

رسي بـوده   ـ رخ داده كه بافت خاك لومي و لومي
سـوزي اتفـاق افتـاده     آتـش اكثر نواحي كه  . است
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  داده
هـت   

  

  

س از   
سوزي 
هـاي  

Hai( .
 موثر 
ســتم 
ســتم 
ــد    من

    هاي جنگلي ستم

ســطح دريــا رخ
واحي داراي جه

هـا پـس خشـكي  
سو ي انسان، آتش

ه دة اكوسيسـتم  
i-wei et al., 2

هاي اكولوژيك
 اســتفاده از سيس

سيس. ت پــذيرفت
ــزار توانم ــوان اب

سوزي در اكوسيس ش

متــر از س 1400
ها در نـو سوزي 

  .اده است

امـروزه در خ). 1
ري و كشاورزي

كننـد ل تخريـب
004(رود  ر مـي  

 بررسي فاكتوره
ــا ش ســوزي ب

فيــايي صــورت
ــ ــه عن ــايي ب افي

ژيك بر توسعه آتش

-1800رتفــاع 
اكثر آتش. ست

جنوبي اتفاق افتا

  ها  ي پلات

  سوزي ه آتش

1388همكاران، 
هاي شهر فعاليت
رترين عاملفراگي

شـمار طبيعي به
در اين پژوهش

ــر توســعه  آتــشب
طلاعــات جغرا
طلاعــات جغرا

ي تاثير عوامل اكولوژ

 بـه
 در
ـاده
 راي

ار
اس
ج

قشه موقعيت مكاني

 نواحي داراي سابقه

 در
يگر
گـل

يـا  
 آن
 آن
ي و

ه
ف
ف
ط
د
بـ
اط
اط

بررسي 

ي زيـاد نسـبت
هـا سـوزي  ـش
اتفـاق افتـ صـد

ا در منـاطق دار

نق. 3 شكل

نقشه. 4 شكل

چيده است كـه
ن با يكـديآنده

كـه جنگ  گـامي
خـرب طبيعـي
 بـه شـدت اثـر

نظيمـيت خـود
غلامـي مـافي ( .د

دمايدگي كم و
بيشـتر آتـ. اشند

درص 20ـيش از
هـا سـوزي   آتش

  ي
ستمي پويا و پيچ
زاي تشكيل دهن

هنگ. قرار دارنـد
مـل مخا چند عا

گيـرد، بسـته ي 
ل يـا قـدرت خ

رود ز بـين مـي

 

راي ميزان بارند
با اير نواحي مي

ا شـيب بـاطق ب
درصد 90. ست
  

 
گيري حث و نتيجه

جنگل اكوسيس
الت نرمال، اجز
ر حالت تعادل ق
حت تاثير يك يا
صنوعي قرار مـي
مل، حالت تعاد
ضعيف گشته يا ا

دار
سا
منا
اس

بح

حا
در
تح
مص
عا
ضع
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مديريت و به كارگيري اطلاعـات مكـاني در ايـن    
هاي خود را به اثبـات رسـانده اسـت     زمينه قابليت

ــن  از ).1384حســينعلي و همكــاران، ( ــاي اي مزاي
جـويي در زمـان، هزينـه، افـزايش      روش به صـرفه 

سرعت و دقت كـار و همچنـين افـزايش قـدرت     
محقق در توليد، تلفيق، تجزيه و تحليل و ارزيـابي  

تـوان   هـا مـي   با توجه به حجم زيـاد داده طلاعات ا
 ـ . اشاره كرد كـارگيري سيسـتم   ه از ديگر مزايـاي ب

اطلاعات جغرافيايي سهولت در اخذ خروجـي بـه   
ــال و اشــكال مختلــف و ســهولت در ن قــل و انتق

  .باشد مديريت اطلاعات مي
ــتفاده از    ــا اس ــايج حاصــل از نظرســنجي ب نت

ژيـك  در بين عوامل اكولو نشان داد،AHP تكنيك 
سـوزي در اكوسيسـتم    گذار بـر توسـعه آتـش    تاثير

جنگل، پوشش گياهي با بيشـترين وزن، مهمتـرين   
ــت  ــل اس ــاهي  ،عام ــش گي ــرا پوش ــي، ( زي درخت

عنـوان مـواد قابـل    ه ب) پوشش علفي و اي درختچه
سـوزي   بروز و توسعه آتش اشتعال مورد نياز براي

ــي ــود محســوب م ــابي  . ش ــايج حاصــل از ارزي نت
 1459يست محيطي نشـان داد،  واحدهاي همگن ز

ــار و  ــتمي 52هكتـ ــد اكوسيسـ ــل از  واحـ حاصـ
هكتار عرصه حوزه، نسبت  2606ميزان بندي  طبقه

اراي شرايط مساعد بـراي توسـعه   به ساير مناطق د
ــش ــيســوزي جنگــل  آت ــايج بررســي ن. باشــد م ت
اده در اين منطقه حاكي از هاي اتفاق افت سوزي آتش
هاي ايـن منطقـه در    سوزي آتش  درصد 90كه اين

اي  درختي و درختچهنواحي جنگلي با تراكم توده 
،  با توجـه بـه اينكـه در منـاطق     است كم رخ داده

تـابش نـور   ، تـراكم تـوده جنگـل كـم     بـا  جنگلي
باعـث اسـتقرار پوشـش     خورشيد به درون جنگل

 فصـل  ر كف جنگل شـده و بـا آغـاز   ي دعلفي غن
 ـ ،شود خشكي، پوشش كف خشك مي مسـاله  ن اي

سوزي فراهم  آتشتوسعه ايط مساعدي را براي شر
، زيرا پوشش علفي كف جنگـل در حالـت   كند مي

مـل  خشك مواد قابل اشتعالي است كه يكي از عوا
سوزي سـطحي و   اصلي مورد نياز براي وقوع آتش

مورد بررسي مناطق . باشد مي سوزي آتش يا شروع
كه اين نـوع   بودهرسي  ـ داراي خاك لومي و لومي

دليل آمادگي بيشـتر بـراي خشـك شـدن     ه خاك ب
موجب كاهش رطوبت مـواد سـوختني گرديـده و    

تـر خشـك    مواد سوختني روي ايـن خـاك سـريع   
بنابراين در مناطق داراي خـاك لـومي و    .شوند يم

رسي نسبت به ساير منـاطق، شـرايط بـراي     ـ لومي
. سـوزي مسـاعدتر اسـت    آتـش وقوع و گسـترش  

در  اًفتاده اكثـر سوزي اتفاق ا نواحي كه در آن آتش
ارتفاعــات پــايين بــوده كــه داراي كمتــرين ميــزان 

در اين مناطق ميزان رطوبت نسـبي  . بارندگي است
هوا كم است كه خود باعث كاهش رطوبـت مـواد   
 سوختني و در نتيجـه خشـك شـدن ايـن مـواد و     

سـوزي   فراهم شدن شرايط بـراي گسـترش آتـش   
بررســي انجــام شــده توســط خلــج و .  گــردد مــي

رطوبـت نسـبي هـوا،     دادنشـان  ) 1387(م پورقاس
گي را با وقـوع و ميـزان گسـترش    بيشترين همبست

ها در منـاطقي اتفـاق    سوزي آتش. سوزي دارد آتش
افـزايش   افتاده كه دما بيشتر و رطوبت كـم اسـت،  

باعث كاهش رطوبت و افزايش تبخير و تعرق دما 
. گردد سوختني مي و در نتيجه كاهش رطوبت مواد

) 1387(م شده توسط خلج و پورقاسم بررسي انجا
د يكي از عوامـل  توان دهد، افزايش دما مي مينشان 

ها  سوزي آتش اكثر. سوزي باشد موثر در بروز آتش
بوده و دليـل  درصد  23-50در مناطق داراي شيب 

ســوزي در  گســترش ســريع آتــشتــوان  مــيآن را 
هـاي پـايين دانسـت     هاي بالا نسبت به شيب شيب

شود و به طرف  زيرا هوا بر اثر گرم شدن سبك مي
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در ايـن مـورد بررسـي انجـام     . كند بالا حركت مي
ــده توســط محمــدي  ــ در جنگــل )1388( ش اي ه

سـوزي   دهد بيشترين خطر آتش كردستان نشان مي
 50و بيشـتر از   درصـد  50تـا  درصـد  20در شيب 

در بررسـي   Hui et al. (2005). باشـد  مـي  درصـد 
 Jaiswal et (2001) چـين و   Baiheهـاي    جنگل

al.  كـه  هاي هنـد بيـان نمودنـد    در بررسي جنگل  
 35سـوزي در شـيب بـالاي     بيشترين خطـر آتـش  

هـا در منـاطق داراي    يسـوز  آتـش . باشد درصد مي
رخ  )متـراز سـطح دريـا    1400-1800( ارتفاع كـم 

عوامـل انسـاني   حضور توان  ميرا  دليل آنداده كه 
، دامـداران،  و طبيعـت گـردان    هـا  اعم از توريست

و داران و شـكارچيان   مرتـع  كشاورزان، روستاييان،
كاهش رطوبت نسبي هوا و افـزايش دمـا   همچنين 

در مـورد  البتـه   .نسـت در ارتفاعات پايين منطقه دا
ها كـه در ارتفاعـات بـالاي     سوزي آتش تعدادي از

اسـت كـه در    اي منطقـه منطقه اتفاق افتاده اسـت،  
، تفرجگـاه  سـوزي شـده   دچار آتـش  ارتفاعات بالا

ه راحتي باشد كه دسترسي به آن ب بسيار زيبايي مي
در ارتفاعـات سـرعت و    پذير نيست و چون امكان

آتشـي كـه    شدت وزش باد بالا است ممكن است
 توسط افراد به دلايل مختلف ايجـاد شـده پـس از   

هـاي   و عرصـه  هور شد دوباره شعله نخاموش شد
هاي اين منطقـه در   سوزي آتش .اي را بسوزاند تازه

را دمـاي    جهت جنوبي اتفاق افتـاده كـه دليـل آن   
جهت جنوبي نسبت به ساير  بيشتر و رطوبت كمتر

درختـي  هـاي   بـين گونـه   .توان دانسـت  جهات مي
اي گونه  هاي درختچه موجود گونه بلوط و از گونه
  .سوزي بوده است بادام بيشتر در معرض آتش

ــي    ــه بررس ــه ب ــا توج ــاي  ب ــده،  ه ــام ش انج
عنـوان  ه بهاي اين منطقه در نواحي كه  سوزي آتش

تفرجگاه مورد استفاده مردم قرار گرفتـه و منـاطق   

داراي پوشش علفي كـف بسـيار غنـي نيـز اتفـاق      
بررسي عوامل اكولوژيـك در   بنابراين. افتاده است
 ـ دهد كه نشان مي اين منطقه ه تنهـايي  اين عوامل ب

، بلكه وجود اين گردد سوزي نمي باعث وقوع آتش
شـــرايط را بـــراي وقـــوع عوامـــل اكولوژيـــك 

تـوان   مـي  در نهايـت . كنـد  سوزي مساعد مـي  آتش
در وقـوع   كـه مهمتـرين عامـل    اينطور بيـان نمـود  

و پوشش گياهي و  سوزي عامل انساني است آتش
رطوبت مواد سوختني مهمترين عوامل اكولوژيـك  

در . باشـند  مـي  سوزي جنگـل  آتش موثر بر توسعه
 مـورد بررسـي انجـام شـده توسـط محمـدي       اين

كـه  دهد  هاي كردستان نشان مي در جنگل) 1388(
سوزي  گياهي مهمترين عامل موثر در آتش پوشش

در بررسـي    Hui et al. (2005).باشـد  مـي جنگـل  
 Jaiswal et al. (2001) چـين و  Baihe هاي جنگل

پوشـش گيــاهي را  هــاي هنـد،   در بررسـي جنگـل  
سوزي جنگـل عنـوان    آتشمهمترين عامل موثر در 

گـردد نتـايج    بر اين اسـاس ملاحظـه مـي   . نمودند
هاي انجام شده در مـورد مهمتـرين عامـل     بررسي

سوزي جنگل مشابه نتايج  آتشاكولوژيك موثر در 
  .باشد ميحاصل از اين بررسي 
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Abstract 
 
Fire is considered as one of the main destructive factors in forest ecosystems producing negative 
ecological, economic, and social outcomes. Identifying the factors contributing to break-out and spread 
is basic mechanism to combat fire and achieve control management. The research intends to identify 
the ecological factors influencing fire spread in forest ecosystems by using geographical information 
system at Kakareza area in Lorestan. After conducting basic studies, homogenous environmental units 
were produced and divided into four classes by using multi criteria evaluation method. The condition of 
regions having already caught fire was studied by inventory. The data were analyzed by using GIS and 
AHP. The results of this study showed that vegetation and moisture in fuel materials are the main 
factors affecting fire spread in forest ecosystem. 
 
Keywords: Forest Fire, Ecological Factors, GIS, AHP, Kakareza-Lorestan. 
 

 


