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12/41/1042تاریخ پذیرش:                      40/40/1042تاریخ دریافت:   

 چکیده
 Cupressus)سيمين  سرو های آکوستيک گونهبر ويژگيتيمار تخمير شويي و همچنين پيشاستن-شويي و اتانولبه بررسي اثر آب پژوهشين در ا

arizonica ).و  هفتگر قرار آلي حلال در استخراجي مواد حذف و شوييآب مورد تيمار،پيش بدون و نان مخمر با تيمارپيش شرايط تحت هاهآزمون پرداخته شد
دار واد استخراجي توسط حلال آلي کاهش معنيمشويي و حذف آب هردو شيوه. ارتعاش اجباری در تير دو سر آزاد مورد آزمون ديناميکي قرار گرفتند هتوسط آزمون

-های آکوستيکي در اثر اتانولبهبود ويژگي ميزان از خود افزايش نشان داد.يي تبديل آکوستيک آمقادير کار کهدرحالي ،دانسيته و ميرايي ارتعاش را در پي داشت
الاستيسيته ديناميک شويي گرديد. مدولاستن-شويي و اتانولآب تيمار تخمير سبب افزايش روند تغييرات در هر دو شيوهشويي بود. پيشبآشويي بيش از استن

 ،تيمار تخميرشويي شده تحت پيشاستن-های اتانولآزمون يطور کلان نداد. بهداری از خود نشتيمار تخمير تغيير معنيشويي و پيشتحت آبشويي و اتانول استن
 .اندههای صوتي را از خود به جای گذاشتبالاترين شاخصه

 

  .سرو سيمين، صوت، کاراييارتعاش، تبديل آکوستيک، کلیدی:  هایهواژ

 

 مقدمه

 افزایش سبب صنعت در تکنولوژی و علوم پيشرفت

 در موجود مواد از بهينه استفاده ونگیچگ روی بر مطالعه

 منابع رسدمی نظر به راستا این در. است شده طبيعت

 Gan et) باشند برخوردار بيشتری اهميت از تجدیدشونده

al., 2019a.) جنگل توليدات از که چوب آن بدنبال و جنگل 

 Gan) باشدمهم می تجدیدشونده منابع از یکی عنوانبه ،است

et al., 2019a; Gan et al., 2019b.) مانندبی ایماده چوب 

 ساختمان با شکل فيبری بافت فرج، و خلل وجود است،

 وجود آن دنبالهب و ناهمگنی و نایکسانی هرسو ای،یاخته

 در ارزنده ماده این تمایز وجه ساختار، در گانهسه جهات

 (.Gan et al., 2019b) پليمرهای مصنوعی است با مقایسه

 فناوری پيشرفت و دارد فراوانی کاربردهای تصنع در چوب

 . شودمی افزوده آن کاربردی موارد بر روز هر صنعتی

 طوربه ماده این از که شده سبب چوب صوتی هایویژگی

 و صوتی استودیوهای ،موسيقی ادوات ساخت در ایویژه

 و ماسيو صورت به( مرده اتاق) صوت انعکاس بدون هایاتاق

 Ghaznavi et) استفاده شود( چوبی هایدهفرآور) ترکيبی یا

al., 2013.) جدا دیوارهای عنوانهب ساختمانی مصارف در 

 که گيردمورد استفاده قرار می اتاق کف و سقف پوشش کننده،

 ماده، این مکانيکی و استحکامی خواص بر علاوه مورد این در

 Xu et) است طراحان نظر مد نيزها چوب کوستيکیآ خواص

al., 2014.)  بسياری از سازندگان سازهای سنتی از 
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چوب و  شویی، حرارت دادن صفحههایی همچون آبروش

 جهت بالا بردن کيفيت صوت  های سنتیسایر روش

کنند. آنها بر این مورد استفاده در ساز استفاده می هایچوب

ند که این قبيل تيمارها سبب ارتقا کيفی صوت هست باور

در  (.Roohnia et al., 2011) گرددیمآلات حاصل از چوب

های اخير نيز محققين بسياری به تحقيق در مورد اثر سال

های قطبی و غيرقطبی حذف مواد استخراجی محلول در حلال

موفق شدند بين  های آکوستيک چوب پرداخته وبر ویژگی

های انتخاب بر اساس تجربه و انتخاب بر اساس ویژگی

 برقرار نمایند. یداراط معنیآکوستيک محاسباتی، ارتب

 Obataya مواد استخراج تاثير( 1111) همکاران و 

 به نی از ایگونه آکوستيکی خواص روی بر را آب در محلول

 ییرآکا کلارینت ارتعاش صفحه در که 1آراندودوناکس نام

 قرار بررسی مورد متفاوت نسبی رطوبت درصدهای در را دارد

 مواد حضور ،پایين رطوبت رد که دریافتند آنها. دادند

 با اثر این گردد.می الاستيسيتهمدول افزایش سبب استخراجی

 محلول استخراجی مواد خروج دليل به رطوبت درصد افزایش

 افزایش باعث استخراجی مواد همچنين. یافت کاهش آب در

 مطالعه مورد گونه در داخلی اصطکاک و دانسيته ملاحظه قابل

 تاثير روی بر بررسی ( با2414) مکارانه و Minato .گردید

 این به 2گونه مویرانپيرنگا ارتعاشی خواص بر استخراجی مواد

 دارد کوچکی خيلی ییميرا فاکتور گونه این که ندرسيد نتيجه

. باشدنمی مناسبی ایده ویولون آرشه ساخت در آن استفاده و

 مواد وجود را چوب این در ميرایی ارتعاش کمبود علت ایشان

و  3چون زاتيلن موادی وجود همچنين و آن استخراجی

 یافت گونه این مواد استخراجی ترکيبات در که  0لوانگتين

 .انددانسته است، شده

Roohnia چوب آکوستيکی ( خواص2411همکاران ) و 

 سنتی روش به ییشوآب از بعد و پيش را سفيد و گردو توت

 بهبود موجب اجیاستخر مواد کاهش. دادند قرار مطالعه مورد

و گردو  سفيد توت چوب در هر دو گونه آکوستيکی خواص

 مشابه طور به (2412همکاران ) و Segolpayeganiگشت. 

 تفکيکی طور به را سفيد توت چوب استخراجی مواد خروج

 تاثيرات و غيرقطبی و قطبی هایحلال در مرحله به مرحله و

 مواد جخرو. نمودند رصد آن دیناميکی خواص بر آنها

 باعث کمتر قطبيت با آلی هایحلال در محلول استخراجی

 الاستيک مدو کهدرحالی ،شد ییميرا فاکتور شدن تربزرگ

  تغيير  آن آنيزوتروپی فاکتور همچنين و چوب این ویژه

( اثر خروج 2412و همکاران ) Roohnia .نداشت داریمعنی

آکوستيک  بر خواص 2افرا پلت گونه چوب مواد استخراجی از

. نتایج حاکی از بهبود خواص ندرا مورد بررسی قرار داد

 این گونه در اثر خروج مواد استخراجی بود.چوب آکوستيک 

Mollaeikandelousi ( اثر2412و همکاران ) حذف  فرآیند

مورد بررسی  2افرا چناری گونهچوب مواد استخراجی را در 

ستخراجی از حذف مواد ا نداعلام داشت ایشان ند.قرار داد

 .گردداین گونه موجب بهبود خواص آکوستيکی آن میچوب 

Miao ( 2421و همکاران )اثر استخراج مواد استخراجی از 

 با استفاده از آب دیونيزه شده و را  0نوئل گونه چوب

. نتایج حاصل ندهای آلی غيرقطبی مورد بررسی قرار دادحلال

 ،اد استخراجیخروج مو فرآیندحاکی از آن بود که پس از 

الاستيسيته، ضریب آکوستيک و ميرایی فاکتورهای مدول

  مذکور بهبود یافت. گونه چوب ارتعاش در

 سفتی و دانسيته به وابسته ،مکانيکی چوب کيفيت

کيفيت آکوستيکی چوب در  است و عمده چوب دیناميک

وابسته به ميرایی  ،حال ارتعاش در صفحات تشدید صدا

 که روشی بنابراین .باشدمی بدیل آکوستيکیی تآکارارتعاش و 

 نماید زایل را چوب سفتی اینکه بدون ،دهد کاهش را دانسيته

و در عين حال باعث  )و یا حداقل ميزان افت کم باشد(

 مناسبی اصلاح تواندمیکاهش مقادیر ميرایی ارتعاش گردد، 

با توجه به عدم  (.Roohnia, 2019; Wegst 2006) باشد

هدفمند  نی اکثر مواد استخراجی در چوب، تخليهنقش ساختما

تواند سبب کاهش دانسيته گردد. به علاوه و صحيح آن می

ها سبب کاهش مقادیر خروج مواد استخراجی در اکثر گونه

یی تبدیل آميرایی ارتعاش و در نتيجه افزایش مقادیر کار

 ;Obataya et al., 1999 ; دشوآکوستيک می

Segolpayegani et al., 2012; Roohnia et al., 2015.) 

  از قبل)تيمارهایی از قبيل تخمير بنابراین انجام پيش

 (غيرآلی و آلی هایحلال با استخراجی مواد حذف یهافرآیند

 تواند سبب خروج بيشتر مواد استخراجی از چوب گردد.می

 اما. شودمی یافت هاميوه و غلات گياهان، روی بر نان مخمر

 تکثير از بلکه ،شودنمی یافت خالص صورت به یکل طوربه

  از یکی. شودمی حاصل ترش خمير کنندهشروع در
1 Arundodonax 

2 Brosimun sp 

3 Xanthyletin 

4 Luvangetin 

 

5 Acer velutinum 

6 Acer-pseudoplatanus 

7 Picea jezoensis var. microsperma 
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 ساکارومایسس جنس به متعلق نان مخمرهای ترینمعروف

 شودمی شناخته نيز S. minor نام با که است

(Zamaninasab et al., 2023.) برای موجود هایقارچ 

 نياز قندها و دارنيتروژن ادمو یا آلبومين آب، گرما، به زیستن

 در آزاد قندی ترکيبات تواندمی تخمير پدیدهبنابراین  .دارند

 خودو  نماید تبدیل الکل به چوب عمق در را استخراجی مواد

 در و کند حل خود در را دیگر آلی مواد تعدادی حاصله الکل

 مواد استن،-الکل با شستشو و شوییآب هایفرآیند در نهایت

 موارد به توجه با. گردد تخليه بهتر هرچه چوب از یاستخراج

  فرآیند تاثير بررسی پژوهش این انجام از هدف شده ذکر

 و( قطبی حلال در محلول استخراجی مواد حذف) شوییآب

 مواد حذف) استن-اتانول با استخراجی مواد حذف فرآیند

 آکوستيک خواص بر( غبرقطبی حلال در محلول استخراجی

 پر مصرف در ساخت صفحه عنوان گونهبه 1سيمينسرو  گونه

 با) تخمير تيمارپيش انجام از پس و پيش ساز گيتار آکوستيک

 .باشدمی( نان مخمر

 هامواد و روش

مورد نياز از درون چوب یک الوار  سرو سيمينچوب 

 ابعاد با شعاعی کوچک تير عدد 04 تجاری تهيه شد و تعداد

مماسی( از  و ولی، شعاعیمتر )طميلی 2×12×124اسمی 

ها به مدت قسمت درون چوب آن استخراج گردید. آزمونه

 ،درصد 12زمان سه هفته برای رسيدن به رطوبت تعادل 

در اطاق  3121 شماره ISOالمللی مطابق با استاندارد بين

 22±2گراد و رطوبت نسبی سانتی 21±1کليماتيزه با دمای 

منظور ها بهمذکور آزمونه قرار گرفتند. پس از طی مدتدرصد 

از اطاق  ،فيزیکی و آکوستيکی های اوليهگيری ویژگیاندازه

گيری ابعاد، آزمون کليماتيزه خارج و پس از توزین و اندازه

ارتعاش اجباری در تير دو سر آزاد بر روی آنها انجام شد. 

لازم به توضيح است آزمون ارتعاش اجباری توسط سيستم 

( و ضبط صدای حاصل 1ل گرفت )شکل شک 2تی لبدیان

پس  .انجام شد Cooleditافزار از ارتعاش اجباری توسط نرم

 24صورت تصادفی به دو گروه های اوليه بهاز آن آزمونه

در تيمار تخمير اول بدون پيش ای تقسيم شدند. دستهآزمونه

حذف مواد استخراجی توسط آب و سپس توسط  فرآیند

قرار گرفتند. پس از هر مورد شستشو استن  -ترکيب اتانول

شویی و حذف مواد استخراجی محلول در یک از مراحل آب

استن، آزمون ارتعاش اجباری در تير دو سر آزاد بر  -اتانول

تيمار تخمير دوم با پيش ها صورت پذیرفت. دستهروی آزمونه

حذف مواد استخراجی توسط آب و سپس توسط  فرآینددر 

قرار گرفت و پس از اتمام  مورد شستشو تناس -ترکيب اتانول

آزمون ارتعاش  ،های حذف مواد استخراجیفرآیندهر یک از 

های آکوستيک بر روی گيری ویژگیمنظور اندازهاجباری به

لازم به توضيح است از ابتدا تا  ها صورت پذیرفت.آزمونه

منظور ها، بهانتهای مراحل آزمون در هر دو گروه از آزمونه

درصد،  12سازی رطوبت و نيل به رطوبت تعادل یکسان

ها پيش از آزمون ارتعاش اجباری به مدت سه هفته در آزمونه

گرفتند. قرار  ،محيط کليماتيزه با شرایط ذکر شده در قبل

 3تيمار تخمير نيز از محلول آب با مخمر نانجهت پيش

به این صورت  (.Zamaninasab et al., 2023) استفاده شد

مصرف قند  ها تا زمان توقف جوشيدن آب )نشانهمونهکه آز

درون محلول با درصد ترکيب  ،محلول در مواد استخراجی(

ها ثابت پودر مخمر و آب قرار گرفتند و پس از آنکه آزمونه

به اطاق کليماتيزه با زمان و  ،در شرایط محيط خشک شدند

آنها شرایط مذکور منتقل شده و پس از آن ابتدا وزن و ابعاد 

شویی شویی قرار گرفتند. آبگيری و سپس مورد آباندازه

 درجه 24ساعت و در دمای  20توسط آب مقطر به مدت 

 های دو گروه صورت پذیرفت وبر روی آزمونه سلسيوس

استن )نسبت -اتانولحذف مواد استخراجی در محلول  فرآیند

 درجه 24ساعت در دمای  12( به مدت 3:1ترکيب محلول 

 ;Roohnia et al., 2015) صورت پذیرفت وسلسيس

Farvardin et al., 2015.) 

 

1 Cupressus arizonica 

2 NDT-lab 
3 S. minor 
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 در تیر دوسر آزاد اجباری ارتعاش آزمون سیستماز  شماتیک تصویر .1 شکل

 

در هر یک از مراحل انجام آزمون ارتعاش اجباری در تير 

برنولی  دیناميک توسط رابطه الاستيسيته دو سر آزاد، مدول

  (.Bodig & Jayne, 1993) محاسبه شد

 

  (1)رابطه  

f  فرکانس طبيعیn ،امين مد ارتعاشm  با اندیس شماره

 αباشد. یم =1cos(m).cosh(m)امين پاسخ معادله nمد، 

پارامتری است که برای جلوگيری از پيچيدگی در رابطه 

  (.Bodig & Jayne, 1993) برنولی استفاده شده است

 افت ميزان برای اخصیش که ارتعاش از حاصل ميرایی

 دگردی زیر محاسبه رابطه از است زمان طول در ارتعاش

(Bodig & Jayne, 1993 .) 

 رابطه )2(    

1X  1 و کاهش حال در موج اوليه بلندی n+X  بلندیn  

  . 1Xبا  متناظر موج از پس موج امين

 مهم فاکتورهای از که (ACE)یی تبدیل آکوستيک آکار

 شد محاسبه زیر رابطه توسط باشدمی آلاتچوب ستيکیآکو

(Roohnia, 2019:) 

 رابطه )3(   

ACE یی تبدیل آکوستيکآکار (/s.kg4m،) E 

 ρ ارتعاش طولی، از حاصل (Pa) دیناميک الاستيسيتهمدول

  .باشدمی ميرایی ارتعاش λ و (3kg/m) ویژه جرم

  هایویژگی زا حاصل شده مقادیر بين همبستگی

 ميرایی الاستيسيته،مدولدانسيته، : شامل گيری شدهاندازه

 قبل) مرحله هر از حاصل آکوستيک تبدیل ییآکار و ارتعاش

 در محلول و آب در محلول استخراجی مواد حذف از بعد و

 توسط، (تخمير تيمارپيش با و تيمارپيش بدون استن، -اتانول

 بررسی رگرسيونی مدل برازش و پيرسون همبستگی آزمون

 آکوستيکی هایویژگی از یک هر هایميانگين مقایسه .شد

 نيز( شاهد هایآزمونه به نسبت) آزمونی مرحله هر از حاصل

 صورت درصد 12در سطح  T test آماری آزمون توسط

یک از  درصد تغييرات در مقادیر حاصل از هر. پذیرفت

های شاهد نيز نهگيری شده نسبت به آزموفاکتورهای اندازه

 افزارنرم از آماری هایآزمون انجام برایمحاسبه گردید. 

Ver. 17SPSS همبستگی و خط  ،پراکندگی نمودار رسم برای و

 .شد استفاده MS ECXEL افزارنرم ازرگرسيون 

 نتایج

یک از فاکتورهای  مقادیر حاصل از هر (1)در جدول 

یی تبدیل آو کار الاستيسيته، ميرایی ارتعاشدانسيته، مدول

شویی پس از آب یهاهای شاهد و آزمونهآکوستيک در آزمونه

شویی )پيش تيمار شده و پيش تيمار نشده( استن-و اتانول

یک از تيمارهای  آمده است. درصد تغييرات حاصل از هر

تيمار تيمار و بدون پيششویی با پيشاستن-شویی و اتانولآب

 ت.آورده شده اس (1) نيز در جدول
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 آکوستیکی هایویژگی کمی مقادیر .1 جدول

های شاهدآزمونه  مقادیر شوییآب   
بت تغييرات نسدرصد 

 به آزمونه شاهد
یاستن شوی-اتانول  

ات نسبت تغييردرصد 

 به آزمونه شاهد

مکعب(دانسيته )کيلوگرم بر متر  
11 011 *212 3/2- *281 2/3-  

22 048 *281 0/2- *202 1/2-  

اسکال()گيگاپ يسيتهالاستمدول  
 

1 31/11 13/11 2/2- 14/11 2/2- 

2 40/12 82/11 1/2- 01/11 4/3- 

 ميرایی ارتعاش
 

1 440224/4  4/440242* 2/0- 4/4401214* 0/2- 

2 448212/4  4/448410* 8/2- 4/440842* 2/1- 

 کارایی تبدیل آکوستيک
 

1 1/022 *0/818 8/2+ *4/802 8/1+ 

2 8/212 *0/022 2/8+ *1/814 3/12+ 

 یدار*: تغییرات معنی؛ تیمار: با پیش2؛ تیماربدون پیش :1

 

شویی استن-شویی و اتانولاثر آب به مقایسه (2)در شکل 

در مقادیر  تيمار نشدهتيمار شده و پيشهای پيشدر آزمونه

 شویی و پرداخته شده است. هر دو تيمار آب دانسيته

دار مقادیر دانسيته در شویی باعث کاهش معنیاستن-الکل

  شویی شدهاستن-های الکلها شده است. آزمونهآزمونه

تيمار های پيش( نسبت به آزمونهدرصد -1/2تيمار شده )پيش

 ،ه استی را از خود نشان داد( افت بيشتردرصد -2/3نشده )

شویی چندان محسوس نيست تيمار در آبکه اثر پيشدرحالی

تيمار نشده تيمار شده و پيشهای پيشختلاف بين آزمونهو ا

  باشد.درصد می 0/4

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تیمار بر مقادیر دانسیته تاثیر تیمار و پیش .2 شکل

 

 شویی در استن-شویی و اتانول( اثر آب3شکل )

تيمار نشده را بر مقادیر تيمار شده و پيشهای پيشآزمونه

 به نمایش درآورده است. هر دو تيمار  الاستيسيتهمدول

 داری بر مقادیر شویی اثر معنیاستن-شویی و الکلآب

دار تيمار نيز سبب اثر معنیالاستيسيته نداشته است. پيشمدول

 شویی شده و های آببر مقادیر حاصل از آزمونه

 شویی شده نداشته است. استن-اتانول
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 الاستیسیتهتیمار بر مقادیر مدولتاثیر تیمار و پیش .3 شکل

 

تغييرات ميرایی ارتعاش در اثر  ( به مقایسه0در شکل )

تيمار شده های پيششویی در آزمونهاستن-شویی و اتانولآب

شویی تيمار نشده پرداخته شده است. هر دو تيمار آبو پيش

يرایی دار مقادیر مشویی باعث کاهش معنیاستن-و الکل

ها شده است. نتایج حاکی از افت بيشتر ارتعاش در آزمونه

درصد(  -8/2شویی )استن-مقادیر ميرایی ارتعاش در الکل

 باشد. ضمن اینکه درصد( می -2/0شویی )نسبت به آب

درصد( و  -0/2شویی )آب تيمار تخمير در هر دو شيوهپيش

ادیر درصد( سبب افت بيشتر مق -2/1شویی )استن-اتانول

 .ميرایی ارتعاش شده است

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تیمار بر مقادیر میرایی ارتعاشتاثیر تیمار و پیش .4 شکل

 

شویی شده و های آبکارآیی تبدیل آکوستيک آزمونه

داری از خود افزایش شویی شده نيز به طور معنیاستن-اتانول

( و 1طور که در جدول )(. همان2نشان داده است )شکل 

 درصد و  8/2شویی شود آب( ملاحظه می2شکل )

درصد مقادیر حاصل از این فاکتور را  8/1شویی استن-اتانول

تيمار تخمير نيز روند صعودی افزایش داده است. اجرای پيش

درصد  8/1شویی به مقادیر کارآیی تبدیل آکوستيک را در آب

 درصد رسانده است.  3/12شویی به استن-و در اتانول

 

4/42

4/42

4/42

4 42

4 42

4 42

اتانول استن شویی   ب ویی شده  زمونه شاهد

میرایی ارتعا 

بدون پی  تیمار با پی  تیمار
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 ارایی تبدیل   وستی 

بدون پی  تیمار با پی  تیمار

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یی تبدیل آکوستیکآتیمار بر مقادیر کارتاثیر تیمار و پیش .5 شکل

 

 گیرینتیجهبحث و 

کاهش  ،با توجه به نقش غيرساختمانی مواد استخراجی

نتایج حاصل از  دانسيته بر اثر هر دو تيمار همانند تحقيقات

 ;Roohnia et al., 2015) پيشين بدیهی بود تحقيقات

Segplpayegani et al., 2012.) های در آزمونه ،در این بين

شویی شویی بيش از اثر آباستن-تيمار نشده، اثر اتانولپيش

توان به ماهيت شيميایی مواد حاصل را می بود. نتيجه

سرو سيمين و انحلال بيشتر این مواد در  استخراجی گونه

 Segolpayeganiای که استن نسبت داد. نتيجه-ترکيب اتانول

  و (2412)و همکاران  Roohnia ،(2412)همکاران و 

ی توت هاترتيب در مورد گونهنيز به (1310کندلوسی )ملایی

تيمار در د. اثر پيشانادهسفيد، افرا پلت و افرا چناری گزارش د

نسبت به  ،شویی باعث افت بيشتر مقادیر دانسيتهاستن-اتانول

 و  ویی شدهش-استن-اتانول تيمارهای بدون پيشآزمونه

 ;Segolpayegani et al., 2012است ) شده شوییآب

Roohnia et al., 2015; .)توان به خروج این مورد را می

تيمار با مخمر از ها در اثر پيشبيشتر مواد استخراجی از آزمونه

قابليت انحلال بيشتر مواد  از سوی دیگر به سو ویک

چرا که د، نسبت دااستن -استخراجی حذف شده در اتانول

نيز اعلام نمودند  (1310صداقت و همکاران ) پيش از این نيز

ترکيبات آروماتيکی بيشترین درصد مواد  و که قندها

را دارا سرو سيمين در اثر حذف با اتانول  استخراجی گونه

با توجه به نقش غيرساختاری اغلب مواد استخراجی  هستند.

در فشار  در ساختمان چوب و همچنين شرایط آزمون که

بدون تغيير ماندن مقادیر اتمسفر و دمای کم صورت پذیرفت، 

دور از انتظار نبود. پيش از این نيز سایر  لاستيسيته،مدولا

 Segolpayegani( 1310ملایی کندلوسی )محقيقين از جمله 

و  Miao (،2412)و همکاران  Roohnia ،(2412)و همکاران 

و همکاران  Zamaninasabو همچنين  (2421)همکاران 

الاستيسيته نتایج مشابه تحقيق حاضر را در مورد مدول (2423)

ترین ميرایی ارتعاش یکی از مهم دیناميک گزارش داده بودند.

 سازهای موسيقیآلات مورد استفاده در های چوبشاخصه

 باشد. می

 ،هرچه ميرایی ارتعاش چوبی کمتر باشد، مطابق با تئوری

تر صفحات تشدید صدا مناسب آن چوب جهت استفاده در

نتایج تحقيقات پيشين حاکی از  (.Roohnia, 2019) باشدمی

تاثير متفاوت خروج مواد استخراجی بر مقادیر ميرایی ارتعاش 

و ( 1111)و همکاران  Matsunagaکه طوریباشد. بهمی

Segolpayegani  افزایش مقادیر ميرایی  (2412)و همکاران

و  1پرنامبوکوهای واد استخراجی گونهارتعاش در اثر خروج م

و  Roohniaدر مقابل نيز . اندتوت سفيد را گزارش داده

( 2412)و همکاران   Mollaeikandelosi،(2412)همکاران 

اعلام نمودند که  ( نيز2423)و همکاران  Zamaninasab و

های افرا پلت، افرا چناری گونهچوب خروج مواد استخراجی 

گردد. دار مقادیر ميرایی ارتعاش میمعنیو گردو سبب کاهش 

برخی از محققين  که همين اثر متفاوت باعث شده است

1 Guilandina echinata 
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اجرای تيمارهایی که سبب خروج مواد استخراجی از چوب 

گردد را نه تنها مفيد ندانند، بلکه اجرای آن را مضر دانسته می

يان کنند و آن را وابسته به ماهيت مواد استخراجی گونه ب

(Matsunaga et al., 1999; Zamaninasab et al, 

2023.) 

خروج مواد استخراجی سبب کاهش  ر،در تحقيق حاض

اجرای  ،دار مقادیر ميرایی ارتعاش گردید که در این بينمعنی

شویی بيشترین تاثير را بر مقادیر استن-تيمار قبل از اتانولپيش

 توان گفت ماهيت مواداز خود به جای گذاشت. بنابراین می

سرو سيمين تاثير منفی در خواص  استخراجی موجود در گونه

عنوان یی تبدیل آکوستيک نه تنها بهآکار صوتی آن دارد.

ف ادوات رآلات با مصترین معيار در انتخاب چوباصلی

عنوان بلکه به (،Roohnia, 2019)ی معرفی شده وسيقم

معياری دقيق از وضعيت داخلی چوب از نظر وجود معایبی 

ترابی و همکاران )کهن ون گره و ترک معرفی شده استهمچ

 ,.Kohantorabi et al., 2015; Kohantorabi et al ؛1311

های افراپلت، افرا گونه چوب . پيش از این نيز در(2020

شویی چناری و گردو روند افزایشی فاکتور مذکور در اثر آب

 ,.Roohnia et al) شویی گزارش شده بوداستن-و الکل

2015; Mollaeikandelousi et al., 2016; 

Zamaninasab et al., 2023.)  نتایج این تحقيق نيز ضمن

تيمار با مخمر آن است که پيش بيانگرتایيد تحقيقات پيشين 

یی تبدیل اکوستيک به آسبب افزایش روند صعودی مقادیر کار

شویی و پس از آب ،خروج بهتر و بيشتر مواد استخراجی دنبال

دست هبنابراین با توجه به نتایج ب گردد.شویی میاستن-اتانول

های سرو سيمين شویی آزمونهاستن-توان گفت الکلآمده مي

یی تبدیل آبر کار بيشتری مثبت شویی آنها اثرت به آببنس

تيمار با مخمر سبب دارد. ضمن اینکه اجرای پيش آکوستيک

شویی های آکوستيکی در هر دو روش آبارتقا بيشتر ویژگی

 گردد.شویی میاستن-و اتانول

 منابع
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Abstract 

In this research, the effect of the soaking process and ethanol-acetone washing as well as fermentation pre-treatment 

in Cypress wood (Cupressus arizonica) on acoustic properties has been investigated. The samples were subjected to 

pre-treatment with bread yeast and without pre-treatment, washing with water and removal of extractives in organic 

solvent and subjected to dynamic test by forced vibration test in the free-free beam. Both methods of soaking process 

and ethanol-acetone washing resulted in a significant decrease in the density and vibration damping, while the values of 

acoustic conversion efficiency showed an increase. The amount of improvement of acoustic properties due to ethanol-

acetone washing was more than water washing. The fermentation pre-treatment increased the changes in both water 

washing and ethanol-acetone washing methods. The dynamic modulus of elasticity did not show any significant change 

in water washing, ethanol-acetone washing and fermentation pretreatment. In general, the ethanol-acetone washed 

samples under fermentation pretreatment left the highest acoustic indices. 
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