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 چكيده
ه و ريشه ميزان رويش طولي ساق زني،ميزان درصد جوانه تغييرات فعاليت آنزيم پراكسيداز، براين پژوهش با هدف يافتن اثر ميدان مغناطيسي 

عدد بذر  ١٠٠پس از كاشت تعداد  .صورت پذيرفت تكرار ٣ باتسلا) ميلي ٨تسلا و ميلي ٤، شاهد( تيمار ٣ كشت بذرها در .انجام گرفتبذر اقاقيا 

ارش ها شمسپس جوانه و ندقرار گرفتميدان مغناطيسي معرض در  روز ده دقيقه در روز به مدت ١٥به مدت  هاجوانه ،از ظروف تيمار در هر كدام

ريفيوژ در دستگاه سانت گرفته شده عصاره .شدگيري اقدام به عصاره و بعد از آن گيريكش اندازهچه توسط خطچه و ساقهميزان رويش ريشه شدند.

آزمون از براي آناليز داده ها  .محاسبه گرديد نانومتر ٤٢٠و ميزان فعاليت آنزيم پراكسيداز توسط دستگاه اسپكتروفتومتر در طيف نوري  داده شدقرار 

LSD ه و زني، طول ريشدرصد جوانه( چهار فاكتور در هر و نمونه شاهد نمونه هاي متاثر از ميدان مغناطيسينشان داد كه بين نتايج  .استفاده شد

ميدان متاثر از هاي كه جوانه استاين امر مويد آن  .)p<0/05( شتدا دوجو داري اختلاف معني، )طول ساقه (به سانتي متر) و ميزان فعاليت آنزيمي

اختلاف معني داري مشاهده نشد تسلا ميلي ٨و  ٤يسي طميدان مغنا تاثير بين اينكه. با توجه به بودنداز توان فيزيولوژي بالاتري برخوردار مغناطيسي 

)p>0/05(. از ميدان  ،مي باشدبراي ايجاد فضاي سبز و مهم از لحاظ توان فيزيولوژي مقاوم  زني گونه اقاقيا كه  گونهشود براي جوانهتوصيه مي

  تسلا استفاده گردد.ميلي ٤مغناطيسي 

  
   .تسلا، ميليميدان مغناطيسي، زنيجوانه ،درخت اقاقياآنزيم پركسيداز،  :كليدي هايواژه

  
 

  مقدمه
الكترومغناطيسي با  همه وسايل مورد استفاده بشر، ميدان

ها، جانوران و گياهان به علت انسان ،كنندفركانس كم توليد مي

 از انرژي الكتريكي كه از پيشرفت صنعتي و فناوري بشر استفاده

   ،اشندبد، تحت تاثير ميدان الكترومغناطيسي ميگيرمنشا مي

 الكتريكي با ولتاژ بالاي هاخصوص آنهايي كه نزديك مبدلبه

يرند. انواع گبيشتر تحت تاثير اين ميدان قرار مي ،كنندزندگي مي

  طور متفاوتي از ميدان مغناطيسي تاثير هاي زنده بهارگانيسم

ر سطح دتواند اثر مثبت يا منفي ميكه اين تاثيرات پذيرند مي

تريسيته، الك ).Carbonnel et al., 2008سلولي داشته باشد (

رشد گياهان را تحت تاثير قرار  دنتوانمغناطيس، نور و صدا مي

اند توشود و مياين فناوري كشت الكتريكي ناميده مي ،دنده

محصول شود. و كيفيت باعث افزايش سرعت رشد، ميزان 

ها، حشرات و يخبندان گياهان را از بيماري ،كشت الكتريكي

توانند محصول را در مدت زمان و كشاورزان مي كندحفظ مي

 تر توليد كنندينيش كمتر و هزينه پاكمتري با كار و تلا

)Carbonnel et al., 2008; Michalak,etal.,2020(كشت .

اكن، ها، الكتريسيته سآنتن استفاده از هاي الكتريكي رايج شامل
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ور هاي راديويي، نجريان مستقيم و متناوب، مغناطيس، فركانس

انرژي حاصل از اين موارد به بذرها،  كه دنباشتكرنگ و صدا مي

شود گياهان، خاك، آب و مواد غذايي منتقل مي

)Aladjadjiyan, 2010; Ureta-Leones,etal.,2021 .( 

اي هاندام برهايي در زمينه بيومگنتيك و اثرات آن پژوهش

 هزنده در آمريكا، روسيه، ژاپن، انگلستان و فرانسه آغاز شد

مختلف اثرات ميدان مغناطيسي بر هاي جنبهالبته  ،است

زني گياهان هنوز كاملا آشكار نشده است. خصوصيات جوانه

 نيروي ميداندر مورد چگونگي تاثير كه بر فرضياتي  بنا

وان تزني و رشد گياه عنوان شده است ميجوانه بر مغناطيسي 

عنوان يك عامل محرك رشد غيرتهاجمي و غيرمخرب بهآن را 

گياهان  ).Deamici,etal., 2021( نظر گرفتدر  انبراي گياه

اي هطور طبيعي تحت تاثير ميدان مغناطيسي زمين و ميدانبه

 et alVan ,.الكتريكي موجود در بين زمين و ابر قرار دارند (

حاصل از هاي مغناطيسي مصنوعي ميدان ،). با اين وجود2012

ستفاده اكارگيري وسايل پيشرفته و و ب پيشرفت صنعتي انسان

 مساله بوده واملي بر ازدياد و گسترش آنها هاي نو، عاز انرژي

كه هاي مختلف حاكي از آن است باشند. بررسيسازتر مي

   ،هاي مختلف امواج مغناطيسي گياهان نسبت به شدت

اثرات مثبت يا منفي بر  و داشتههاي گوناگوني پاسخ

 Ebermann et( گياهي داردبسته به نوع گونه  شانعملكرد

al., 1991(.  

  عملكرد محصول  شيدر افزا يامروزه بذر عامل مهم 

 يسيمغناط دانيبا استفاده از م اهانيبذر گ كيتحر و باشديم

 عملكرد بذر مورد تيفيو ك تيكم شيجهت افزا يعنوان راهبه

 داني. م)١٣٩٥و همكاران،  ديباوزآقدميفير( مي باشدتوجه 

گذار ريثات ينيپروتئ باتيو ترك هاميآنز تيروي فعال يسيمغناط

   تيلقاب نيكه ا شوديم هانيپروتئ لشك رييو باعث تغ بوده

تنش از  طيبذرها در شرابه خسارت  باعث كاهش توانديم

 et alVan ,.( شود دانتياكسيآنت هايميآنز شيافزا قيطر

 ملايم يستيزغير تنش انعنو به مغناطيسي انميد ).2012

 نتيجهدر  وها لسلو نشد طويلو  تقسيمدر  تحريك موجب

بهبود كيفيت . )١٣٨٣، و كاشي (سلطاني مي شود هگيابهتر  شدر

 ١٩٣٠ از سال مغناطيسمغناطيسي و الكتروبذر به وسيله ميدان 

  مريستم  همطالع). Kordas, 2002شروع گرديده است (

غناطيس روي ميدان الكترومكه ه هاي گياهي نشان دادسلول

گذارد و همچنين تقسيم سلولي تاثير مي طبيعي سلولمتابوليسم 

)2019 al., et Nyakane.( آميلاز ،هاي آلفا فعاليت آنزيم، 

نمونه هاي در معرض ميدان مغناطيسي دهيدروژناز و پروتئاز 

ميدان  معرض درقرارگيري نمونه  وبوده  بيشتر از نمونه شاهد

 كبر،(پور ا زايي اثرات مثبتي داشته استمغناطيسي بر اندام

بر درصد و سرعت  اثر متقابل ميدان الكترومغناطيس. )١٣٩١

چه و زني، وزن خشك ريشهزني، ميانگين مدت جوانه جوانه

  تفاوت  چه به ساقهچه و نسبت وزن و طول ريشهساقه

يك فرضيه  .)Oleg, et al., 2017( داري داشته استمعني

 ،سشده توسط ميدان مغناطي ايجادت توضيح اثر مثب براي ممكن

يات خصوص. باشد مي هاها نظير كلروپلاسترنگدانه بر آناثر 

رژي ان تبديل ،توانايي آنها را براي جذب ،هامغناطيسي مولكول

 انتقال دادن اين انرژي ،ميدان مغناطيسي به نوع ديگري از انرژي

و فعال نمودن آنها  يهاي گياهبه ساختارهاي ديگر در سلول

با توجه به نكات ياد  .)Ercan,etal.,2022( نمايدتعيين مي

هدف از اين ، در خصوص اهميت بذر در افزايش عملكرد شده

زني و ميدان مغناطيسي بر رويش جوانهبررسي اثرات پژوهش 

 .باشداقاقيا مي بذر  فعاليت آنزيمي پراكسيداز

  هامواد و روش
 زادآدر آزمايشگاه دانشگاه  ١٣٩٨تحقيق حاضر در سال 

مواد مورد وسايل و  .انجام شداسلامي شهرستان لاهيجان 

 ذر اقاقياب ،ميدان مغناطيسيدستگاه در اين تحقيق شامل  استفاده

 وژيفيدستگاه سانتر ،)شركت بذر كشت زارتهيه شده از (

 ٣٥٠ابل بيم د( ، دستگاه اسپكتروفتومتر)دامل يكمپانسنتريك (

، آلمان  WTWمتر مدل pHدستگاه ، دستگاه اتوكلاو، )آلمان

ج استوانه مدراستريل،  ماسهايش، سمپلر، سل، مترازو، لوله آز

 لازم در مراحلهاي و محلولمواد شيميايي  .بودند بوته چينيو 

 و با استفاده از فسفات بافر، آب اكسيژنه پيروگالول مختلف كار

بتدا ااستريل  تهيه ماسهمنظور به تهيه شد.گيري محلول عصاره

ساعت در  ٣توسط دستگاه اتوكلاو به مدت  كيلوگرم شن ٤

سپس بذرهاي اقاقيا براي سه  .شددرجه قرار داده  ١٨٠دماي 

تايي  ١٠٠تكرار) به تعداد  ٩تايي (جمعا تيمار با تكرار سه

و سه برابر حجم آن  ريختهاستوانه مدرج  ٩در  شد وشمارش 

ساعت  ٢٤. پس از گذشت گرديدآب جوش به استوانه اضافه 

 .دگرديايجاد بذرها توسط تيغ تيزي خراش كوچكي بر روي 

ا ابتد ،شده بودچند سوراخ ايجاد  ،ظرف كه ته هر كدام ٩داخل 
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شد، سپس بذرها روي  ريخته ماسهمتر سانتي ٢به ضخامت 

ه اضاف بذرهابر روي  ماسهمتر سانتي ٣مجددا و شد  ريخته ماسه

عنوان تيمار به ٣تيمار تهيه شده  ٩از  .شدسته ب ظرف هاو درب 

تيمار  ٣تسلا و ميلي ٤تيمار براي ميدان مغناطيسي  ٣شاهد، 

تيمار  ٦ شد. در نظر گرفتهتسلا ميلي ٨براي ميدان مغناطيسي 

 دقيقه در ١٥ به ميزانروز در ساعات مشخص و  ١٠به مدت 

 دنتسلا قرار گرفتميلي ٨ و ٤مغناطيسي  نميدا روز، در معرض

ها، ميزان ن تعداد جوانهددر پايان پس از شمر ).١٣٩١، پوراكبر(

ل ك .گيري شدكش اندازهچه توسط خطچه و ساقهرويش ريشه

 گيريچيني خرد شد و توسط ترازو اندازهداخل بوتهها جوانه 

گيري اضافه و داخل سه برابر وزن آن محلول عصاره .گرديد

آنگاه  ساعت در يخچال نگهداري شد. ٢٤لوله آزمايش به مدت 

 ٢٠ ميزاندور در دقيقه و به  ٣٠٠٠توسط دستگاه سانتريفيوژ در 

سپس ميزان فعاليت آنزيم پراكسيداز توسط  ،دقيقه قرار گرفت

 .دشمحاسبه  ترنانوم ٤٢٠دستگاه اسپكتروفتومتر در طيف نوري 

و  صورت گرفتلازم به ذكر است برداشت مواد توسط سمپلر 

دستگاه شكل مخصوص هاي مكعبيمواد داخل سل

فزار اها در نرمدر پايان تمامي داده ريخته شد.اسپكتروفتومتر 

 توسطسازماندهي شد. نرمال بودن داده ها  SPSS 19آماري 

 و دراسميرنوف مورد بررسي قرار گرفت -كولموگرف آزمون

آزمون تجزيه واريانس و ها از منظور مقايسه ميانگينبه پايان

   گرديد.استفاده  LSD آزمون

  نتايج
داري آزمون در تمام جدول تجزيه واريانس نشان داد معني

طول ساقه و ميزان  ،طول ريشه ،زنيچهار فاكتور درصد جوانه

  درصد وجود دارد  ٩٥ اطمينان فعاليت آنزيمي در سطح

  .)١(جدول 

 
  يميزآن تيفعال و شهيطول ر ،يزندرصد جوانه ،ساقه يمارهايت انسيوار هيتجز. ١ جدول

 داريمعني F ميانگين مربعات df مجموع مربعات فاكتورها

زنيدرصد جوانه  

٥٥/٥١٣ بين گروه  ٧٧/٢٥٦ ٢  

٧٦/١٧٧ ٦٦/٨ درون گروه ٠/٠٠٢**   ٤٤/١ ٦  

٢٢/٥٢٢ كل  ٨  

 طول ساقه

٨١/١٩ بين گروه  ٩٠/٩ ٢  

٠١/٧ ٤٧/٨ درون گروه ٠/٠٢*   ٤١/١ ٦  

٢٨/٢٨ كل  ٨  

 طول ريشه

٦٤/٠ بين گروه  ٣٢/٠ ٢  

٦٧/٢ ٧٢/٠ درون گروه ٠/٠٤*   ١٢/٠ ٦  

٣٧/١ كل  ٨  

 فعاليت آنزيمي

١٢/٠ بين گروه  ٠٦/٠ ٢  

٧٥/٥ ٠٦/٠ درون گروه ٠/٠٤*   ٠١/٠ ٦  

١٨/٠ كل  ٨  

  داريعدم معني n.s ؛%٩٥داري در سطح اطمينان معني *؛  %٩٩داري در سطح اطمينان معني **

 
طول  ،زني، طول ريشهدر تمام چهار فاكتور درصد جوانه

دار اختلاف معنيو ميزان فعاليت آنزيمي  )متربه سانتي(ساقه 

يشترين ب بدين شرح قابل بيان است:كه نتايج آن  شودديده مي

تسلا ميلي ٤زني گونه اقاقيا در ميدان مغناطيسي درصد جوانه

بيشترين رشد ارتفاعي ساقه در گونه و  )١و شكل  ٢(جدول 

  LSDآزمون براساستسلا ميلي ٤اقاقيا در ميدان مغناطيسي 

 ).٢ و شكل ٣(جدول  است داشتهداري با شاهد اختلاف معني

ي ميدان مغناطيسها در تيمار نمونهاگرچه بيشترين رشد ريشه 

 اختلاف   LSDآزمون براساساما  ،تسلا بوده استميلي ٤

  ).٤ و جدول ٣(شكل  نداردبا شاهد داري معني
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   يبررس مورد ماريت سهدر  ايبذر اقاق يزنجوانه صددر. ١شكل

  
  اياقاق بذر يزنجوانه درصد LSDآزمون  جي. نتا٢ جدول 

دارييسطح معن انحراف استاندارد )I-J( ميانگيناختلاف  )J( گروه (I)گروه   

 شاهد
تسلاميلي ٤  - ٣/١٨ * ٩٨/٠  ٠٠/٠**  

تسلاميلي ٨  - ٣/١١ * ٩٨/٠  ٠٠/٠**  

تسلاميلي ٤  
٣/١٨ شاهد * ٩٨/٠  ٠٠/٠**  

تسلاميلي ٨  ٩٨/٠ *٧  ٠٠/٠**  

تسلاميلي ٨  
٣/١١ شاهد * ٩٨/٠  ٠٠/٠**  

تسلاميلي ٤  -٩٨/٠ *٧  ٠٠/٠**  

  داريعدم معني n.s ؛%٩٥داري در سطح اطمينان معني *؛  %٩٩داري در سطح اطمينان معني **

  

  
  يبررس مورد ماريت سه درمتر)  ي(سانت ايساقه اقاق يارتفاع رشد. ٢ شكل

  
 متر) ي(سانت اياقاق در ساقه يارتفاع رشد LSDآزمون  جي. نتا٣ جدول

دارييسطح معن انحراف استاندارد )I-J( اختلاف ميانگين  )J( گروه )I( گروه  

 شاهد
تسلاميلي ٤  ٦/٣- * ٩٧/٠  ٠١/٠**  

تسلاهشت ميلي  ٢٣/٢-  ٩٧/٠  ٠٦/٠*  

تسلاميلي ٤  
٦/٣ شاهد * ٩٧/٠  ٠١/٠**  

تسلاميلي ٨  ٢٣/١  ٩٧/٠  ٢٠/٠٠ n.s 

تسلاميلي ٨  
٢٣/٢ شاهد  ٩٧/٠  ٠٦/٠*  

تسلاميلي ٤  ٣٦/١-  ٩٧/٠  ٢٠/٠  n.s 

  داريعدم معني n.s ؛%٩٥داري در سطح اطمينان معني *؛  %٩٩داري در سطح اطمينان معني **
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درصد جوانه زني بذر اقاقيا
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)سانتي متر(طول ساقه 
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  يبررس مورد ماريت سه درمتر)  ي(سانت اياقاق شهير رشد .٣ شكل

 
  متر) ي(سانت اياقاق شهيدر رشد ر LSDآزمون  جينتا. ٤ جدول

دارييسطح معن انحراف استاندارد )I-J( اختلاف ميانگين )J( گروه )I( گروه  

 شاهد
تسلاميلي ٤  ٥٣/٠-  ٢٨/٠  ٠١٤/٠*  

تسلاميلي ٨  ٠٦/٠  ٢٨/٠  ٨٢٥/٠ n.s 

تسلاميلي ٤  
٥٣/٠ شاهد  ٢٨/٠  ١٤٠/٠*  

تسلاميلي ٨  ٦/٠  ٢٨/٠  ٥٠٨٢/٠ n.s 

تسلاميلي ٨  
-٠٦/٠ شاهد  ٢٨/٠  ٥٨٢/٠ n.s 

تسلاميلي ٤  ٦/٠-  ٢٨/٠  ٠٨٢/٠ n.s 

  داريعدم معني n.s ؛%٩٥داري در سطح اطمينان معني *؛  %٩٩داري در سطح اطمينان معني **

 
گونه ) h 1-µg ρNP g-1( بيشترين فعاليت آنزيم پركسيد

 براساس كهتسلا بوده است ميلي ٤اقاقيا در ميدان مغناطيسي 

 ،استنشان داده  با شاهدرا اختلاف معني داري   LSDآزمون

تسلا و شاهد ميلي ٨ نمونه هاي در معرض ميدان همچنين بين

  .)٥ و جدول ٤(شكل ه است شدنداري ديده نيز اختلاف معني

  
  در سه تيمار مورد بررسي) µg ρNP g-1 h-1( فعاليت آنزيم پروكسيداز گونه اقاقيا. ٤شكل 

 
  )µg ρNP g-1 h-1(فعاليت آنزيم پروكسيداز در اقاقيا  LSD نتايج آزمون. ٥جدول  

دارييسطح معن انحراف استاندارد )I-J( اختلاف ميانگين )J( گروه  )I( گروه  

 شاهد
تسلاميلي ٤  ٢٦/٠-  ٠٨/٠  ٠١٩/٠  

تسلاميلي ٨  ٢٢/٠- * ٠٨/٠  ٤٠/٠  

تسلاميلي ٤  
٢٦/٠ شاهد * ٠٨/٠  ٠١٩/٠  

تسلاميلي ٨  ٠٤/٠  ٠٨/٠  ٦٠/٠  

تسلاميلي ٨  
٢٢/٠ شاهد * ٠٨/٠  ٤٠/٠  

تسلاميلي ٤  ٠٤/٠-  ٠٨/٠  ٦٠/٠  
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فعاليت آنزيم پراكسيداز
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  گيريبحث و نتيجه
بب س يسيمغناط دانيمكه نشان داد تحقيق حاضر نتايج 

 و بر اين اساساست  شده اقاقيابذرهاي  يزنجوانهدرصد  بهبود

 گياه روي بذر رب )١٣٩٤( و شرفي صالحي نتايج تحقيق با

 درصد .همخواني دارد ميدان مغناطيسي متاثر ازهميشه بهار 

 و ميزان ساقه  طول ريشه ورشد  سرعتو زني جوانه

 در ميدان مغناطيسيهميشه بهار گياه  هاي آنزيمي بذرفعاليت

در تحقيقي كه ابوالهادي  بوده است. بيشتر نسبت به حالت شاهد

 دنبه اين نتيجه رسيدانجام دادند بر روي پسته  )١٣٩٥و دولتي (

سته بذر پزني اعمال ميدان مغناطيسي بر افزايش درصد جوانهكه 

ي كه بذر تحت تاثير عوامل ياز آنجا دارد.داري تاثير معني

ميزان  ،محيطي مختلف همانند دما، رطوبت، سطح اكسيژن

مواد دروني  برهر كدام به نحوي  و داردغيره قرار  روشنايي و

كي عنوان يتواند بهميمغناطيس زمين نيز  ،گذاردميياخته اثر 

مورد توجه ويژه قرار هاي زنده اندامروي تاثيرگذار از عواملي 

حاضر بر روي نتايج تحقيق  ).Aladjadjiyan, 2010( گيرد

تيمار بذر اقاقيا با شدت ميدان مغناطيسي  داد كهبذر اقاقيا نشان 

ا نتايج ب گردد كهمي زنيتسلا باعث افزايش درصد جوانهميلي ٤

) ١٣٩٤( صالحي و شرفي؛ )٢٠١٠(  Aladjadjiyan تحقيقات

 ديگري تحقيق در .داردمشابهت ) ١٣٩٥ابوالهادي و دولتي (و 

 تيماربذر آفتابگردان ) روي ٢٠٠٨و همكاران ( Jamilتوسط  كه

چه طول ريشهنشان دادند كه  انجام شد، با ميدان مغناطيسيشده 

ه افزايش رشد طول ساقدر اين تحقيق  .درصد افزايش يافت ١٦

كه  بودتسلا بيشتر از شاهد ميلي ٤و ريشه در ميدان مغناطيسي 

مطابقت ) ١٩٩٢و همكاران ( Belyavskayaبا تحقيقات 

سي ميدان مغناطيكه  نشان دادتحقيق حاصل از اين  نتايج. داشت

  ه نظر ب .اثر مثبت روي فعاليت آنزيم پركسيداز داشته است

يا شدت بيشتري دارند تا  نياز به زمان زيادتررسد تيمارها مي

. دگرد نمايانها بيشتر تفاوتو قرار گيرند  مغناطيسيميدان در 

اي موجود زنده چنين ميدان مغناطيسي روي محتواي ياختههم

 و هاميآنز تيروي فعال يسيمغناط دانيم .گذار استثيرات

 هانيكل پروتئش رييو باعث تغ هداشت ريثات ينيپروتئ باتيترك

از  ناشي از خسارت مقداري توانديم تيقابل نيكه ا است شده

 هايميآنز شيافزا قيتنش را از طر طيبذرها در شرا قرارگيري

ميدان . )١٣٩٦(رحمتي نيا ، كاهش دهد دانتياكسيآنت

 اكسيدانهاي آنتيسبب افزايش فعاليت آنزيم مغناطيسي

توي كاهش مح پراكسيداز و سوپراكسيد ديسموتاز) و ،(كاتالاز

مونه ن پروكسيداز ميآنز زانيم و مي گردد در گياه آلدئيدديمالون

 بدون از بذرهاي شتريب ،يسيمغناط دانيبا م ماريتحت ت

 ).Kordas, 2002( ميدان مغناطيسي بوده استاثرپذيري از 

ه هاي زنده بروي ياخته بر نحوه تاثير ميدان مغناطيسي اگرچه

رود ميدان مغناطيسي روي اما احتمال مي ،روشني مشخص نشد

باعث  و است تاثير گذار ينئها و تركيبات پروتفعاليت آنزيم

. به )١٣٩٤، و شرفي (صالحي شودها ميپروتئينتغيير شكل 

رسد اين تاثير از طريق تغيير در توالي اسيدهاي نوكلئيك نظر مي

و  گردد (سلطانيايجاد مي ،ها هستندكه كدهاي سازنده پروتئين

 تيمار ،از اين تحقيق دست آمدهبر اساس نتايج به .)١٣٨٣ ،كاشي

   نسبت به دو تيمار ديگرتسلا ميلي ٤ ميدان مغناطيسي

ز آنجا ا است. بودهبهتري  داراي تاثير مثبت ،خصوص شاهدهب

تفاوت معني تسلا ميلي ٨و  ٤ ميدان مغناطيسي بين تيمارهايكه 

بيان توان مي نشد مشاهدهداري در فاكتورهاي مورد بررسي 

ها در اين مرحله نياز به شدت براي رشد بيشتر جوانهنمود كه 

ميدان مغناطيسي تاثير  .ميدان مغناطيسي بالاتر وجود ندارد

زني و همچنين افزايش ميزان جوانه ،بر سرعت رشد داريمعني

 هاي گياهچه تاثيردارد كه بر روي توانايينزيمي آهاي فعاليت

   نهادپيشي مرتبط هاسازمان به پاياندر مثبتي داشته است. 

عداد و ت فيزيولوژياز لحاظ  بهترهاي توليد نهالشود براي مي

 ناطيسيميدان مغاز تيمار با اقاقيا  درختي گونه زنيبيشتر جوانه

  .شوداستفاده  تسلاميلي ٤

  منابع
بررسي تاثير ميدان مغناطيسي  )١٣٩٥( م. ،دولتي وم.  ،ابولهادي

ن المللي و دومياولين همايش بين .زني بذر پستهبر جوانه

 ،محيط زيست و امنيت غذايي، همايش ملي كشاورزي

  .١٧١-١٦٥،صفحات: دانشگاه جيرفت

زني ) اثر ميدان مغناطيسي بر روي جوانه١٣٩١ل. ( ،پوراكبر

  ها در بذر آنزيمهاي رشد و فعاليت برخي از شاخص

  .٣٨-٢٩): ١٣( ٤ زيست فناوري گياهي، . نشريهدانهسياه

م زايي مستقيميدان مغناطيسي بر اندام ) اثر١٣٩٦( م. ،نيارحمتي

  ريزنمونه بنفشه آفريقايي در محيط فاقد و داراي

): ٢٤(٩ پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي، كننده رشد.تنظيم 

١١١-١٠٣.  
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) اثر ميدان مغناطيسي روي ١٣٨٣( .ع ،كاشيو  ف. ،سلطاني

مجله علوم و فنون باغباني  .رويشي كاهو تنش بذر و رشد

   .١٠١-١٠٨): ١(٥ايران، 

اثر ميدان مغناطيسي روي  )١٣٩٤س. ( ،شرفي و ح. ،صالحي

 نشريه گياهان .رس كردن هميشه بهارزني بذر و پيشجوانه

  .٩٦-٩١ ):٥(٢ زينتي،

) اثر ١٣٩٥(. پ ،ازيشير . وم ،شروشخو ع.، ،ديباوزآقدميفير

آبياري با آب مغناطيسي بر عملكرد دانه و بيوماس گياه سويا 

نشريه آبياري و شوري آب. در شرايط كم DPXرقم 

  .١٤٣-١٣١ ):١(٣٠ ورزي،كشاآب در هش وپژ
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Abstract 
This research was conducted with the aim of finding the magnetic field effect on changes in peroxidase enzyme 

activity, germination percentage, stem length and root growth of black locust seeds. The seed cultivation was done in 3 
treatments (control, 4 millitesla and 8 millitesla) with 3 replications. 100 seeds were planted in each of the treatment 
containers, the sprouts were placed in the magnetic field for fifteen minutes in ten days and then the sprouts were counted. 
The rate of growth of root and stem was measured by a ruler and after that extraction was done. The obtained extract was 
placed in a centrifuge device and the peroxidase enzyme activity was calculated by a spectrophotometer in the light 
spectrum of 420 nm. LSD test was used to analyze the data. The results showed that there was a significant difference 
between the samples affected by the magnetic field regarding all four factors (percentage of germination, root and stem 
lengths (cm) and the enzyme activity level) with the control sample (p<0 /05). This confirmed that the buds created under 
the influence of the magnetic field had a higher physiological capacity. However, no significant difference was observed 
between the magnetic field of 4 and 8 millitesla (p>0.05). It is recommended for the germination of black locust species, 
which is one of the resistant and very important species in terms of physiological ability to create a green space, a magnetic 
field of 4 millitesla should be used. 

 
Keywords: Black locust, Germination, Magnetic field, Millitesla, Peroxidase enzyme. 


