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  چكيده
ر براي انجام اين تحقيق دسزايي دارد. هكشي و استقرار تجديدحيات طبيعي در آنها، در پايداري جنگل نقش ببازيابي خاك مسيرهاي چوب

. ندشددرصد انتخاب  ٢٠-٣٠و  ١٠-٢٠، ٠-١٠شيب  هايكلاسه ساله و ١٠با قدمت كشي سه مسير چوب، (حوزه شاندرمن) غرب استان گيلان

 فراواني وگونه نوع  در آنها و مشخص مترمربع) ٢*٢( ميكروپلات ٣٠ جموعدر م ،شاهد)منطقه ( هاي مجاورشعرصهو  كشيچوب هايمسير روي

و درصد  و حقيقي مخصوص ظاهري وزنمتري، سانتي ٠-٢٠ هاي برداشت شده از عمقدر نمونه خاك. شددرصد صدآماربرداري حيات، تجديد

درصد تخلخل خاك و  ،مخصوص ظاهريوزن كشي و منطقه شاهد از لحاظ نتايج نشان داد بين مسيرهاي چوب. دگردبگيري اندازهتخلخل 

ر داري بيشتطور معنيهكشي بافرا پلت در مسيرهاي چوبگونه  تجديدحيات. فراواني )>٠٥/٠p( وجود دارد يداراختلاف معني هاگونه حياتتجديد

بين اين دو . اما بود كشيهاي چوبداري بيشتر از مسيرطور معنيهب منطقه شاهدممرز و شيردار در  هايگونه تجديدحياتفراواني و  منطقه شاهداز 

تلاف اخ ،بين سه كلاسه شيب مورد بررسي . همچنينمشاهده نشدهاي راش و توسكا ييلاقي گونه حياتتجديدداري از لحاظ مكان اختلاف معني

 ٢٠-٣٠و  ٠-١٠ شيب دو كلاسهكشي با چوب هايخلخل خاك مسيردرصد ت .مخصوص ظاهري مشاهده نشد وزنداري از لحاظ زادآوري و معني

سال براي بازيابي خصوصيات فيزيكي خاك و استقرار تجديدحيات در  ١٠ يزمان اينكه بازهنتيجه ). <٠٥/٠p( نبودند داراختلاف معنيداراي درصد 

 كشيي چوبمسيرهاخاك و تجديدحيات  داري در بازيابيتاثير معني درصد ٣٠ شيب كمتر ازكافي نبوده و  در اين منطقه كشيمسيرهاي چوب

  .ندارد

  
  .كشيمسير چوب ،طبيعي تجديدحياتبازيابي خاك،  هاي كليدي:واژه

  

   مقدمه
كشي هاي چوبماشيناز جنگل،  برداريبهرهدر عمليات 

 آوري، كشيدن و دپوكردن جمع حيندر  ،چرخ لاستيكي

 كشي وارد صدمات زيادي به خاك مسيرهاي چوبآلات چوب

مسيرهاي  مخصوص ظاهري خاك در وزنكه طوريهب ،دنكنمي

د شاه منطقه و شده برداريكشي نسبت به مناطق بهرهچوب

ب سازماندهي مناس ، بنابرايندهدبيشترين افزايش را نشان مي

عمليات خروج چوب از جنگل و طراحي صحيح مسيرهاي 
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از  ناشيصدمات موثري در كاهش نقش تواند مي كشيچوب

 كند ايفا كشيهاي چوبماشينتوسط خاك كوبيدگي 

)2020 .,etal Hwang, ;2018 ,.al etJourgholami .(   

خاك كوبيدگي  و جنگل برداري درآلات بهرهماشين حركت

رخي بو استقرار تجديدحيات طبيعي بر تواند مي هاآن ناشي از

 وزن افزايش كوبيدگي خاك،مانند از خصوصيات فيزيكي خاك 

ري ذينفوذپ تهويه، به تبع آن كاهش درصد تخلخل، مخصوص و

ثرگذار ا مستقيم و غيرمستقيم به صورت تبادلات گازي خاك و

زان مي ). 2021etal. Picchio,; 2017 ,al. etCudzik,( باشد

 افزايش عمق با جنگلي آلاتتردد ماشين اثر درتخلخل خاك 

فضاهاي موجود در  و يابدداري كاهش ميطور معنيهب ،خاك

اين حالت نيروهاي  در هاي سطحي خاك كوبيده شده ولايه

هاي زيرين لايه از ماشين را جذب نموده وطرف وارده از 

كوبيدگي  چند هر ).2021etal,Marra,.( كندمحافظت مي

سطحي باعث افزايش استحكام خاك  هايلايه ايجاد شده در

اما ، دكنمي هاي خاك جلوگيريكوبيدگي بيشتر لايه از شده و

 دنشووارد مينيز  ترهاي عميقلايه بعدي نيروها به ترددهاي در

)et al., 2012 Ampoorter et al., 2007; Picchio.(  

  Ezzati ) بررسي روند بازيابي  در) ٢٠١٢و همكاران

 مسيرهاي  خاك تخريب شده در خصوصيات فيزيكي

به اين نتيجه  هاي حوزه نكا ظالمرودجنگل كشي درچوب

 بازيابي خصوصيات فيزيكي خاك بسته به شيب وكه  رسيدند

ه كطوريهب ،فاوت بودهكشي متمسيرهاي چوب در شدت تردد

 مخصوص ظاهري و وزن ،سال ٢٠گذشت مدت  پس از

 و درصد ٢٠ بيشتر از هايشيب هاي درشت دانه درتخلخل

نياز  يبيشتر زمانبه  امل بازيابي نشده وكطور هب تردد شديد

توسكا  گونه افرا و ترين وگونه راش مقاومهمچنين  .دارد

مسيرهاي  برابر كوبيدگي خاك در در هاترين گونهحساس

 ريافتند كهد) ٢٠١٩و همكاران ( Venanzi .بودندكشي چوب

وع تن پوشش گياهي، ،كشيچوبمسيرهاي با افزايش قدمت 

 ١٠ تبا گذشكه طوريبه ،ا افزايش يافتههارتفاع گونه اي وگونه

نه دو گو افرا پلت و توسكا ييلاقي وچوبي گونه  ٢ تنهاسال 

 اين رويش در تمشك قادر به تجديدحيات و آقطي و گياهي

گونه چوبي قادر به  ٧ال س ٣٠پس از  ولي ،بودندمسيرها 

نهال قرار  نهال ودر مرحله نو و بودهاين مسيرها استقرار در 

  . داشتند

Salehei ) در تحقيق خود در سري يك ٢٠١٢و همكاران (

جنگل ناو اسالم به اين نتيجه رسيدند بين وزن مخصوص 

ظاهري، درصد تخلخل، درصد رطوبت اشباع و بافت خاك در 

ساله و جنگل طبيعي مجاور  ١٠كشي با قدمت مسيرهاي چوب

همچنين بين تجديدحيات  ،داري وجود دارداختلاف معني

هاي افرا شيردار، ممرز و توسكا در اين مسيرها و جنگل گونه

ات كه بين تجديدحي، درحاليه استدار بودطبيعي اختلاف معني

 هاي راش و افرا پلت در دو مكان ياد شده اختلاف گونه

  داري وجود نداشت. معني

  از استفاده از پس و جنگل برداريبهره عمليات در

 خاك روي تخريب آثار كشي، معمولاچوب آلاتماشين

، شدن كنريشه( ، زادآوري)بينهگرده رد و چرخ كوبيدگي، رد(

 تودهدرختان  و) زخم و شدن، شكستگي خميدگي، مدفون

 تاج يا و هاشاخه شدن تنه، شكسته شدن زخمي( ماندهباقي

بنابراين  .)Picchio et al. 2019( گرددمي مشاهده) درختان

ميزان بازيابي خصوصيات فيزيكي خاك و احياي تجديدحيات 

، داراي اهميت زيادي رها شدهكشي طبيعي در مسيرهاي چوب

بوده و نقش تاثيرگذاري در مديريت جنگل داشته و همواره مد 

جورغلامي و ت (برداران جنگل بوده اسنظر مديران و بهره

 بر اين اساس، هدف از پروهش حاضر، ).١٣٩١مجنونيان، 

قرار است ميزان بازيابي خصوصيات فيزيكي خاك و ارزيابي

 گذشت كشي پس ازمسيرهاي چوب درطبيعي تجديدحيات 

ولي شيب طميزان ثير ات كشي زميني وسال از عمليات چوب ١٠

 باشد.ميدر بازيابي اين خصوصيات 

  هاروش ومواد 
هاي جنگلسري سه  ٣٠٨پارسل در  منطقه مورد مطالعه

 رب .قرار دارد استان گيلان يبشمال غر واقع در ،شاندرمن حوزه

دگي ين بارنميانگ ،هواشناسي ترين ايستگاهنزديك اساس آمار

 ١٣ت ساليانه رمتوسط درجه حرا متر،ميلي ٨٠٠-٨٥٠ساليانه 

 سرد ن،دمارت اساس فرمول هوا بر و وع آبن گراد،سانتيدرجه 

 متر، ١٥٥٠تا  ١٣٥٠از سطح دريا ارتفاع هستاني، مرطوب كو و

 تيپ جنگل غربي، جنوب جنوبي و ،منطقهجهت عمومي 

 افرا پلت و برگان مانند توسكا،ه با ساير پهنراش همرا -ممرز

 استزاد ناهمسال سيماي عمومي جنگل دانه و افرا شيردار

مورد  داخل پارسل درپس از جنگل گردشي  ).١٣٧٩، نام(بي

ج سنشيبو استفاده از  )سيم خاردار (محصور شده با مطالعه



 ٩٩/حوزه شاندرمن استان گيلانهاي جنگل، كشيمسيرهاي چوب درطبيعي خاك و تجديدحياتخصوصيات فيزيكيبازيابيارزيابي

متر  ١٢٠طول  به ساله ١٠كشي با قدمت سه مسير چوب ،سونتو

درصد انتخاب  ٢٠-٣٠و  ١٠-٢٠، ٠-١٠هاي شيب كلاسهدر 

خط نمونه به  ١٠ كشياز مسيرهاي چوب كدام روي هر .شد

 سپسو متر از يكديگر مشخص  ١٠فاصله  عرض مسير واندازه 

 محل عبور (كشي داخل مسير چوب نمونه روي هر خط

و  )اسكيدر يهابين چرخفاصله  راست و هاي چپ وچرخ

(به اندازه ارتفاع درختان غالب  يمتر ٢٠همچنين در فاصله 

 جنگليداخل عرصه  در كشيمسير چوب محور وسط ازمنطقه) 

پياده متر  ٢*٢ به ابعاد هاييميكروپلات(منطقه شاهد) مجاور 

نوع گونه  هاميكروپلات يتمام در ).Salehi et al., 2012(شد 

رار ق آماربرداريمورد طور صددرصد هو فراواني تجديدحيات، ب

روي  انتخابي در ميكروپلاتهر مركز  سپس از ،گرفت

 اجمع ،در سه كلاسه شيب منطقه شاهدو كشي چوب هايمسير

 ٠-٢٠ از عمق ،استفاده از استوانه فلزيبا  خاك نمونه ٦٠

 زنو خاك انتقال داده شد.به آزمايشگاه  برداشت و متريسانتي

 وزن ،و پارافين ص ظاهري با استفاده از روش كلوخهمخصو

درصد تخلخل خاك  مخصوص حقيقي با روش پيكنومتري و

كفش، (زرين مورد محاسبه قرار گرفت ١رابطه با استفاده از نيز 

١٣٩١.(  

  P=(1- Bd/Pd)*100%)                                ١رابطه (

  )P%(درصد تخلخل  ؛)P.d( مخصوص حقيقي وزن ؛)B.d( مخصوص ظاهري وزن

افزار ها در نرمدادهابتدا ها، منظور تجزيه و تحليل دادهبه

Excel  وSPSS  هادادهنرمال بودن سازماندهي شد.  ١٦نسخه 

 با هاهمگني واريانس اسميرونوف و -كولموگروفآزمون  با

براي مقايسه  tاز آزمون  .گرفت قرار بررسيمورد  ١لون آزمون

يكي خصوصيات فيز تجديدحيات و فراواني ،گونهميانگين نوع 

تجزيه  از و منطقه شاهد كشي وخاك بين مسيرهاي چوب

براي مقايسه اي دانكن طرفه و آزمون چنددامنهواريانس يك

 هايكلاسهكشي با ها بين مسيرهاي چوبچندگانه ميانگين

  استفاده شد. شيب متفاوت

  نتايج
و ي كشمقايسه تجديدحيات طبيعي بين مسيرهاي چوب

  منطقه شاهد

نشان  درصد ٩٥ اطمينان سطح در t نتايج حاصل از آزمون

 طورههكتار تجديدحيات گونه ممرز ب ميانگين تعداد در داد

كشي با چوب هايبيشتر از مسير منطقه شاهدداري در معني

 و درصد) ٢٠-٣٠، ١٠-٢٠، ٠-١٠هاي مختلف (شيب

مسيرهاي  داري درطور معنيهافرا پلت ب تجديدحيات گونه

 ميانگين تعداد .ه استبود منطقه شاهدكشي بيشتر از چوب

 داريطور معنيهب منطقه شاهدتجديدحيات گونه شيردار در 

 ه،بوددرصد  ٢٠-٣٠كشي با كلاسه شيب چوب بيشتر از مسير

توسكا بين مسيرهاي  هاي راش وديدحيات گونهتج اما تعداد

  تفاوت  منطقه شاهد كلاسه شيب متفاوت و كشي باچوب

  .ه استوجود نداشتداري معني

  

  
  شاهد منطقه و متفاوت يهابيش با يكشچوب يرهايمس نيب اتيدحيتجد هكتار در تعداد سهيمقا .١ شكل

 
مسيرهاي  كل تجديدحيات طبيعي در همچنين تعداد

  داري طور معنيهب درصد ٢٠-٣٠و ١٠-٢٠كشي با شيب چوب

  .)١ جدول و ٢ شكل( ه استبودمنطقه شاهد  كمتر از
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  شاهد منطقه و يكشچوب يرهايمس نيب اتيدحيتجد هكتار در تعداد سهيمقا .٢ شكل

  

  شاهد منطقه و يكشچوب يرهايمس نيب اتيدحيتجد كل نيانگيم سهيمقا .١ جدول
  داريمعني  درجه آزادي  t  بيشينه  كمينه  اشتباه معيار  معيارانحراف  (درصد) كشيمسير چوب

  ٠١٢٦/٠*  ١١  ٦٥٤/١  ٧١٩/٢  -٣٨٥/٠  ٧٠٥/٠  ٤٤٣/٢  ٠-١٠كلاسه شيب 

  ٠٠٢/٠**  ١١  ٩٤٢/٣  ٢٨٥/٤  ٢١٤/١  ٦٩٧/٠  ٤١٦/٢  ١٠-٢٠كلاسه شيب 

  ٦٠٠/٠**  ١١  ٤٢٢/٣  ٤٢٣/٣  ٧٤٣/٠  ٦٠٨/٠  ١٠٨/٢  ٢٠-٣٠كلاسه شيب 

  داريعدم معني n.s ؛ %٩٥داري در سطح اطمينان معني *؛  %٩٩داري در سطح اطمينان معني **

      

مقايسه برخي خصوصيات فيزيكي خاك بين مسيرهاي 
 و منطقه شاهدكشي چوب

درصد تخلخل خاك بين  و مخصوص ظاهري وزنمقايسه 

 در tبا استفاده از آزمون  منطقه شاهد كشي ومسيرهاي چوب

مخصوص ظاهري  وزنكه  نشان داد درصد ٩٥ اطمينان سطح

 اهدمنطقه شداري بيشتر از طور معنيهكشي بمسيرهاي چوب در

طور هكشي بهمچنين درصد تخلخل در مسيرهاي چوب و

  .)٢ (جدول ه استبود منطقه شاهد داري كمتر ازمعني

  

  منطقه شاهد و كشيچوب مسيرهاي بين خاك فيزيكي خصوصيات مقايسه .٢ جدول
  داريمعني  درجه آزادي  t  بيشينه  كمينه  اشتباه معيار  معيار انحراف  پارامترهاي فيزيكي خاك

  ٠٠٠/٠**  ٢٩  ٧٧٥/٨  ٢٩٩/٠  ١٨٦/٠  ٠٢٧/٠  ١٥١/٠  وزن مخصوص ظاهري

  ٠٠١/٠**  ٢٩  -٨٩٩/٣  -٠٣٥/٠  -١١٤/٠  -١٩٣/٠  ١٠٥/٠  وزن مخصوص حقيقي

  ٠٠١/٠**  ٢٩  -٤٩/١٠  -١٢,٣٣  -٣٠٩/١٨  ٤٦/١  ٩٩٦/٧  درصد تخلخل

  داريعدم معني n.s ؛ %٩٥داري در سطح اطمينانمعني *؛  %٩٩داري در سطح اطمينان معني **

 

 تجديدحيات طبيعي و فراوانيمقايسه ميانگين 
ا كشي بخصوصيات فيزيكي خاك بين سه مسير چوب

   شيب متفاوت
و دانكن براي  ١طرفهيك پس از انجام آزمون تجزيه واريانس

- سهكشي با كلاها بين مسيرهاي چوبمقايسه چندگانه ميانگين

ات تجديدحي فراوانيشيب متفاوت مشخص گرديد از نظر هاي 

ر مسي مخصوص ظاهري بين سه كلاسه شيب وزنطبيعي و 

داري تفاوت معني درصد ٩٥ اطمينان سطح كشي درچوب

اما از نظر درصد تخلخل بين مسيرهاي  ه است،نداشتوجود 

 درصد تفاوت  ٢٠-٣٠و ٠-١٠كشي با كلاسه شيب چوب

 ه استبودكمتر  درصد ٢٠-٣٠دار و در مسير با شيب معني

  .)٤ شكل(

  

  
  متفاوت يهابيش با يكشچوب يرهايمس در اتيدحيتجد هكتار در تعداد نيانگيم .٤ شكل
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1-ANOVA 
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  يكشچوب يرهايمس نيب خاك تخلخل درصد و يظاهر مخصوص وزن ،اتيدحيتجد نيانگيم سهيمقا يبرا طرفهكي انسيوار ليتحل .٣ جدول
      مجموع مربعات df  ميانگين مربعات  F  داريمعني

n.sهابين گروه  ٢١٦/٠  ٢  ١٠٨/٠  ٠٦١/١  ٣٨٥/٠    

  تجديدحيات  هاداخل گروه  ٣٥٣/٣  ٣٣  ١٠٢/٠    

    كل  ٥٦٩/٣  ٣٥      

n.sهابين گروه  ٠٠٤/٠  ٢  ٠٠٢/٠  ١٦٥/٠  ٨٤٩/٠    

  وزن مخصوص ظاهري  هاداخل گروه  ٢٩٨/٠  ٢٧  ٠١١/٠    

    كل  ٣٠٢/٠  ٢٩      

    هابين گروه  ٤٦٢/٢٦٤  ٢  ٢٣١/١٤٢  ٤٨٢/٤  ٠٢١/٠**

  درصد تخلخل  هاداخل گروه  ٧٨٢/٨٥٦  ٢٧  ٧٣٣/٣١    

    كل  ٢٤٥/١١٤١  ٢٩      

  داريعدم معني n.s ؛ %٩٥داري در سطح اطمينان معني *؛  %٩٩داري در سطح اطمينان معني **

  
  )≥α ٠٥/٠( دانكن روش از استفاده با كشيچوب مسيرهاي در خاك تخلخل درصد ميانگين مقايسات آزمون. ٤ جدول

  (درصد) كلاسه شيب  تعداد نمونه  ١  ٢

  ٢٠-٣٠  ١٠  ٣٨٢/١٩  

١٠-٢٠  ١٠  ٣٢٣/٢٤  ٣٢٣/٢٤  

٠-١٠  ١٠    ٧٨٨/٢٦  

 n.s٣٣٧/٠     n.sداريمعني      ٠٦/٠  

                                       n.s داريعدم معني  

  
  گيرينتيجه بحث و

نشان داد برخي خصوصيات  پژوهشنتايج حاصل از اين 

 دردرصد تخلخل  مخصوص ظاهري و وزنمثل  خاك فيزيكي

دچار  خاك كشي زميني تغيير كرده وآلات چوباثر تردد ماشين

آن سه مقاي خصوصيات وبررسي بازيابي اين  .گرددميتخريب 

مسيرهاي  در نشان داد مجاور (منطقه شاهد) يجنگلعرصه با 

 آنها گذشته،در آلات سال از زمان تردد ماشين ١٠كشي كه چوب

  تهتفاوت داشمنطقه شاهد داري با طور معنيهباين خصوصيات 

خصوصيات فيزيكي خاك تخريب شده هنوز سال  ١٠پس از  و

 هنشدكامل بازيابي  طورهدار بشيب كشيمسيرهاي چوبدر 

 تعداد نتايج نشان داد ).Sohrabi et al., 2019( است

منطقه داري در معني طورهب شيردار تجديدحيات گونه ممرز و

اين ه ك ه استبوددار شيب كشيشاهد بيشتر از مسيرهاي چوب

تم سطحي بودن سيس ودواني ضعيف ريشهيل تواند به دلاميامر 

 قدرت رقابت كه از( مقايسه با گونه راش در ممرز گونه ايريشه

همچنين  و) است هاي كوبيده برخوردار بودهخاككمي در 

شيردار نسبت به خصوصيات فيزيكي  گونه بالاي حساسيت

 ،)٢٠٠٦( و همكاران  Mariani كه با تحقيقات باشدخاك 

Salehi ) و) ٢٠١٢و همكاران  Taheri Abkenarو 

Safapoor )رااف گونه تجديدحيات تعداد. مطابقت دارد) ٢٠٠٧ 

قه منط داري بيشتر ازطور معنيهكشي بچوب هايرپلت در مسي

ا هاي افرپيشگام بودن گونهتوان را مي كه علت آن است شاهد

تعداد در  .دانستهاي تخريب يافته خاك درتوسكا  و پلت

شي كبين مسيرهاي چوب ،ييلاقي يتوسكا تجديدحيات راش و

 يعني راش و ،وجود نداشتداري تفاوت معني منطقه شاهد و

كي خاك ينسبت به شرايط فيز و داشتهتوسكا رفتار بينابيني 

ايج نت كه با بخشي از دهندنميخود نشان  ي ازيحساسيت بالا

 هاي حوزه نكاءجنگل در )٢٠١٢( و همكاران Ezzati تتحقيقا

ي خاك يدگبكو نسبت به ت بالاي راشوممبني بر مقا ،ظالمرود

 تجديدحيات در فراوانيمجموع  در .شته استدامطابقت 

  طور هب منطقه شاهدمقايسه با  كشي درمسيرهاي چوب

 مسيرهاي تجديدحيات در دهدمي ننشا كه داري كمتر بودمعني

مانند به  احيا نگشته وهنوز سال  ١٠كشي پس از گذشت چوب

ا بچنين نتايجي كه  باشدنميجنگل طبيعي  تجديدحيات

  مطابقت دارد.) ٢٠١٢همكاران ( و Salehiتحقيقات 

 عدادت مقايسه خصوصيات فيزيكي خاك و نتايج حاصل از

 شيبهاي كلاسه كشي بابين مسيرهاي چوب حياتتجديد

لي طو با افزايش شيب مخصوص ظاهري وزن نشان داد مختلف

ه بودن داراين تفاوت معنياما افزايش يافته  كشيمسير چوب

درصد تخلخل خاك با افزايش درصد شيب كاهش  ولي است،
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  و ٠-١٠كشي با شيب چوب كه اين تفاوت بين مسير يافته

هاي شيب ساير كلاسه بيناما  ،هدار بودمعنيدرصد  ٢٠-٣٠

اين بدان معني است كه در  ونيست دار معني كشيمسير چوب

به  درصد ٢٠تا  كشيچوبمطالعه شيب مسيرهاي  منطقه مورد

استقرار تجديدحيات  مخصوص و وزنتنهايي روي بازيابي 

بافت  به نوع توانمي را كه علت آناست داري نداشته تاثير معني

 شني با ساختمانليموني و ليموني كهساختمان خاك منطقه  و

اي هشيب در. است، نسبت داد اياي و تيپ هوموسي واريزهدانه

به حالت طبيعي  خاك بازيابي درصد تخلخل ،درصد ٢٠بالاي 

اين  در كه باشداين تواند به دليل كه مي گيردميصورت  ديرتر

زان ميداراي كمترين  خاك داراي استحكام كافي نبوده و، مناطق

ط دليل شرايه ب .استكشي انجام عمليات چوب رطوبت پس از

بوده اقل اين مناطق حد يت موجودات خاكزي درفعال، نامساعد

ويبره مدت زمان  ،علت كاهش سرعت اسكيدرهاه همچنين ب و

 ;Naghdi et al., 2010( باشدمي مناطق مسطح خاك بيشتر از

mohammadi et al., 2012.( دست آمده از مقايسه هنتايج ب

با درصد شيب كشي رصد تخلخل خاك در مسيرهاي چوبد

دست آمده از هنتايج ب با درصد ٢٠بالاي 

و  Naghdi ،)٢٠١١و همكاران (  Agherkakliتحقيقات

 و Solgi و )٢٠١٩و همكاران ( Solgi، )٢٠١٠همكاران (

(2014) Najafi .عدم وجود تفاوت معني دار در  مطابقت دارد

كشي با كلاسه شيب حيات بين مسيرهاي چوب تجديدفراواني 

 وزن دار درعدم وجود تفاوت معنيرا مي توان به  متفاوت

 متفاوتكشي با شيب بين مسيرهاي چوب ظاهري مخصوص

شبكه اصلي  كشي جزمسيرهاي چوب زيرامرتبط دانست، 

 جددم استفاده منظوربهاكثر مواقع  در هاي جنگلي نبوده وجاده

 هاتوان از آنمي بنابراين .آنها مدت زمان مشخصي وجود دارد از

جنگل  هاي مختلف دربراي بررسي محلي مشخصعنوان هب

اين پديده مورد  مقابل العمل جنگل را درو عكس كرد استفاده

دست آمده از تحقيق در هبا توجه به نتايج ب داد. ارزيابي قرار

مورد وزن مخصوص ظاهري و درصد تخلخل خاك، پيشنهاد 

كشي در اين منطقه شود از طراحي و احداث مسيرهاي چوبمي

خودداري گردد. همچنين بازه زماني درصد  ٣٠شيب بالاي  با

سال براي بازيابي خصوصيات فيزيكي خاك و استقرار  ١٠

كشي در اين منطقه كافي نبوده تجديدحيات در مسيرهاي چوب

داري در بازيابي خاك و درصد تاثير معني ٣٠و شيب كمتر از 

  .شته استكشي نداتجديدحيات مسيرهاي چوب

  منابع
، حوضه ٣) طرح تجديدنظر جنگلداري سري ١٣٧٩. (نامبي

  صفحه. ٣٢٨آبخيز شاندرمن، 

 تاثير رطوبت خاك و )١٣٩١. (جنونيان، بمو م.  ،جورغلامي

، يكششياري شدن مسيرهاي چوب تعداد تردد اسكيدر بر

هاي وردهآفر جنگل و . نشريهجنگل خيرود مطالعه موردي

  .٤٣٠-٤٢١: )٤(٦٥، چوبي

هاي فيزيكي تجربه ،شناسي عمليخاك )١٣٩١( .م ،كفشزرين

 ١٩٣، دانشگاه تهران انتشارات ، تهران:ي خاكيو شميا
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Abstract 
The recovery of the soil of skidtrails and the establishment of natural regeneration in them play a significant role in 

the sustainability of the forest. To conduct this research in the west of Giulan province (Shanderman area), three skid 
trails with 10 years of age and slope classes: 0-10, 10-20 and 20-30% were selected. A total of 30 microplots (2x2 m2) 
were determined on the skidtrails and adjacent areas (control area), and the species types and frequency of regeneration 
were 100% collected. In the soil sample taken from a depth of 0-20 cm, the bulk density and particle density and porosity 
percentage were measured. The results showed that there is a significant difference between the skidtrails and the control 
area in terms of bulk density, percentage of soil porosity, and species regeneration (p<0.05). The regeneration frequency 
of Acer species in the skidtrails was significantly higher than in the control area, and the regeneration frequency of the 
Carpinus and Acer species in the control area was significantly higher than the skidtrails. However, no significant 
difference was observed between these two places in terms of the regeneration of Fagus and Alnus species. There was no 
significant difference between the three slope classes investigated in terms of regeneration and bulk density. The 
percentage of soil porosity of the skidtrails with two slope classes of 0-10 and 20-30% did not have significant differences 
(p>0.05). From the results, the period of 10 years is not enough to recover the physical properties of the soil and establish 
the regeneration of the skidtrails in this area, and the slope of less than 30% does not have a significant effect on the 
recovery of the soil and the regeneration of the skidtrails. 
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