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 چكيده
 يبه موارد ديبا اين بخشدر  بهينه يگذارهيسرما جهتبه منظور . است يكمبود منابع چوب رفع مشكل يهاكاراز راه يكي الرشدي سريعكشت درختان صنعت

آن  كاربرد تيو قابل يديچوب تول تيفيك نيبا خاك محل كشت و همچن يمنطقه، سازگار يگونه مورد كشت، تطابق گونه با آب و هوا انهيرشد سال زانيم لياز قب
 Populus euphratica( ديمف ديبريشده، صنوبر ه يمعرف يكه به تازگ عيالعاده سراز ارقام صنوبر با رشد فوق يكيتوجه گردد.  ينوسلولزگيل عيدر صنا

Oliv. × P. alba L.( نيا در د،نباشيمچوب خرده تخته ديمورد استفاده در تول يعنوان منبع اصلبهي، چوب عاتيضاو  سبك هايچوب كه يي. از آنجاباشديم 
خرده چوب، براي ساخت تخته گرفت. قرار يبررس موردچوب خردهتخته ديدر تولاوليه عنوان ماده به »ديمف« ديبريساله صنوبر ه ٤چوب درخت  پژوهش استفاده از

 و فشار گراديدرجه سانت ١٧٠ي ماددقيقه تحت پرس با  ٥زني شده و سپس به مدت چسبزن دوار توسط چسبدرصد  ١٢ي غربال شده به ميزان هاچوبخرده
نشان  جينتا ي بود.داخل يمقاومت چسبندگي و ت خمشمضخامت، مقاو يدگيواكش ته،يشامل دانسي مورد بررسي هاتستقرار گرفت.  مربعمتريبر سانت لوگرميك ٣٢
هاي ساخته شده از چوبخردهتخته مشابه با شيبول و كم و بقابل ق يكيزيو ف يكيخواص مكان يدارا »ديمف«صنوبر  هاي ساخته شده از چوبچوبخردهتختهداد 

  شاهد) بودند.ماري(تدرخت پالونيا  چوب
  

 ي.مقاومت خمش ي،داخل يمقاومت چسبندگ ،»ديمف« ديبريصنوبر ه ،چوبخردهتخته ،پالونيا كليدي: يهاواژه

  

  مقدمه
 يانسان برا يچوب، از آغاز هست لياز قب ياهيمنابع گ

 يمحافظت ليو وسا ناتييد پناهگاه، سوخت، تزمانن يمصارف

مواد  يبرا يمهم و مناسب اريچوب منبع بس شود.مياستفاده 

. باشديها مسوخت و چندسازه ركاغذ،يخم ،يساختمان

كه در  دنشويچوب محسوب م يبرا يارهيدرختان سرپا، ذخ

تراكم  ليدلهانبار كردن آن ب هستند وسال قابل برداشت  طول

شونده دين بوده و در همه جا قابل دسترس و تجدچوب آسا

و  يفرهنگ ،ي. با افزايش جمعيت و توسعه صنعتباشندمي

 رينظ يچوب يهاو سازه داتيتول ،يجهان اسيدر مق ياقتصاد

   بريتخته ف و چوبخردهتخته ،يچوب يهاكاغذ و چندسازه

. در اين اندافتهي يروزافزون تياهم راهبردي يعنوان كالاهابه

هاي تجاري وسيع و مواد اوليه راستا، كشورهايي كه از جنگل

 نيتام يچوبي مناسب و فراوان برخوردار نيستند، سه راه برا

توسعه . اين سه راه شامل دارند روشيپ يسلولز هيمواد اول

استفاده از ؛ و الرشدعيسر يزراعت درختان صنعت ؛افتيباز

محصول  تيفيموارد ك يدر تمام هستند كه منابع غيرچوبي

 رديقرار گ يو بررس يابيبا دقت مورد ارز ديبا يديتول

تبريزي، ؛ زينلي و كاظمي١٣٨١پور و همكاران، (فائزي

١٣٩٣(.  
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 رانيچوب اخردهگذشته، صنعت تخته يهادر سال چه گرا

 ليولي به دلا ،از رشد نسبتا قابل توجهي برخوردار بوده است

در  -ماده اوليه چوبي استآنها كمبود  ترينيكه اصل-متفاوت 

چوب احداث خردههاي توليد تختههاي اخير اكثر كارخانهسال

كنند. مي ليتشده با توليدي كمتر از ظرفيت اسمي خود فعا

است كه با افزايش چشمگير جمعيت و در  يطيدر شراامر اين 

ويژه در كلان شهرها، تقاضا سازي بهنتيجه گسترش ساختمان

چوب خردهويژه تختهليگنوسلولزي بههايهمصرف فرآوردبراي

استفاده  رسدبه نظر مي بنابراين. شته استدا يافزايش يروند

مدت كوتاه برداريهاي بهرههاي توليدي در دورهاز چوب

مين ماده اوليه مورد نياز صنايع فوق ا(زراعت چوب) جهت ت

هاي باشد. در اين راستا گونه تياهم و با يامري ضرور

برخي از ها و مانند صنوبرها، اكاليپتوس يالرشدسريع

چوب در واحد  يتوليد بالا تيبرگان به لحاظ قابلسوزني

 هشگرانمدت مورد توجه پژوكوتاه يهاسطح و در دوره

زاده و (حسين ندادر اكثر نقاط جهان قرار گرفته ياديز

  صنوبر  .)١٣٨٨؛ نوربخش و همكاران، ١٣٨٠همكاران، 

 ليدلاست كه به ياز جمله درختان الرشدعياي سرعنوان گونهبه

به مراقبت  ازيجست، ن ديقدرت تول لياز قب يدارا بودن صفات

مدت، برداري كوتاهنسبتا بالا، دوره بهره يكيكم، دامنه اكولوژ

آن  يفيو ك يو امكان اصلاح كم يرجنسيغ ريتكث تيقابل

هاي عرصه اييو اح انتيدر ص يمهم ارينقش بس توانديم

 ,Jafari Mofidabadi( دينما فايشده كشور ا بيتخر يجنگل

به خاطر عملكرد  دهايبريهاي صنوبر، هگونه اني). از م2008

 شونديكار گرفته مهدر طرح توسعه زراعت چوب ب شتريب ،بالا

صنوبر  ديجد ديبريه. )١٣٩٤ ،و شهرزادي دآباديمفيجعفر(

 P. euphratica( پده دو گونه صنوبر نيب ياز تلاق »ديمف«رقم 

Oliv.( و صنوبر كبوده )P. alba L.(  جهت انتقال ژن عامل

مقاومت در برابر گرماي هوا و شوري از پده به كبوده با 

 Jafariاست (دست آمده هب نيجن يمصنوع هياستفاده از تغذ

Mofidabadi et al., 2009صفات خوب  عي). با توجه به تجم

 نكهيآن، ضمن ا عيالعاده سرد فوقو رش ديبريه نيدر ا نيوالد

 ديو صاف برخوردار است كه موجب تول كيلندرياز تنه س

مطلوب خواهد شد، استفاده از آن در توسعه  يچوب صنعت

 يابيشور و شور مثبت ارزدر مناطق لب ژهيوزراعت چوب به

 عيآن در صنا يدياز چوب تول دهشده است و لازم است استفا

در  بنابراين. رديگ قرار ين و بررسمورد آزمو يمختلف چوب

چوب از چوب خردهساخت تخته يپژوهش به بررس نيا

 & Jafari Mofidabadi( »ديمف« ديبريساله صنوبر ه ٤درخت 

Modir-Rhamati, 2000 (يكيزيف يهايژگيو و شد پرداخته 

  .قرار گرفت يابيآن مورد ارز يكيو مكان

 هامواد و روش

 »ديمف«كبوده) رقم -(پده يديبريچوب درخت صنوبر ه

)P.euphratica×P.alba سال با قطر برابر سينه  ٤) داراي سن

متر از زمين زراعت چوب واقع در روستاي مفيدآباد سانتي ٢٠

  ).١كيلومتري غرب شهر گرگان تهيه گرديد (شكل ٢٠در 

  

   
  »ديمف«كبوده) رقم -(پده يديبريساله درخت صنوبر ه ٤ يهانهيبگرده.  ١شكل 

  

شده  هيتههاي ابتدا گردهچوب ساخت تخته خرده يبرا

 دهيبر يهاچوبسپس  .صنوبر توسط اره نواري برش داده شد

مرحله بعدي  گرديد. درهوا خشك  در محيط كارگاه شده

ابعاد براي رسيدن به بود شده  خشك هوا ي كه درهايچوب

1 Palmann 

 



 ١٤٧/چوبخردهتخته ديدر تول »ديمف«كبوده) رقم - (پده يديبرياستفاده از چوب درخت صنوبر ه يبررس

 .ندداده شدبرش ، خردكنورود به دستگاه  يقابل قبول برا

انجام گرديد.  ١چوب) توسط دستگاه پالمن(خرده پسيچ هيته

 يهاچوبخرده يها و جداسازچوبغربال خردهپس از 

 در قابل قبول يهاچوبخرده ،تر از اندازهتر و كوچكبزرگ

خشك گرديد.  درصد ٣به رطوبت  دنيدرجه تا رس ١٠٣آون 

انجام شد. زن دوار ها توسط چسبچوبخرده يزنچسب

تعيين  وزن كل تخته درصد ١٢جامد چسب  درصد نزايم

زمان پرس  هيثان ٢٠ضخامت تخته  متريليهر م يبه ازا گرديد.

زمان  - متريليم ١٥(ضخامت تخته  شد نظر گرفته گرم در

پس از بسته شدن كامل دهانه پرس و  قهيدق ٥پرس گرم 

 ١٧٠ ترتيببه پرس و فشار يدما .)٢اعمال فشار) (شكل 

تعيين  مربعمتريبر سانت لوگرميك ٣٢ و گراديدرجه سانت

هفته در اتاق  ١ يپس از خروج تخته از پرس، براگرديد. 

 ٢٠ يو دما يرطوبت نسب درصد ٦٥( نددش ينگهدار مايكل

 يبه ابعاد استاندارد براها نمونهنهايت  در و )گرادسانتي درجه

 .ندبرش داده شد يو مقاومت يكيزيف يهاانجام تست

 يدگيواكش ته،يدانس نييشامل تعي مورد بررسي هاتست

  بود. ١يداخل يمقاومت چسبندگو  يت خمشمضخامت، مقاو

  

  
  »ديمف«كبوده) رقم -(پده يديبريچوب از چوب درخت صنوبر هخردهساخت تخته. ٢شكل 

  

 و مقاومت چسبندگي داخلي ٢يخمشمقاومت  هايآزمون

وش آزمون (ر ASTMاستاندارد  ١٠٣٧D طابق آيين نامهم

خرده و تخته استاندارد براي ارزيابي خواص مواد پنلي تخته

از دستگاه بدين منظور انجام شد.  پايه چوب) فيبر بر

Instron هاي چوبي چندسازهچوب و  شگاهيموجود در آزما

  ).٤و  ٣ هاياستفاده شد (شكل موسسه تحقيقات البرز كرج

  

  
  مشچوب در حالت خخردهنمونه تخته.  ٣شكل 

  

1 IB 
2 MOR 



 (پياپي سي و هشت)١٤٠١، پائيز و زمستان ٢نده، سال سيزدهم، شماره / مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شو١٤٨

  
  چوبخردهتخته هاينمونه يداخل يتست چسبندگ.  ٤شكل 

  

مطابق ساعت)  ٢٤و  ٢( واكشيدگي ضخامت و جذب آب

(روش آزمون استاندارد  ASTMاستاندارد  ١٠٣٧D نامهآيين

پايه  فيبر برخرده و تختهبراي ارزيابي خواص مواد پنلي تخته

 ٥×٥عاد به اب ييهانمونه اين اساس برانجام شد.  چوب)

ها از ترازوي ديجيتال توزين نمونه ي. براندشد هيته متريسانت

ها از گيري ضخامت نمونهاندازه گرم و براي ٠١/٠با دقت 

. در )٥(شكل  استفاده شد متريليم ٠١/٠با دقت  كوليس

وزن و  ،ها در آون خشكآزمون جذب آب، ابتدا نمونه

 ثبت هياول خامتو ض عنوان وزنبه و آنها تعيين شد ضخامت

ور گرديدند. در داخل آب مقطر غوطه هانمونه سپس ند وشد

گيري اندازه هاوزن و ضخامت نمونهشخص هاي مدر زمان

دست آمده مقدار جذب آب و هاي بهشدند و به وسيله داده

  هاي مختلف محاسبه گرديد.واكشيدگي ضخامت در زمان

  

  
  چوبخردهتخته هاينمونه ضخامت يدگيواكش يريگاندازه. ٥شكل 

  

بار بود.  ٤ها تعداد تكرار براي هر يك از آزمونحداقل 

گيري شده از هاي اندازهمنظور تجزيه و تحليل ويژگيبه

بندي آزمون تجزيه واريانس استفاده شد و سپس گروه

درصد  ٩٩در سطح اطمينان ها با كمك آزمون دانكن ميانگين

  صورت پذيرفت.

 نتايج

 يمقاومت يهايژگيو :چوبخردهتخته يكيكانخواص م

ساله صنوبر  ٤از چوب درخت  يديچوب تولخردهتخته

 نينشان داده شده است. همچن )١(در جدول  »ديمف« ديبريه

ساله  ٨و  ٤شاهد ساخته شده از چوب  يهابا نمونه جينتا نيا

 Populus( دسيو چوب درخت صنوبر دلتوئ ايدرخت پالون

deltoidesتخته ساخته  نشان داد جينتا شده است. سهي) مقا

 سهيمقا در »ديمف« ديبريساله صنوبر ه ٤شده با چوب درخت 

 يشتريب مقاومت دسيو صنوبر دلتوئ ايشاهد پالون يهابا نمونه

  .رددا

  



 ١٤٩/چوبخردهتخته ديدر تول »ديمف«كبوده) رقم - (پده يديبرياستفاده از چوب درخت صنوبر ه يبررس

 دياز چوب درخت صنوبر مف يديچوب تولخردهتخته يمقاومت يهايژگيو. ١جدول 

  نوع چوب
 يمقاومت خمش

  )MPa( يداخل يسبندگمقاومت چ
MOR (MPa) MOE (MPa) 

 a٣٩/٠ a٦٠٢١ a٩٦/١٤  ديصنوبر مف

 c٢٨/٠ c١٢٥٣ c٢٤/٩  ساله) ٤( ايپالون

 b٣٣/٠ b١٥٧٢ b١٨/١٢  ساله) ٨( ايپالون

 b٣٥/٠ b١٦٣٣ a٩٠/١٤  دسيصنوبر دلتوئ

  

 چوبخردههاي مقاومتي تختهويژگيبر  چوبنوع  ريثات انسيوار هيآزمون تجز جينتا. ٢جدول 

  ).Sigداري (سطح معني  Fمقدار  )MSميانگين مربعات (  )df( درجه آزادي  )SSمجموع مربعات (  منبع تغييرات

MOR  

 ٠٠٠/٠ ٢٠٩/١٠٧١ ١٧٤/٢٢ ٣ ٥٢٢/٦٦  هابين گروه

   ٠٢١/٠ ٨ ١٦٦/٠  هادرون گروه

    ١١ ٦٨٨/٦٦  كل

MOE  

 ٠٠٠/٠ ٩٠١/٧٣ ٤٢٤٠٣٠,٠٠٠ ٣ ٠٠٠/١٢٧٢٠٩٠  هابين گروه

   ٨٣٣/٥٧٣٧ ٨ ٦٦٧/٤٥٩٠٢  هادرون گروه

    ١١ ٦٦٧/١٣١٧٩٩٢  كل

IB 

 ٠٠٤/٠ ٩٩٥/٩ ٠٠٦/٠ ٣ ٠,٠١٨  هابين گروه

   ٠٠١/٠ ٨ ٠,٠٠٥  هادرون گروه

    ١١ ٠,٠٢٣  كل

  

 يهايژگيو )٣( جدول :چوبخردهتخته يكيزيخواص ف

از چوب درخت صنوبر  يديچوب تولخردهتخته يكيزيف

شاهد ساخته شده از چوب  يهابا نمونه سهيمقا ا درر »ديمف«

 دسيو چوب درخت صنوبر دلتوئ ايساله درخت پالون ٨و  ٤

ساخته شده از  يهاتخته تهينشان داد دانس جي. نتادهدينشان م

حاصل از چوب  يهااز تخته شتريب ياندك ديمف نوبرچوب ص

  .است هدار نبودگرچه تفاوت ميان آنها معنيا، هبود ايپالون

  

 »ديمف«از چوب درخت صنوبر  يديچوب تولخردهتخته يكيزيف يهايژگيو. ٣جدول 

  نوع چوب
  تهيدانس

)g/cm3(  

 ٢جذب آب 

 ساعت (%)

 ساعت ٢ضخامت  يدگيواكش

(%) 

ساعت  ٢٤جذب آب 

(%) 

 ساعت ٢٤ضخامت  يدگيواكش

(%)  

 b٩/٢٢ b٦/٢٤ a٢/١٠ b٨/١٢ a٧٠/٠  ديصنوبر مف

 b١/٢٣ b٠/٢٥ a٢/١٠ a٠/١٤ a٦٩/٠  ساله) ٤( ايپالون

 c٠/٢٢ b٣/٢٤ a٧/٩  b٥/١٢ a٦٨/٠  ساله) ٨( ايپالون

 a٧/٢٥ a١/٢٦ a٩/١٠ a٧/١٤ a٧٠/٠  دسيصنوبر دلتوئ

  

 چوبخردهتخته فيزيكي هايويژگيبر  چوبنوع  ريثات انسيوار هيآزمون تجز جينتا. ٤جدول 

  ).Sigداري (سطح معني  Fمقدار  )MSگين مربعات (ميان  )df( درجه آزادي  )SSمجموع مربعات (  منبع تغييرات

  دانسيته

 ٦٠٤/٠ ٦٢/٠ ٠٠٠/٠ ٣ ٠٠٠/٠  هابين گروه

   ٠٠٠/٠ ٨ ٠٠١/٠  هادرون گروه

    ١١ ٠٠٢/٠  كل

  ساعت ٢جذب 

 ٠٤٤/٠ ٣١٠/٤ ١١٨/٣ ٣ ٣٥٣/٩  هابين گروه

   ٧٢٣/٠ ٨ ٧٨٧/٥  هادرون گروه

    ١١ ١٤٠/١٥  كل

 ساعت ٢واكشيدگي 

هاين گروهب  ٨٩٨/٠ ١٩٣/٠ ٦٦/٠ ٣ ٩٦٩/١ 

   ٣٩٣/٠ ٨ ١٤٠/٢٧  هادرون گروه

    ١١ ١٠٩/٢٩  كل

  ساعت ٢٤ جذب 

هابين گروه  ١٦٧/٠ ١٨٨/٢ ٨٤٣/١ ٣ ٥٢٩/٥ 

هادرون گروه  ٨٤٣/٠ ٨ ٧٤٠/٦   

    ١١ ٢٦٩/١٢ كل

 ساعت ٢٤واكشيدگي 

هابين گروه  ٠٠٠/٠ ٣٠٦/٤٨ ٧٢٩/٧ ٣ ١٨٧/٢٣ 

هادرون گروه  ١٦٠/٠ ٨ ٢٨٠/١   

    ١١ ٤٦٧/٢٤ كل
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 يكيزيف اتيخصوص نيانگيم )٣(جدول  درهمچنين 

و  ٢ يوربعد از غوطه يضخامت يدگيشامل جذب آب و واكش

مختلف ذكر شده  يمارهايحاصل از ت يهاساعت تخته ٢٤

جذب  زاني، اختلاف ممشخص استطور كه در است. همان

پس از دو ساعت ها تخته يضخامت يدگيآب و واكش

وري ، اما با افزايش زمان غوطهاندك بوده وري در آبغوطه

 ساعت اختلاف ميزان جذب آب و واكشيدگي ضخامتي ٢٤تا 

شود ميزان جذب يابد. چنانچه مشاهده ميافزايش مي هانمونه

آب و واكشيدگي ضخامتي در تخته ساخته شده از صنوبر 

ي ساخته شده از چوب پالونيا هارديف با تختههم »مفيد«

تخته صنوبر دلتوئيدس ميزان جذب آب و و باشد مي

 .ه استها داشتبيشتري از ديگر نمونه واكشيدگي ضخامتي

 گيريبحث و نتيجه

هاي مقاومتي آزموندست آمده از هاي بهبر اساس داده

 يديچوب تولخردهتختههاي مقاومتي ويژگيمشخص گرديد 

 مقايسه با در »ديمف« ديبريله صنوبر هسا ٤از چوب درخت 

و  ايساله درخت پالون ٨شاهد ساخته شده از چوب  يهانمونه

كم  )Populus deltoides( دسيچوب درخت صنوبر دلتوئ

. دليل اين ه استبرخي موارد بيشتر بود و در و بيش مشابه

واقع در  در .باشدموضوع دانسيته كم تمامي اين درختان مي

هاي داراي دانسيته پايين چوب، چوبخردهتخته يند توليدآفر

سازي بيشتري در حين پرس برخوردار بوده از قابليت فشرده

تر در تخته و اين موضوع سبب فشردگي و اتصالات وسيع

؛ ١٤٠٠حسني و همكاران، حاجي( ه استدينهايي گرد

   ).١٤٠٠نيا و همكاران، مهدي

ه چوبي نسبت به دانسيته ماده اولي ههر چعبارت ديگر به 

بيشتر كمتر باشد، ضريب فشردگي تخته  تختهنهايي دانسيته 

از ماده چوبي  يتا حجم بيشتر شودامر سبب مي اينشده و 

افزايش  علاوهبهها وجود داشته باشد و توزيع تنشجهت 

در  تنش بهينه انتقالسبب ها بين خرده چوب سطح تماس

خرده مشي تختههاي خويژگي بافت تخته شده كه نتيجتاً

؛ حبيبي و ١٣٩٠حبيبي و همكاران بخشد (مي بهبودرا چوب 

همچنين پديده ). ١٣٩٢؛ لتيباري و همكاران، ١٣٩١همكاران 

هاي ساخته شده با چوبخردهبازگشت ضخامت در تخته

كاران، مزاده و هحسينتر، كمتر خواهد بود (هاي سبكچوب

 تهيسيالاستمدول بر رگذاريعوامل تاث نياز مهمتر ).١٣٨٠

دهنده آنها ليتشك ياجزا هاي مكانيكي، ويژگيهاچندسازه

چنانچه نقش ذرات در  ).Einollahi et al., 2021( باشديم

خرده چوب تقويت كردن بافتي نظير تختههاي درشتچندسازه

چوب درخت  ).Dodiuk, 2022مقاومتي چندسازه است (

انشيمي خواص مقاومتي دليل ميزان بالاي بافت پارهپالونيا ب

ذاتي پاييني داشته و ممكن است به اين دليل مقاومت نهايي 

چوب خردهچوب حاصل از اين چوب كمتر از تختهخردهتخته

نوربخش ( باشد »مفيد«ساخته شده با چوب صنوبر هيبريدي 

دست آمده در هنتايج مقاومتي ب همچنين ).١٣٨٨كاران، مو ه

 ه استگر همخواني داشتهاي دياين پژوهش با پژوهش

؛ ١٣٨٠زاده و همكاران، ؛ حسين١٣٧٧كاران، مزاده و هحسين(

  .)١٣٨٨، نوربخش و همكاران

ساخته شده از چوب  يهاتخته تهينشان داد دانس جينتا

تفاوت و  هسطح قابل قبولي قرار داشت در »ديمف« نوبرص

 ههاي شاهد وجود نداشتها با نمونهي بين اين نمونهدارمعني

  هاي مورد استفاده در توليد هرچه دانسيته چوب. است

دليل هچوب با دانسيته اسمي ثابت، كمتر باشد، بخردهتخته

نتيجه سطح تماس  چوب و درفشرده شدن بهتر كيك خرده

چوب داخلي بيشتر و موثر بودن تماس ميان ذرات خرده

تر برقرار شده آغشته به چسب، اتصالات بين ذرات مستحكم

نتيجه دانسيته تخته  در .افتدرگشت ضخامت كمتر اتفاق ميو ب

حسني حاجيتر خواهد شد (توليدي به دانسيته اسمي نزديك

  ).١٤٠٠نيا و همكاران، ؛ مهدي١٤٠٠و همكاران، 

ها تختهي ضخامت يدگيجذب آب و واكش زانياختلاف م

، اما با افزايش اندك بود وري در آبپس از دو ساعت غوطه

ساعت، اختلاف ميزان جذب آب و  ٢٤وري تا هزمان غوط

ها افزايش يافت. چنانچه مشاهده نمونه واكشيدگي ضخامتي

  شد ميزان جذب آب و واكشيدگي ضخامتي در 

رديف با چوب ساخته شده از صنوبر مفيد همخردهتخته

تخته صنوبر و باشد هاي ساخته شده از چوب پالونيا ميتخته

بيشتري از  و واكشيدگي ضخامتي دلتوئيدس ميزان جذب آب

دست آمده از ميزان جذب ه. مقادير به استها داشتديگر نمونه

ها مطابقت داشته آب و واكشيدگي ضخامتي با ديگر پژوهش

؛ ١٣٨٠زاده و همكاران، ؛ حسين١٣٧٧كاران، مزاده و هحسين(

هاي ساخته شده از ) و تخته١٣٨٨نوربخش و همكاران، 

داراي ميزان جذب آب و واكشيدگي  »مفيد«چوب صنوبر 



 ١٥١/چوبخردهتخته ديدر تول »ديمف«كبوده) رقم - (پده يديبرياستفاده از چوب درخت صنوبر ه يبررس

نتايج ديگر تحقيقات نشان  .ه استضخامتي قابل قبولي بود

هاي هاي ساخته شده با چوبخرده چوبداده كه تخته

تر، بدليل حجم كمتر چوب مورد استفاده، هنگام فشرده

واكشيدگي جذب آب و قرارگيري در معرض رطوبت، 

؛ حبيبي و ١٣٩٠ ضخامتي كمتري دارند (حبيبي و همكاران

 ,.Pan et al؛ ١٣٩٢؛ لتيباري و همكاران، ١٣٩١همكاران 

2019 .( 

از  يديچوب تولخردهنشان داد تخته جينتادر نهايت 

 يكيزيو ف يكيخواص مكان يدارا »ديمف«چوب درخت صنوبر 

از  شتريموارد ب يمشابه و در برخ شيقابل قبول و كم و ب

ساله درخت  ٨و  ٤شده از چوب شاهد ساخته يهانمونه

 Populus( دسيو چوب درخت صنوبر دلتوئ ايپالون

deltoidesليدلهلازم به ذكر است ب نين. همچباشدي) م 

چوب آن،  نييپا تهيو دانس »ديمف«بودن صنوبر  الرشدعيسر

چوب از خردهتخته ديتول نديآفر نيدر ح يسازفشرده تيقابل

 يفشردگ بيبا ضر ييهاتخته جهينت چوب بالا بوده و در نيا

 .شدد نخواه ديتول نهيبه يكيمكان اتيبالا و خصوص

 منابع

) تكثيــر غيــر جنســي ١٣٩٤مفيــدآبادي، ع. و شــهرزاد، ش. (جعفري

 .Populus euphratica Oliv. × P» (مفيــد«صــنوبر هيبريــد 

alba L.هــاي علــوم و ) از طريق كشت بافت. نشــريه پــژوهش

  .١٤١-١٢٧): ٣(٢٢فناوري چوب و جنگل، 

امكــان ) ١٤٠٠پور رنجبر، م. و قهري، س. (حسني، ر.، صادقيحاجي

پســــته در ســــاخت  يگنوســــلولزياســــتفاده از پســــماند ل

، علــوم چــوب و كاغــذ ايــرانحقيقات . نشريه تچوبخردهتخته

٣٢٩-٣٣٩): ٤(٣٦.  

استفاده از  تيقابل )١٣٩١حبيبي، م.، حسينخاني، ح. و مهدوي، س. (

علوم حقيقات . نشريه ترده چوبچوب سمر در ساخت تخته خ

  .٥١-٦٨): ١(٢٧، چوب و كاغذ ايران

اثــر  )١٣٩٠. (جدم، حبيبي، م.، حسينخاني، ح.، مهدوي، س. و سپيده

. گونه چوبي بر خواص فيزيكي و مكانيكي تختــه خــرده چــوب

  .٥٨-٧١): ١(٢٦، علوم چوب و كاغذ ايرانحقيقات نشريه ت

ـــاحســـين ـــوربخش، ا. و گلباب ) بررســـي ١٣٧٧يي، ف. (زاده، ع.، ن

چــوب ســاخته شــده از چــوب توليــدي خــردههاي تختهويژگي

بــرداري كوتــاه مــدت (ســه ســاله). نشــريه صنوبر در دوره بهره

  .١٥-٣٧): ٧(٣، علوم چوب و كاغذ ايرانحقيقات ت

ـــين ـــارگرفرد، ا. و حس ـــايي، ف.، ك ــوربخش، ا.، گلباب   زاده، ع.، نـ

چــوب خــردهاي تختــههــ) ويژگــي١٣٨٠آشــتياني، ه. (ســليماني

برداري كوتــاه ساخته شده از چوب توليدي صنوبر در دوره بهره

علوم چوب و كاغذ حقيقات مدت (چهارساله) در كرج. نشريه ت

  .٤٩-٧٢): ١٤(٦، ايران

اســتفاده از  تــاثيربررســي ) ١٣٩٣تبريــزي، ع. (زينلي، ف. و كــاظمي

خميركاغذ پوست و كل ساقه كنــف در اخــتلاط بــا خميركاغــذ 

حقيقات . نشريه تهاي كاغذ حاصلهبندي بازيافتي بر ويژگيبسته

 .٧٧-٩٢): ٤(٥، منابع طبيعي تجديدشونده

) كاغــذ و منــابع ١٣٨١پور، م.، كبــوراني، ع. و پارســاپژوه، د. (فائزي

 ٥٧٣چندسازه از منابع زراعي. تهران: انتشارات دانشــگاه تهــران، 

  صفحه.

كيــا، دي، ع.، سبحاني، ب. و رئوفلتيباري، ا.ج.، گلبابايي، ف.، تمجي

 ديــدر تول يشهر يچوب عاتياستفاده از ضا يبررس) ١٣٩٢ك. (

، علوم چوب و كاغــذ ايــرانحقيقات . نشريه تتخته خرده چوب

١٠٩-١٢٢): ١(٢٨.  

بررسي قابليت اســتفاده ) ١٤٠٠نيا، م.، احمدي، م. و موذني، ا. (مهدي

در  )Lagerstroemia spp( از سرشــاخه هــرس گونــه تــوري

ــه ــد تخت ــردهتولي ــوبخ ــه تچ ــي . مجل ــابع طبيع ــات من حقيق

  .٣٥-٤٦): ٢(١٢، تجديدشونده

) بررســي خــواص ١٣٨٨نوربخش، ا.، كارگرفرد، ا. و گلبابايي، ف. (

چــوب ســاخته شــده از چــوب خــردهفيزيكي و مكانيكي تختــه
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Abstract 

Cultivation of fast-growing industrial trees is one of the solutions to overcome the wood resources lack. To invest 
optimally in this field, some cases such as annual growth rate of the cultivated species, species adaptation to the climate 
of the region, adaptation to the soil of the culture site, and also the quality of the produced wood and its applicability in 
lignocellulosic industries must be regarded. One of the recently introduced extremely fast-growing poplar cultivars is 
the Mofid hybrid poplar (Populus euphratica Oliv. × P. alba L.). Since low-density wood and wood waste, are used as 
the main source in the particle board production, in this study, the use of 4-year-old “Mofid” hybrid poplar wood as raw 
material in particle board production was investigated. To make particle board, the screened chips had been resined with 
12% resin by a rotary gluer and then pressed for 5 min at a temperature of 170°C and a pressure of 32 kg/cm2. The 
examined tests included density, thickness swelling, bending strength, and internal bonding strength. The results 
showed that the produced particle board samples with “Mofid” poplar wood had acceptable mechanical and physical 
properties and they were more or less similar to the paulownia particle board samples (control group). 
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