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  چكيده

هاي آنهـا بـه خصـوص در بخـش خـاك      مستلزم شناخت دقيق و كمي خصوصيات و فرآيندهاي خاكي براي اهداف مختلف بوم مديريت دقيق زيست

بيني درصد پوشش گونه درمنه كوهي از طريق برخي خصوصيات خاك هدف تحقيق حاضر با توجه به تاثير خصوصيات خاك بر پوشش گياهي پيش. است

متر از هم روي هـر ترانسـكت    10مترمربعي به فاصله  4پلات  10و  متري 100 ترانسكت 5 با استقرار روش تصادفي سيستماتيك و برداري بهنمونه. است

نمونـه خـاك    50در مجمـوع  . متري گرفته شـد ساني 15-0گيري شده و نمونه خاك از عمق پلات اندازه كوهي در هر پوشش درمنه تاج درصد. انجام شد

كل، اسيديته همراه با درصد رطوبت، درصد رس، درصد سيلت و درصـد شـن خـاك     كربن آلي، آهك، نيتروژن. آوري شده و مورد آزمايش قرار گرفتجمع

 30ها براي انجام تجزيـه و تحليـل و سـري ارزيـابي متشـكل از      درصد داده 70به دو سري شامل سري آزمايش متشكل از ها  دادهتمام . گيري شدنداندازه

تـرين  نتايج نشان داد كه رطوبت خاك، درصد سيلت و درصد شـن خـاك بـه عنـوان مهـم     . هاي ساخته شده تقسيم گرديدها براي ارزيابي مدل درصد داده

ها نشـان داد كـه مـدل    هم چنين نتايج ارزيابي مدل. باشندبيني كننده در درصد تاج پوشش درمنه كوهي در منطقه مورد مطالعه ميخصوصيات خاك پيش

بـه ترتيـب برابـر     ME و RMSEدر مقايسه با مدل رگرسيون خطي چند متغيره با  25/0و  06/0به ترتيب برابر  ME و RMSEشبكه عصبي مصنوعي 

تر مدل شبكه عصبي مصنوعي نسبت به مدل رگرسيون از عملكرد بهتري برخوردار  پايين MEو  RMSEبا توجه به . بهتر عمل كرده است 43/0و  12/0

  . باشدر روش شبكه عصبي مصنوعي ميها دبوده كه دليل اين امر در نظر گرفتن روابط غيرخطي بين پديده

  

  

  .واوسر ، مراتع Artemisia aucheri مصنوعي، عصبي متغيره، شبكه چند رگرسيون :كليدي هاي واژه

 
مقدمه

 زيست محيط پايدار توسعه بستر ترينحياتي مراتع

كشور محسوب  آب و علوفه توليد منبع ترينمهم و نيز

 بوم زيست تعادل در گياهان مهم نقش دليل به .شوندمي

از  بشـر  غيرمسـتقيم  و مسـتقيم  مختلـف  هايو استفاده

عوامـل   و گياهـان  بـين  روابـط  شناخت ضرورت مراتع

 امـري  آن پايـداري  جهـت  خـاك  خصوصـاً  محيطـي 

اي اوليـه  عامـل  واقـع  در خاك است زيرا ناپذير اجتناب

تعيـين   اقلـيم  يـك  در را گيـاهي  پوشـش  نوع كه است

  ). 1382آذرينوند، (كند  مي

متفـاوت   بسـيار  بـوم  زيسـت  در خاك خصوصيات

تغييـر   گيـاهي  پوشـش  آن تغييـرات  مبنـاي  بـر  و است

تـوان   ، به طوري كـه مـي  )Ryan et al., 2005(كند  مي

 30/03/93: تاريخ پذيرش    04/10/92: تاريخ دريافت
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پوشش گياهي از جمله حضـور و درصـد   هاي ويژگي

بينـي  هاي خاك پيشها را با كمك ويژگيپوشش گونه

ــرد  ــري و همكــاران، (ك ؛زارع چــاهوكي و 1385جعف

هاي عصبي مصنوعي يكـي از  شبكه). 1386همكاران، 

هــا در ايــن زمينــه هــاي هوشــمند پــردازش دادهروش

ــه   ــرار گرفت ــتفاده ق ــورد اس ــرا م ــه اخي ــتند ك ــد هس ان

)Pachepsky et al., 1996 ؛Tang et al., 2008 ؛

Akbarzadeh et al., 2009.(  هـايي ايـن    چنـين شـبكه

دهند كه دو يا چند متغير وابسـته  امكان را به محقق مي

اي از متغيرهــاي مســتقل را همــراه بــا ورود مجموعــه

جويي در زمـان و انـرژي   برآورد نموده و باعث صرفه

  ).Merdun et al., 2006(سازي شوند  لازم در شبيه

ساختار و عملكرد شبكه عصبي مصـنوعي از مغـز   

انسان تقليد نموده و از تعدادي اجزاي ساختاري ساده 

اما با يك ارتباط پيچيده به عنوان نرون يا نود تشـكيل  

بـه هـر يـك    ). Strobl1& Forte, 2007(شـده اسـت   

يـك  . شـود ها يك لايه گفته مـي مجموعه از اين نرون

هـاي ورودي، پنهـان و   از لايـه شبكه عصـبي معمـولا   

ــت   ــده اس ــكيل ش ــي تش ــط  . خروج ــه ورودي فق لاي

اطلاعات را دريافت كرده و مشابه متغير مستقل عمـل  

كند، لايه خروجي نيز هماننـد متغيـر وابسـته عمـل     مي

هـاي آن بسـتگي بـه تعـداد متغيـر       كرده و تعداد نرون

ترين بخـش پـردازش   وابسته دارد اما لايه پنهاني اصلي

توانـد شـامل چنـد لايـه و     عصبي است كـه مـي   شبكه

هـاي اسـتفاده از   يكي از مزيـت . هاي متنوع باشدنرون

هــاي هــاي عصــبي مصــنوعي نســبت بــه مــدلشــبكه

تر اين است كه نيازمند تعيين يك تـابع خـاص    قديمي

هــاي ورودي و خروجــي بــراي بيــان رابطــه بــين داده

يق هاي ورودي و خروجي از طررابطه بين داده. نيست

 ,Schaap & Bouten(آيـد  فرآيند آموزش بدست مـي 

محققان ديگـري نيـز از روش شـبكه عصـبي     ). 1996

بيني ظرفيت تبادل كـاتيوني خـاك   مصنوعي براي پيش

؛ ســرمديان و 1388معماريــان فــرد و هرچگــاني،   (

 Bell & Van؛ Seybold et al., 2005؛ 1389همكاران، 

Keulen; 2006( مرتعـي  ، برآورد نيترات اراضيRyan 

et al., 2005)(     و تهيــه نقشــه كــاربري اراضــي ،

چنـين تخمـين   و هـم ) 1390و همكاران،  صوفيانيان(

تبخيــر و تعــرق پتانســيل روزانــه گيــاه مرجــع چمــن 

. اسـتفاده كردنــد ) 1387نـژاد و سـاداتي نـژاد،     شـايان (

هاي گياهي با عوامل محيطي نظيـر  مطالعه ارتباط گونه

مختلف و مقايسه بين آنهـا   هايعوامل خاكي از روش

ترين روش با توجه بـه وسـعت   به منظور ارائه مناسب

هـاي مرتعـي در ايـران ضـروري     مراتع و اهميت گونه

از آنجـا كـه تـا كنـون روش شـبكه عصـبي در       . است

مطالعات مرتعي كمتر استفاده شده تحقيق حاضر انجام 

بينـي درصـد   پذيرفت تا كاربرد ايـن روش را در پـيش  

منـه كـوهي بررسـي كـرده و آنـرا بـا روش       پوشش در

  .رگرسيون چند متغيره مقايسه نمايد

 
  ها مواد و روش

 در سـاري  جنوب كيلومتري 125 در واوسر منطقه

ــول ــايي طـ  و 53 ˚ 37׳ 35״ – 53˚ 43׳ 45״ جغرافيـ

 واقـع  36˚ 5׳ 40״ – 36˚ 10׳ 13״ جغرافيـايي  عرض

بـوده و   هكتـار  2413 منطقـه  ايـن  وسعت. است شده

 متر 2600 آن حداكثر و متر 1700 ارتفاع حداقل داراي

 اسـت  متـر  ميلي 375 سالانه بارندگي ميانگين. باشدمي

. كنـد  مـي  ريزش زمستان فصل در آن عمده قسمت كه

 تـا  خشـك نيمـه  دومارتن، روش اساس بر منطقه اقليم

 آمبـرژه  روش اسـاس  بـر  و اي مديترانـه  مرطـوب  نيمه

 بـه  شناسـي  زمـين  نظر از منطقه. است سرد خشك نيمه

 و ژوراسـيك  ترشـياري،  تشـكيلات  داراي عمـده  طور

ــه ــت كرتاس ــط. اس ــاي متوس ــالانه دم ــه 5/7 س  درج

 متـر  ميلـي  1650 سـالانه  تبخيـر  متوسـط  و گراد سانتي

  .باشد مي

 با اسـتقرار  صورت سيستماتيك و به بردارينمونه

 هـم  از متـر  100 فواصـل  بـه  متـري  100 ترانسكت 5



  29 /    برخي خصوصيات خاكروي بيني درصد پوشش درمنه كوهي از  متغيره در پيش چند رگرسيون و مصنوعي عصبي شبكه هاي مدل مقايسه

    

ل 
سا

م 
ج
پن

  / 
ره
ما
ش

 
وم
د

/ 
ن
تا
س
اب
ت

 
93

 4 پـلات  يـك  سپس). Aerts et al., 2006(شد  انجام

 از متــر 10 فاصـله  بـه  ترانسـكت  هـر  روي مترمربعـي 

 كـوهي  درمنـه  پوشش تاج درصد. شد مستقر يكديگر

 15-0 عمق از نقطه هر در. شد پلات يادداشت هر در

 خاك هاينمونه. گرديد گيرينمونه به اقدام متريساني

 دو ازالـك  گرديده، خشك آزاد هواي در آزمايشگاه در

 مـورد  آزمايشـات  سـپس  و شـده  داده عبور متري ميلي

 روش از خــاك بافــت. گرفــت انجــام آنهــا روي نظــر

 ،)Mclean, 1988( متر pH الكترود با pH هيدرومتري،

 ,Roberston & Gross( سنج EC با الكتريكي هدايت

 بلــك والكــي روش تيتراســيون از آلــي كــربن ،)1994

)Nelson & Sommers, 1982(روش بــا  ، آهــك 

 روش از رطوبـت  نرمال، درصد يك سود با تيتراسيون

 & McGill( كجلـدال  روش بـه  وزني و نيتروژن كـل 

Figueiredo, 1993 (آمد دست به.  

توسعه يك مدل شبكه عصـبي مصـنوعي مسـتلزم    

هـاي  مـدل . دهنده آن اسـت  طراحي اجزاء فني تشكيل

شبكه عصـبي مصـنوعي جهـت طراحـي نيازمنـد سـه       

از . باشـند بار سـنجي و آزمـون مـي   عنصر آموزش، اعت

هاي آموزشي بـه منظـور پيـدا كـردن رابطـه بـين       داده

. گـردد اي استفاده ميهاي مشاهدهها و خروجيورودي

هاي اعتبارسنجي به منظور كنترل و نظـارت بـر   از داده

هـاي  يادگيري صـحيح شـبكه اسـتفاده شـده و از داده    

اسـتفاده  آزمون براي ارزيابي عملكرد شبكه پيشـنهادي  

خصوصيات خـاك بـراي طراحـي شـبكه در     . گرددمي

تحقيق حاضر به عنـوان پارامترهـاي ورودي و درصـد    

تاج پوشش به عنوان خروجـي شـبكه در نظـر گرفتـه     

نرون در لايه ورودي خصوصيات  9اي با شبكه. شدند

. خاك و يك نرون در لايـه خروجـي طراحـي گرديـد    

هـاي  كهجهت دستيابي بـه اهـداف مـورد نظـر از شـب     

عصبي با ساختارهاي مختلف سعي گرديد تا بهترين و 

كارآمدترين شبكه با تعيين مقدار خطاي آن انتخـاب و  

همچنـين جهـت دسـتيابي بـه     . مورد استفاده قرار گيرد

  . عوامل موثر از آناليز حساسيت استفاده شد

ها به صورت خـام باعـث كـاهش    وارد كردن داده

اجتنـاب از چنـين    براي. شودسرعت و دقت شبكه مي

ها قبـل از  سازي ارزش داده شرايطي و همچنين يكسان

هاي ورودي بايد اسـتاندارد  انجام تجزيه و تحليل، داده

هـا  اين كار مانع كوچك شدن بيش از حـد وزن . شوند

). Sajikumara & Thandaveswra, 1999(گـردد  مـي 

همچنين براي تعيـين ارتبـاط بـين درصـد پوشـش بـا       

استفاده از رگرسيون، درصد پوشش بـه   عوامل خاك با

عنوان متغير مسـتقل و خصوصـيات خـاك بـه عنـوان      

ــدند    ــه ش ــر گرفت ــته در نظ ــاي وابس ــل . متغيره تحلي

. رگرسيون چندگانه توام در اين پژوهش اسـتفاده شـد  

 SPSS-16ها از نـرم افـزار   براي انجام تجزيه و تحليل

 استفاده شد و براي انتخـاب مـدل مناسـب و بهينـه از    

يا  RMSE(، ريشه ميانگين مربع خطا R2هاي شاخص

Root Mean Square Error (   و ميانگين خطـا اسـتفاده

  .شد

هـاي  هـا از آمـاره  براي تعيين صحت و اعتبار مدل

، ريشه )ME(، ميانگين خطا )R2(ارزيابي ضريب تبيين 

ــانگين مربعــات خطــا  اســتفاده شــد ) RMSE(دوم مي

)Merdun, 2006.(  
  

  ):1(معادله 
  

  

هـايي  نيز كه يكي از آماره R2مقادير ضريب تبيين 

هاي عصبي به فراواني از آن است كه در مقالات شبكه

كه با استفاده از ) 1390معلمي و دواتگر، (استفاده شده 

ــه  ــد  2معادل ــت آم ــه دس ــا  . ب ــه در آنه ــادير  yiك مق

ميـانگين   ��بيني شده، مقادير پيش ���گيري شده،  اندازه

  .تعداد كل مشاهدات بود Nگيري مقادير اندازه

  ):2(معادله 

  

RMSE =�∑ ���−��
2��=1
� 

R2 =1-
∑ ��� −��� �2��=1
∑ ���−� �����
2��=1
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  ):3(معادله 
  

  

  نتايج

نتايج آمار توصـيفي درصـد تـاج پوشـش درمنـه      

ارائـه شـده    1كوهي در منطقه مورد مطالعه در جدول 

ها بر اساس چولگي آنهـا   توزيع نرمال بودن داده. است

هاي با چـولگي   دادهتخمين زده شد به اين صورت كه 

هاي داراي توزيـع نرمـال در نظـر     به داده 1تا  -1بين 

 ؛PazGonzales et al., 2000(گرفتـــه شـــدند  

Virgilio et al., 2007 .(    70مدل ذكـر شـده توانسـت 

درصد از تغييرات درصد تاج پوشش درمنـه كـوهي را   

 30در نهايت حدود ). 2شكل (در منطقه توجيه نمايد 

پذيري درصد تاج پوشش در اين منطقه درصد از تغيير

تبيين نگرديد كه اين موضوع به دليل وجود روابط غير 

ها بود كه در مدل رگرسيوني در نظـر  خطي بين پديده

هـدايت الكتريكـي، درصـد شـن و     . شـود گرفته نمـي 

سيلت با استفاده از اين روش بر درصـد تـاج پوشـش    

دل همچنـين م ـ . درمنه كوهي تاثيرگذار شناخته شـدند 

رگرسيوني چنـد متغيـره بـين درصـد تـاج پوشـش و       

  .ارئه شده است 3و  2خصوصيات خاك در جدول 

  
  خاك خصوصيات از استقاده با واوسر مراتعدرصد تاج پوششدرمنه كوهي  بينيپيش براي مصنوعي عصبي شبكه طرح از شمائي .1 شكل

  

  
  آمار توصيفي از درصد تاج پوشش درمنه كوهي در مراتع واوسر كياسر .1جدول 

  كشيدگي  چولگي  درصد ضريب تغييرات  انحراف معيار  ميانگين  حداكثر  حداقل  

50  01/0  8/1  04/0  15/0  67/95  89/0  87/1  

  

 

�� =  ∑ �yi−y�i 
Ni=1
N  

 
 نورون هاي خروجي نورون هاي مخفي نورون هاي ورودي
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 متر سانتي 15ر تا عمق فهاي رگرسيون پوشش درمنه كوهي مراتع واوسر با عوامل خاكي در عمق ص آناليز واريانس و خلاصه مدل .2جدول 

 تعديل شده F R2  خطاي معيار برآوردي  درجه آزادي  آماره  متغير مستقل  متغير وابسته

10/4*  26/0 9  رگرسيون  عوامل خاكي  درصد تاج پوشش  7/0 

  

هاي رگرسيوني درصد تاج نتايج اصلي و ضرايب مدل .3جدول 

  پوشش درمنه كوهي مراتع واوسر كياسر با عوامل خاكي

  درصد تاج پوشش درمنه كوهي  
B Std.Error t 

(Constant)  22/1- 05/2- *06/2 
OC 80/0- 65/1 48/0- ns 

N 09/0 15/0 58/0  ns 

Water% 36/0 21/0 64/1  ns 
Caco3 086/0 097/0 88/0  ns 
pH  28/1-  96/0  32/1-  ns 

EC  06/1-  32/1  *25/3  
Clay  04/0 11/0 40/0  ns 
Silt  60/1 33/0 *21/4  

Sand  89/1 77/0 *42/2  

  

  

گيري شده و درصد تاج پوشش برآوردي ارتباط بين درصد تاج پوشش اندازه .2شكل 

  متغيره خطيدرمنه كوهي در مراتع واوسر كياسر توسط مدل رگرسيون چند 

  

ساختار به دست آمـده بـه وسـيله شـبكه عصـبي      

گره  9مصنوعي براي پارامتر درصد تاج پوشش داراي 

ــه ورودي و  ــود   1در لاي ــي ب ــه خروج ــره در لاي . گ

همچنين تكرار بهينه به دست آمـده بـه وسـيله شـبكه     

 1000عصبي مصنوعي براي درصد تاج پوشـش برابـر   

-مدل شبكه عصبي مصنوعي براي پـيش . به دست آمد

 92بيني درصد تاج پوشـش در منطقـه مـورد مطالعـه     

 8درصد از تغييرپذيري را توجيه نمـوده و در نهايـت   

درصد از تغييرپذيري درصد تاج پوشش در اين منطقه 

  ).3شكل(تبيين نگرديد 

 بـر  مـؤثر  پارامتر عنوان مهمترين به رطوبت خاك

مطالعـه   مـورد  در منطقـه  پوشـش درمنـه  درصـد تـاج   
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 عبـارت  بـه  درصد تاج پوشش .)4 شكل(شد  شناخته

 ايـن پـارامتر   زيادي بـه  حساسيت منطقه، اين در ديگر

بردرصـد تـاج    مؤثر و مهم هايپارامتر ديگر .داد نشان

سـيلت، درصـد رس و    شامل درصد ترتيب به پوشش

مـورد   منطقـه  در درصد تـاج پوشـش   .بود درصد شن

خصوصـيات   ديگـر  كمي نسـبت بـه   حساسيت همطالع

 توضـيح  در كمـي  سـهم  هـا پـارامتر  ايـن  و دارد خاك

  .داشتند منطقه اين در تغييرپذيري درصد تاج پوشش

 از RMSE هرچه ضريب تبيين از مقـدار بـالاتر و  

دهنده دقت بـالاتر   مقدار كمتري برخوردار باشد، نشان

نتايج اعتبارسـنجي مـدل نشـان داد كـه     . باشدمدل مي

تـر   مدل شبكه عصـبي مصـنوعي پـايين    RMSEمقدار 

تـر  تـر و قابـل قبـول   دهنده دقت مناسـب  بوده كه نشان

مدل هر چـه بـه    MEهم چنين مقدار . باشدبرآورد مي

صفر نزديكتر باشد، مويد اين مطلب است كه بـرازش  

 Sinowski(توسط مدل ايجاد شده نااريب بوده اسـت  

& Auerswald, 1999 .( مقدارME   مدل شبكه عصـبي

مصنوعي كمتر از مدل رگرسيوني و نزديكتر بـه صـفر   

جـدول  (دهـد  تر را نشان مـي بوده كه تا برآورد نااريب

4.(  

  

  

برآوردي گيري شده و درصد تاج پوشش ارتباط بين درصد تاج پوشش اندازه .3شكل 

  درمنه كوهي در مراتع واوسر كياسر توسط مدل شبكه عصبي مصنوعي

  

  

  

ي
ي ورود

پارامترها
  

  نتايج آناليز حساسيت خاك مراتع واوسر كياسر بر اساس شبكه عصبي مصنوعي .4شكل 
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 هاي رگرسيوني و شبكه عصبي درصد تاج پوشش درمنه كوهي مراتع واوسر كياسر نتايج اعتبار سنجي مدل .4جدول 

 RMSE  ME  R2  مدل

  70/0 43/0 12/0  رگرسيون چند متغيره

  92/0  25/0  006/0  شبكه عصبي مصنوعي

  

  گيريبحث و نتيجه

كـه شـبكه عصـبي    نتايج مطالعه حاضر نشـان داد  

بيني درصد تـاج  مصنوعي داراي دقت بيشتري در پيش

پوشش درمنه كوهي مراتـع واوسـر كياسـر نسـبت بـه      

اي كـه مـدل   باشـد بـه گونـه   رگرسيون چند متغيره مي

درصد از تغييـرات   92شبكه عصبي مصنوعي توانست 

درصد از  70تاج پوشش و مدل رگرسيون چند متغيره 

را در مراتع واوسر كياسـر  تغييرات درصد تاج پوشش 

چنين نتايج آناليز حساسيت نشان داد هم. توجيه نمايند

كه ميزان رطوبت خاك بيشترين اهميـت را در درصـد   

تاج پوشش درمنه كوهي مراتع واوسر كياسر داشته كه 

اين امر به دليل تاثير درصد تاج پوشش بوته است كـه  

 منجر به كاهش تبخير و از دست رفتن رطوبـت خـاك  

) 1990(و همكـاران   Schlesingerشود كه با نتايج مي

  . مطابقت دارد) 2006(و همكاران  Liو 

درصد رس يكي ديگر از عواملي است كه اهميت 

تخريـب  . آن در منطقه مورد مطالعـه بـالا بـوده اسـت    

شيميايي با افزايش رطوبت بيشـتر شـده و ميـزان رس    

منجـر بـه   تواند  گردد كه ميحاصل از آن نيز بيشتر مي

بهبود قدرت نگهداري آب در خاك و افزايش پوشش 

با افزايش ميزان اسـيديته و درصـد شـن    . گياهي گردد

ايـن   است زيرابوته درمنه كوهي در منطقه غالب شده 

نصـرآبادي  . گونه بيشترين رشد را در اين شـرايط دارد 

ها مانند شـن  بيان نمود كه درصد درشت دانه) 1386(

اي بب كنتـرل گياهـان بوتـه   خاك اسـت كـه س ـ   pHو 

در رويشگاه بوته زار به دليل وجود آهك  pH. شود مي

 نيز بـه نقـش مهـم   ) Sheded )2002. شودبالا زياد مي

براي اثر عوامل محيطي در تفكيك جوامـع  pHفاكتور 

  

  . گياهي اشاره كرده است

بالا بودن درصد شن در لايه سطحي سبب افزايش 

شـود و در اثـر آبشـويي،    نفوذپذيري لايه سطحي مـي 

هاي زيرين و املاح تجمع يافته در لايه سطحي به لايه

منطقه حضور ريشه منتقل شده و به آساني در دسترس 

سبك (لذا وجود چنين بافتي . گيرندريشه گياه قرار مي

سبب افزايش سطح تاج پوشش گيـاه شـده   ) تا متوسط

، )1386(كه نتايج بدسـت آمـده بـا نتـايج امـان الهـي       

Wang  2003(و همكاران( ،Li   و همكـاران)و ) 2006

Cheng  مطابقت دارد) 2007(و همكاران .  

ــد و همكــاران  ــأثير ) 1382(آذرينون در بررســي ت

 Artemisiaخصوصيات خـاك بـر پـراكنش دو گونـه     

aucheri وArtemisia siberi      بيـان نمودنـد كـه بافـت

تـرين عوامـل مـوثر در پـراكنش دو     خاك يكي از مهم

باشد كه با نتايج تحقيق حاضر مطابقت گونه مذكور مي

شبكه عصبي از هر لحـاظ بـر اسـاس معيارهـاي     . دارد

ش آماري و شبكه عصـبي بـر   ور ارزيابي حاصل از دو

روش رگرسيون چنـد متغيـره خطـي برتـر بـوده و از      

سوي ديگر رابطه غير خطي بين خصوصيات خـاك و  

مـدل شـبكه    .كند تاج پوشش درمنه كوهي را تاييد مي

تـر   پـايين  MEو  RMSEعصبي مصنوعي با توجه بـه  

نسبت به مدل رگرسيون عمل كرده است كه دليل ايـن  

هـا در  امر در نظر گرفتن روابط غيرخطـي بـين پديـده   

استفاده از شبكه . باشدروش شبكه عصبي مصنوعي مي

عصبي مصنوعي در افزايش دقـت پـيش بينـي درايـن     

ن نتايج بـا مطالعـات   پژوهش خوب ارزيابي شد كه اي

و سـرمديان و همكـاران   ) 1388(اكبرزاده و همكـاران  
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  .مطابقت دارد) 1389(

بيني درصد مدل شبكه عصبي مصنوعي براي پيش

 92توانسـت   مراتـع واوسـر كياسـر   تاج پوشش درمنـه در  

درصد از تغييرپـذيري درصـد تـاج پوشـش درمنـه را      

آن  درصـد از تغييرپـذيري   8توجيه نموده و در نهايت 

در منطقه تبيين نگرديد كه اين موضوع تا اندازه زيادي 

هـاي  گيـري پـارامتر  به دليل ناديده گرفتن و عدم اندازه

مديريتي و اقليمي نظير چراي دام و بارندگي مـوثر بـر   

مقايسـه نتـايج   . باشـد ميزان درصـد تـاج پوشـش مـي    

هـاي عصـبي مصـنوعي بـا روش زمـين آمـار و        كهبش

كـس فاصـله و نزديكتـرين    هاي سـنتي شـامل ع  روش

  .همسايه نيز قابل توصيه است
  

  منابع

، و زارع .ر.، جليلي، م.ر.، مقدم، م.، جعفري، م.آذرنيوند، ح

ــرات خصوصــيات خــاك و  ) 1382. (ا.چــاهوكي، م اث

مجله منابع طبيعي، . ارتفاع روي پراكنش دو گونه درمنه

56)1 :(93-100. 

و . رحيمـي لـك، ح  ، .، تقـي زاده مهرجـردي، ر  .اكبرزاده، ا

كاربرد شبكه عصب مصنوعي ) 1388. (رمضان پور، ح

منطقه : مطالعه موردي(در مدلسازي خصوصيات خاك 

-19): 2(3مجله علوم محيطـي،  ). رودبار، شمال ايران

24.  

) 1387. (و سـهرابي، ح . ش.، ديانتي تيلكي، ق.امان الهي،ج

تــوالي ســه رويشــگاه در مراتــع و ارتبــاط آن بــا      

). پـارك ملـي لار  : مطالعه مـوردي (خاك خصوصيات 

  .21-11): 1(2مجله علمي پژوهشي مرتع، 

ــري، م ــاهوكي، م.جعف ــويلي، ا.،زارع چ ــدل، ا.، ط . ، و كهن

هــاي خــاك و پــراكنش  ارتبــاط بــين ويژگــي). 1385(

: 73مجله منابع طبيعـي،  . هاي گياهي در مراتع قم گونه

110-116.  

) 1387. (نيونـد، ح ، و آذر.، جعفـري، م .ا.زارع چاهوكي، م

هاي گياهي و فاكتورهاي محيطي  ارتباط بين تنوع گونه

-192: 87مجلـه منـابع طبيعـي،    . در مراتع پشتكوه يزد

199.  

. و اكبرزاده، ا. م.، عسگري، ح.ا.، مهرجردي، ر.سرمديان، ف

ــازي، شــبكه عصــبي  ) 1389( مقايســه روش منطــق ف

دي مصنوعي و رگرسيون چند متغيره در پيش بيني تعدا

مجله آب و خاك، . خصوصيات خاك در استان گلستان

1)41 :(211-220.  

تخمـين روزانـه   ) 1387. (و سعادتي نـژاد، ج . نژاد، م شايان

مجلـه  . تبخير و تعرق به وسيله شبكه عصبي مصـنوعي 

  .194-182): 2(2علمي پژوهشي مرتع، 

و اميـري،  . ، خداكرمي، ل.، محمدي توفيق، ا.ر.صوفيانيان، ا

نقشه كـاربري اراضـي بـا اسـتفاده شـبكه      ) 1390. (ف

 -حوزه آبخيزخونجين: مطالعه موردي(عصبي مصنوعي

و  RSمجلـه كـاربرد   . تلخاب كبودرآهنـگ در همـدان  

GIS  ،12-1): 1(2در علوم محيطي.  

مقايسـه شـبكه   ) 1388. (ا.و هريچاني، ح. معماريان فرد، م

عصبي مصنوعي و رگرسيون چند متغيـره بـراي پـيش    

فيــت تبــادلي خــاك در اســتان چهارمحــال و بينــي ظر

  .65-56): 4(23بختياري، مجله آب و خاك، 

ــي، س ــر، ن. معلم ــدل ) 1390. (و دواتگ ــه م ــاي  مقايس ه

رگرســيون و شــبكه عصــبي مصــنوعي بــراي تخمــين 

مجلـه علـوم كشـاورزي و    . ظرفيت تبادلي خاك گيلان

  .180- 169): 55(15منابع طبيعي، 

ر پوشش گيـاهي در ارتبـاط بـا    آنالي) 1386. (نصرآبادي، ح

توپوگرافي،تعــدادي خصوصــيات فيزيكــي و شــيميايي 

پايــان نامــه كارشناســي ارشــد . خــاك در مراتــع يــزد

  .صفحه  75دانشگاه تربيت مدرس، . مرتعداري
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Abstract 

Soil ecosystems management for different purposes requires accurate and quantitative 
understanding of the soil characteristics and their processes. This study was aimed to predict Artemisia 
aucheri cover though some soil physical and chemical properties in Vavsar rangeland, Kiasar, 
Mazandaran province. Random systematic sampling was used. Five transects with 100 m length and 10 
plots 4 m2 on each transect were established. Then cover (%) of A. aucheri and 50 soil sample from 0-
15 cm depth was estimated in each plot. Soil properties including soil organic carbon, total nitrogen, 
EC, water percentage, CaCo3 percentage, soil texture, and pH were measured. Data were divided in 
two series: a series for analysis including 70% of the data for and 30% for evaluation of customized 
models. Result showed that soil water, silt and sand percentages were the most important soil 
properties for prediction A. aucheri cover in the study area. Prediction of the statistical models in the 
study area resulted in mean error and root mean square error values of 0.25, 0.06 for ANN equation and 
0.43, 0.12 for MLR, respectively. Therefore, the ANN model could provide superior predictive 
performance when was compared with MLR model. 
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